1. Date despre program

NECLASIFICAT

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”’, Bucuresti

1.2 Facultatea

Sisteme Integrate de Armament, Geniu si Mecatronica

1.3 Departamentul

Inginerie a Sistemelor de Armament si Mecatronica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie de armament, rachete si munitii

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

Armament, aparaturd artileristica si sisteme de conducere a focului
/ Ofiter inginer

1.7 Forma de invatdmant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei ARMLILDS.06
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Rezistenta materialelor 11

2.2 Aria de continut

2.3 Responsabil de curs

Mr. conf. univ. dr. ing. Oana-Alexandra MOCIAN

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Mr. conf. univ. dr. ing. Oana-Alexandra MOCIAN

2.5 Anul de studiu |11 |2.6 Semestrul | 4 2.7 Tipul de evaluare | Ex|2.8 Regimul disciplinei | Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 seminar / laborator -1

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 |din care: 3.5 curs | 28 |[3.6 seminar / laborator -/14

Distributia fondului de timp pentru studiul individual 42
ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12

Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat

Examinari 6

Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu individual 42

3.8 Total ore pe semestru 84

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Rezistenta materialelor I, Mecanica si vibratii mecanice I, Analizd matematica

I si1I si Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala I si I1.

Capacitatea de a utiliza principiile si metodele fundamentale ale rezistentei
materialelor, n special determinarea caracteristicilor geometrice ale sectiunilor,

4.2 de competente calculul eforturilor sectionale, tensiunilor si deformatiilor pentru solicitdri simple,

precum si aplicarea criteriilor de rezistenta si rigiditate pentru analiza si dimensionarea
elementelor structurale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prelegerile se desfagoara ca flux de predare cu grupele de studenti din
domeniul ,,Inginerie de armament, rachete si munitii. Nu va fi tolerata
intarzierea studentilor la orele de curs, laborator intrucat aceasta se dovedeste
disruptiva la adresa procesului educational. Nu vor fi tolerate convorbirile
telefonice sau manevrarea telefoanelor mobile in timpul activitatilor
didactice, nici parasirea de cétre studenti a salii de curs sau de laborator in
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vederea preludrii apelurilor telefonice personale.

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Seminariile si lucrarile de laborator se desfasoara cu durata unui
modul de 2 ore, in laboratorul de “Rezistenta Materialelor si vibratii
mecanice” din cadrul departamentului.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea elementelor din disciplinele fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti in efectuarea de
calcule, demonstratii si aplicatii teoretice, pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei sistemelor de
armament, rachete si munitii;

CP3. Modelarea fenomenelor si proceselor specifice domeniului ingineria sistemelor de armament, rachete si
munitii, precum si rezolvarea problemelor asociate prin aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza
din domeniu;

Competente
transversale

CT1. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor si eticii profesiei de inginer, 1n
conditii de autonomie restransa si asistenta calificata, pe baza documentarii, rationamentului logic, aplicabilitatii
practice, evaluarii, autoevaluarii i deciziei optime;

CT2. Realizarea activitatilor si desfasurarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite responsabilitati,
precum si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii i dialogului, cooperarii,
atitudinii pozitive §i respectului reciproc, utilizarii feed-back-ului pentru imbunatatirea activitatii proprii,
spiritului de initiativa si constientizarii limitelor impuse de echipa de conducere;

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionalad continua si deschiderea catre invatare pe tot
parcursul vietii, precum si utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice, a cunostintelor de tehnologia informatiei
si a comunicarii pentru dezvoltarea personald si profesionala, in scopul insertiei pe piata muncii si al adaptarii la
dinamica cerintelor acesteia.

arii

invat

A

Rezultatele

Cunostinte

o Studentul/absolventul identificd si descrie principii si metode de bazd ale domeniului inginerie de armament,
rachete si munitii.

Aptitudini

o Studentul/absolventul opereaza cu metode si tehnici de bazd din domeniu si le asociaza cu reprezentari
grafice specifice domeniului inginerie de armament, rachete si munitii.

e Studentul/absolventul selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru calcule
mecanice si de rezistentd specifice ingineriei de armament, rachete si munitii.

Responsabilitate si autonomie

o Studentul/absolventul selecteazd si analizeaza surse bibliografice specifice domeniului inginerie de
armament, rachete si munitii.

o Studentul/absolventul demonstreaza autonomie 1n invatare pe problematici specifice domeniului inginerie de
armament, rachete si munitii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general
al disciplinei

e Obiectivul fundamental al disciplinei este acela de a familiariza viitorul inginer cu
principalele instrumente de calcul, necesare la dimensionarea si verificarea elementelor
structurale, precum si calculul sarcinii ce poate fi preluatad de catre acestea.

7.2 Obiectivele
specifice

o Insusirea unor cunostinte de bazi din domeniul mecanicii solidului deformabil, necesare in
abordarea diferitelor probleme tehnice, precum si crearea unei viziuni de ansamblu asupra
problemelor de rezistentd, rigiditate si stabilitate ale structurilor mecanice, in vederea
conceperii unor structuri fiabile. Studentii vor dobandi competente in intelegerea corecta a
fenomenelor legate de solicitarea si deformarea structurilor mecanice.

o (Insusirea principalelor metodologii specifice rezistentei materialelor, referitoare la calculul
tensiunilor si deformatiilor structurilor formate din bare, solicitate simplu si compus.

e Aplicarea criteriilor de rezistenta, rigiditate si stabilitate in investigarea structurilor elastice.
Aprofundarea cunostintelor teoretice prin rezolvarea unor probleme variate si prin efectuarea
unor lucrari de laborator. Astfel, in cadrul orelor de seminar vor fi reluate, pe baza unor
aplicatii cu caracter practic, notiunile teoretice fundamentale si relatiile ce stau la baza
calculelor de rezistenta.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare |Observatii

Semestrul 4

Solicitari compuse in bare drepte. Intindere cu incovoiere. Incovoierea
oblica. Solicitarea axiala excentricad. Torsiunea cu incovoiere. Cazul 2
general.

Solicitari compuse 1n bare drepte. Solicitarea axiald excentrica. Torsiunea
cu incovoiere. Cazul general.

Studiul deformatiilor prin metode energetice. Energia potentiald de
deformatie. Teorema reciprocitdtii lucrului mecanic (Betti). Teorema
reciprocitatii deplasérilor (Maxwell). Metoda Mohr-Maxwell; regula de
integrare Veresceaghin. Metoda Castigliano.

Sisteme de bare static nedeterminate. Grad de nedeterminare. Metoda
eforturilor; sistem de baza, ecuatiile fundamentale (canonice) ale metodei 2
eforturilor.

Flambajul barelor drepte supuse la compresiune. Cazul fundamental.
Formulele lui Euler. Limitele de aplicare a formulelor lui Euler; flambaj 2
plastic. Calculul la flambaj.

Bare curbe plane. Studiul tensiunilor si al deformatiilor. Pozitia axei | Expunere la tablda
neutre. Bare de curbura mare; bare de curbura mica.

Solicitari produse prin soc. Multiplicatorul de impact (coeficientul
dinamic). Calculul tensiunilor si al deformatiilor in regim dinamic. 2
Solicitarea axiald cu soc.

Ecuatiile teoriei elasticittii. 2

Placi plane subtiri. Clasificarea placilor si a sarcinilor aplicate pe ele.
Ecuatia diferentiala a suprafetei mediane deformate (Sophie-Germain). 2

Placi plane subtiri. Incovoierea cilindrica.

Placi plane subtiri. Placi circulare incarcate axial-simetric.

Tuburi cu pereti grosi. Tensiuni, deformatii.

N[N DN

Fretajul si auto fretajul tuburilor cu pereti grosi.

Solicitari variabile. Oboseala materialelor; curba lui Wohler. Cicluri de
solicitari variabile. Diagrame de rezistentd la oboseald; schematizari. 2
Concentratori de tensiune. Calculul coeficientilor de siguranta.

TOTAL ore curs sem. 4 28

Bibliografie

1. Nastasescu V, Stefan A, Mocian OA, ,,Rezistenta Materialelor — Volumul II”, Editura Academiei Tehnice
Militare ,,Ferdinand I” Bucuresti, 2021, ISBN 978-973-640-329-3;

2. Tripa P. “Rezistenta Materialelor Il — Notiuni fundamentale si aplicatii”, Editura Mirton, Timisoara, 2007.

3. Bia C, Ilie V., Soare M. V., “Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii”, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1983.

4. Buzdugan Gh., Rezistenta materialelor, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1986.

5. Posea N., Rezistenta materialelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

6. Timoshenko S. P., Theory of elasticity, Third Edition, McGraw-Hill, Tokyo, 1970.

8.2 Laborator | Metode de desfasurare | Observatii
Semestrul 4

Incercarea la tractiune a metalelor la fiecare sedinta de 2
Incercarea la compresiune a metalelor laborator se vor realiza 2
Incercarea la torsiune a metalelor experimente practice, se 2
Incercarea la incovoiere a grinzii simplu rezemate vor prelua datele 2
Masurarea sagetilor la incovoierea oblica experimentale, care vor 2

NECLASIFICAT
din




NECLASIFICAT

Determinarea reactiunii suplimentare la grinzi static fi prelucrate si se vor 2
nedeterminate trage concluzii

Determinarea fortei critice de flambaj a barelor drepte cu 2
sectiune circulara

Total ore 14
Bibliografie

1. Stefan A, Bucur F, Indres Al, ,Rezistenta Materialelor. Indrumar pentru efectuarea lucrarilor de
laborator in domeniul elastic”, Editura Academiei Tehnice Militare ,,Ferdinand I” Bucuresti, 2020,
ISBN 978-973-640-314-9

2. Nastasescu V, Stefan A, Mocian OA, ,Rezistenta Materialelor — Volumul II”, Editura Academiei
Tehnice Militare ,,Ferdinand I’ Bucuresti, 2021, ISBN 978-973-640-329-3;

3. Tripa P. “Rezistenta Materialelor II — Notiuni fundamentale si aplicatii”, Editura Mirton, Timigoara,
2007.

4. Bia C., Ilie V., Soare M. V., “Rezistenta materialelor si teoria elasticitatii”, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1983.

5. Buzdugan Gh., Rezistenta materialelor, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1986.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”, domeniul de
studii ,,/ngineria de armament, rachete si munitii”.

10. Evaluare

Tl.p 10.1 Ceriterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Ponderev
activitate din nota finala

Cunoasterea terminologiei [Evaluarea sumativa se face prin examen scris la final| (ES) 60%
si a conceptelor specifice [de semestru. Subiectul de examen va contine 3-5
calculului de rezistentd si |[probleme de verificare a cunostintelor, deprinderilor si
aplicarea acestora pentru |abilitatilor de calcul analitic si numeric. Punctajul
rezolvarea problemelor. acordat fiecarei probleme este cuprins in intervalul 0 —
10 puncte si se obtine pe baza unui barem de corectare.
Punctajul acordat la evaluarea sumativa (ES) se obtine
ca medie aritmeticd a punctajelor obtinute pentru fiecare
problema.

10.5 Evaluare sumativa
Curs/Seminar

Cunoasterea terminologiei |[Evaluarea continud se realizeazd pe parcursul| (EC) 40%
si a conceptelor specifice |semestrului si include rezultatele obtinute la verificarea
calculului de rezistentd si |lucrarilor de laborator, in cadrul orelor de laborator.
aplicarea acestora pentru |Punctajul acordat la evaluarea continud (EC) este
lucrarile de laborator cuprins 1n intervalul 0 — 10 puncte si se obtine ca medie
aritmeticd a rezultatelor verificarilor intermediare.

10.4 Evaluare
continua
Curs/Seminar

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD=0.6 * ES+ 04 * EC

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota final a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mici sau egald cu 2, nota finala a disciplinei va fi nota
3 (NFD =3).

In caz de re-examinare:

- In caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, se poate re-evalua doar componenta sumativa
(ESR). Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului
(EC) fiind mentinute.

Nota finald a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD =0.6 * ESR + 0.4 * EC

- In caz de re-examinare in vederea miririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativi (ESR)
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care va avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ca
studentul s-a aflat intr-o situatie speciald perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativd (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):

Identificarea solicitarilor compuse si calcularea tensiunilor in bare supuse la solicitare axiald excentrica,

incovoiere oblica si torsiune cu Incovoiere.

Aplicarea metodelor energetice elementare pentru determinarea deplasarilor si deformatiilor structurilor elastice.

Rezolvarea unor probleme simple privind sistemele de bare static nedeterminate.

Calcularea fortei critice de flambaj si verificarea stabilitatii barelor comprimate in cazuri simple.

Determinarea tensiunilor si deformatiilor in bare curbe si in elemente structurale supuse solicitérilor dinamice.

Aplicarea relatiilor fundamentale pentru calculul placilor subtiri si al tuburilor cu pereti grosi in cazuri elementare.

Cunoasterea fenomenului de oboseald a materialelor si determinarea coeficientilor de siguranta pentru solicitari

variabile.

Efectuarea incercarilor mecanice prevazute in lucrarile de laborator si interpretarea rezultatelor experimentale.

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca nota la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cat si ca
notd finala a disciplinei (NVFD > 5.00)

Cele 3 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Data completarii:
Data avizdrii in Departament:

Data avizarii in Consiliul Facultatii:

Titular de curs Titular de seminar/laborator
Mr.conf.univ.dr.ing. Mr.conf.univ.dr.ing.
Oana MOCIAN Oana MOCIAN
Director Departament Al Director Departament B2
Col. prof. univ. dr. ing. Cdor. conf. univ. dr. ing.
Marius CIRMACI Ciprian LARCO
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