NECLASIFICAT

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”, Bucuresti
1.2 Facultatea Sisteme Integrate de Armament, Geniu si Mecatronica
1.3 Departamentul Inginerie a Sistemelor de Armament si Mecatronica
1.4 Domeniul de studii Inginerie de armament, rachete si munitii
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programe de studii / Calificari Armament, aparaturd artileristica si sisteme de conducere a
Socului / Ofiter inginer
1.7 Forma de invatamant IF - Invatamant de zi, cu frecventa
1.8 Codul disciplinei ARMLILDS.01
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Mecanica si vibratii mecanice 11
2.2 Responsabil de curs Cpt. lect. ing. Andrei INDRES

2.3 Titularul activitatilor de
laborator

Cpt. lect. ing. Andrei INDRES

evaluare disciplinei

2.4 Anul de studiu  |[IT |2.5 Semestrul |3 |2.6 Tipul de E | 2.7 Regimul Obligatorie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3|din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 01
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42|din care: 3.5 curs 28(3.6 seminar / laborator 0/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual 70
ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 70
3.8 Total ore pe semestru 112
3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum Mecanica si vibratii mecanice I, Fizica I, Analiza matematica I si II si
Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala I si IL
4.2 de competente Capacitatea de a utiliza notiunile si principiile fundamentale de statica si

cinematica, calcul vectorial, diferential si integral, precum si legile mecanicii
clasice, pentru analiza miscarii punctului material si a rigidului si rezolvarea
problemelor elementare de mecanica.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Prelegerile se desfasoara la sala de curs alocatd cu grupe de

studenti din domeniul ,, Inginerie de armament, rachete $i munitii ”.
5.2. de desfasurare a seminarului / Lucrarile de laborator se desfasoara cu durata unui modul de 2
laboratorului / proiectului ore, in Laboratorul de mecanica.

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

CP1. Utilizarea elementelor din disciplinele fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti in efectuarea
de calcule, demonstratii si aplicatii teoretice, pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei sistemelor
de armament, rachete si munitii;

CP3. Modelarea fenomenelor si proceselor specifice domeniului ingineria sistemelor de armament, rachete
si munitii, precum si rezolvarea problemelor asociate prin aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor
de baza din domeniu;

Competente

transversale

CT1. Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor si eticii profesiei de
inginer, in conditii de autonomie restransa si asistentd calificata, pe baza documentarii, rationamentului
logic, aplicabilitatii practice, evaluarii, autoevaluarii i deciziei optime;

CT2. Realizarea activitatilor si desfasurarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite responsabilitati,
precum si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii si dialogului,
cooperarii, atitudinii pozitive si respectului reciproc, utilizarii feed-back-ului pentru imbunatatirea
activitatii proprii, spiritului de initiativa si constientizarii limitelor impuse de echipa de conducere;

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald continua si deschiderea catre invatare
pe tot parcursul vietii, precum si utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice, a cunostintelor de tehnologia
informatiei §i a comunicarii pentru dezvoltarea personala si profesionala, in scopul insertiei pe piata muncii
si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia.

arii

at

mva

A

Rezultatele

Cunostinte

e Studentul identificd si explicd principiile si teoremele fundamentale ale dinamicii
punctului material, sistemelor de puncte materiale si rigidului.

e Studentul descrie fenomenele de vibratii mecanice libere si fortate, amortizate si
neamortizate, si caracteristicile acestora.

e Studentul explicd principiile fundamentale ale fenomenelor de ciocnire si notiunile
privind impulsul, momentul cinetic, energia cineticd si momentele de inertie.

Aptitudini

e Studentul aplicd ecuatiile fundamentale ale dinamicii pentru analiza miscarii punctului
material si a rigidului in diferite conditii.

e Studentul determind parametrii caracteristici ai vibratiilor mecanice si analizeaza
comportarea sistemelor cu un grad de libertate.

e Studentul rezolva probleme de dinamica si ciocnire, utilizdnd teoremele de conservare si
relatiile specifice, si interpreteaza rezultatele obtinute.

Responsabilitate si autonomie

e Studentul selecteaza si aplicd metodele adecvate pentru rezolvarea problemelor de
mecanicd, verificand corectitudinea calculelor si a rezultatelor.

e Studentul realizeazd independent analize si calcule privind dinamica si vibratiile
sistemelor mecanice, utilizdnd documentatia tehnica de specialitate.

e Studentul prezintd si argumenteaza solutiile problemelor de mecanicd, demonstrand
responsabilitate n interpretarea si utilizarea rezultatelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e cunoasterea si intelegerea celor mai importante principii §i
disciplinei notiuni specifice din mecanica
7.2 Obiectivele specifice e deprinderi de a intelege fenomenele modelate de mecanica
clasica
e executarea de calcule din domeniul ingineriei mecanice.

NECLASIFICAT
din




NECLASIFICAT

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Dinamica punctului material liber. Ecuatiile diferentiale ale
migcarii punctului material liber. Miscarea punctului material in
vid si in mediu rezistent. Miscarea punctului material sub
actiunea fortelor centrale. Studiul miscarii. Ecuatia lui Binet.
Migcarea punctului material sub actiunea fortei de atractie
universala.

Expunere la tabla

Teoremele generale ale dinamicii punctului material. Teorema
impulsului. Teorema momentului cinetic. Teorema energiei
cinetice. Teoreme de conservare. Dinamica punctului material
supus la legaturi. Miscarea punctului material fara frecare pe o
suprafatd si pe o curbd. Pendulul matematic. Miscarea punctului
material cu frecare pe o suprafata sau curba

Expunere la tabla

Dinamica miscarii relative a punctului material. Ecuatia
fundamentald a dinamicii in miscarea relativa. Repausul relativ

Expunere la tabla

Vibratiile sistemelor liniare cu un singur grad de libertate.
Vibratii libere neamortizate. Vibratii libere cu amortizare
vascoasd. Vibratii fortate neamortizate. Vibratii fortate produse
de forte perturbatoare sinusoidale si de forte periodice
nearmonice.

Expunere la tabla

Vibratii fortate amortizate. Vibrafii fortate produse de forte
perturbatoare sinusoidale intr-un sistem cu amortizare vascoasa.
Vibratii fortate produse de o masa neechilibrata in rotatie, intr-un
sistem cu amortizare vascoasa.

Expunere la tabla

Momente de inertie mecanice. Definitii. Relatii intre momentele
de inertie. Variatia momentelor de inertie. Momente de inertie
principale.

Expunere la tabla

Lucrul mecanic elementar al unui sistem de forte care actioneaza
asupra unui rigid. Impulsul unui sistem de puncte materiale si
impulsul rigidului. Momentul cinetic. Energia cineticd. Cazul
sistemelor de puncte materiale. Cazul rigidului.

Expunere la tabla

Teoremele generale in dinamica sistemelor de puncte materiale si
a rigidului. Teorema impulsului. Teorema migcarii centrului de
masda a unui sistem de puncte materiale sau rigid. Teorema
momentului cinetic. Teorema energiei cinetice. Teoreme de
conservare.

Expunere la tabla

Dinamica rigidului cu axa fixd. Legea de miscare. Calculul
reactiunilor. Echilibrajul rotorilor. Pendulul fizic.

Expunere la tabla

Dinamica rigidului cu un punct fix. Ecuatiile de miscare.
Calculul reactiunii. Integrarea ecuatiilor de miscare in cazurile
Euler si Lagrange. Giroscopul. Precesia regulatd si constransa.
Cuplul giroscopic. Stabilitatea axei.

Expunere la tabla

Dinamica rigidului in miscare plan-paraleld si in miscare
generald. Ecuatiile de migcare. Momentul cinetic si teorema
momentului cinetic in cazul rigidului In miscare generala.

Expunere la tabla

Ciocniri. Notiuni si ipoteze fundamentale. Teoreme generale in
fenomenul de ciocnire. Ciocnirea a doud sfere. Coeficientul de
restituire. Ciocnirea unei sfere cu un corp cu axa fixa. Calculul
percutiilor de legatura pe axa de rotatie. Centrul de percutie.

Expunere la tabla

NECLASIFICAT
din




NECLASIFICAT

Total ore: ‘ 28

Bibliografie

1. Ionescu D., Stefan S., Fuiorea 1., Mecanica teoreticd. Dinamica, Ed. Academia Militara,
Bucuresti, 1988.

2. Voinea R., Voiculescu D., Ceausu V., Mecanica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
3. Ionescu D., Stefan S., Fuiorea ., 5. a., Mecanica, Culegere de probleme (Partea I-a, Statica, Ed.
Academia Militara, Bucuresti, 1991; Partea a II-a, Cinematica, Ed. Academia Militara, Bucuresti,
1991; Partea a IlI-a, vol. 1, Dinamica, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1992;
Partea a I1I-a, vol. 2, Dinamica, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1992; Partea a
IV-a, Mecanica analiticd, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1994)

4. Valcovici, V., Bélan, St., Voinea, R., Mecanica teoretica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1968.

5. Staicu, St., Mecanica teoretica, Ed. D.P., Bucuresti, 1998

6. Indres Andrei, Note de curs, 2026

8.3 Laborator Metode de desfasurare | Observatii

L1. Miscarea punctului material sub actiunea fortei de Laboratoarele se 2

atractie universala. desfasoard pe grupe de

L2. Miscarea punctului material cu/ farg frecare pe o Z%fllz;z;gzéiieecme ? 2

suprafatd sau curba. Pendulul matematic dezvoltarea si verificarea

L3. Momente de inertic mecanice cunostintelor studentilor. 2

L4. Lucrul mecanic elementar al unui sistem de forte care 2

actioneaza asupra unui rigid.

LS. Momentul cinetic si teorema momentului cinetic in 4

cazul rigidului in miscare generala.

L.6. Ciocniri. Centrul de percutie. 2
Total ore : 14

Bibliografie

1. Ionescu D., Stefan S., Fuiorea 1., Mecanica teoreticd. Dinamica, Ed. Academia Militara,
Bucuresti, 1988.

2. Voinea R., Voiculescu D., Ceausu V., Mecanica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
3. Ionescu D., Stefan S., Fuiorea 1., 5. a., Mecanica, Culegere de probleme (Partea I-a, Statica, Ed.
Academia Militara, Bucuresti, 1991; Partea a II-a, Cinematica, Ed. Academia Militara, Bucuresti,
1991; Partea a IlI-a, vol. 1, Dinamica, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1992;
Partea a I1I-a, vol. 2, Dinamica, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1992; Partea a
IV-a, Mecanica analiticd, Ed. Academia de Inalte Studii Militare, Bucuresti, 1994).

4. Indres A. Note de curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,Inginerie de armament, rachete si munitii”. Continutul programului de studii a fost
aprobat de factorii responsabili ai beneficiarilor din cadrul structurilor de apdrare, ordine publica si
securitate nationala.

NECLASIFICAT
din



10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare Evaluarea sumativi se face prin examen (ES) 60%
sumativa Cunoagterea si intelegerea scris la final de semestru. Subiectul de examen
Curs/Laborator  |intregului continut al|va contine 2 aplicatii §i 2 cerinte teoretice de
cursului. Veriﬁcgre a cunostintelor. '
Cunostinte suplimentare Punctajul' acqrdgt la evaluarea sumativa (ES)
. . este cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se
obfinute prin documentare. obtine pe baza unui barem de corectare stabilit
pentru fiecare cerinta a subiectului in functie
de dificultatea si complexitatea sa.
10.5 Evaluare Participare la activitatile de |Evaluarea continuai se realizeaza pe parcursul | (EC) 40%
continui laborator si seminar semestrului si include rezultatele obtinute la 2
Curs/Laborator i teste intermediare date in timpul semestrului,

in cadrul laboratoarelor sau separat de
laborator.

Testele intermediare sunt propuse si evaluate
in timpul semestrului, pe baza unui barem de
corectare stabilit pentru fiecare cerinta in
functie de dificultatea si complexitatea sa.
Punctajul acordat la evaluarea continua (EC)
este cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se
obtine ca o medie aritmetica a rezultatelor
testelor intermediare.

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD=0.6 * ES+ 0.4 * EC

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finali a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finald a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egald cu 2, nota finali a disciplinei va fi nota 3

(NFD = 3).

In caz de re-examinare:
- In caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind

mentinute.

Nota finald a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.6 * ESR + 0.4 * EC

- In caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativd (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD =ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ca
studentul s-a aflat Intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):
- Cunoasterea principiilor si teoremelor fundamentale ale dinamicii punctului material si rigidului.
- Aplicarea ecuatiilor de miscare si a teoremelor generale ale dinamicii in rezolvarea unor probleme simple.
- Calcularea momentelor de inertie, impulsului, momentului cinetic si energiei cinetice pentru sisteme mecanice

simple.

- Identificarea si descrierea vibratiilor mecanice libere si fortate, amortizate si neamortizate.
- Determinarea parametrilor caracteristici ai vibratiilor sistemelor cu un singur grad de libertate.
- Aplicarea principiilor fundamentale ale dinamicii rigidului in miscarea de rotatie si in miscarea plan-paralela.
- Rezolvarea unor probleme elementare de ciocnire, utilizand teoremele impulsului si coeficientul de restituire.
- Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca nota la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cat si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00)
Cele 4 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).
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Data completarii:

Data avizarii in
Departamentul B2:

Data avizarii in Consiliul
Facultatii B:

NECLASIFICAT

Titular de curs
Cpt. Lect. ing.
Andrei INDRES

Director Departament A1l
Col. prof. univ. dr. ing.
Marius-Valeriu CIRMACI-MATEI

NECLASIFICAT
din

Titular de seminar/laborator
Cpt. Lect. ing.
Andrei INDRES

Director Departament B2
Cdor. Conf. dr. ing.
Ciprian LARCO



