NECLASIFICAT

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand 1”, Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Sisteme Integrate de Armament, Geniu si
Mecatronica

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie a Sistemelor de Armament si
Mecatronica

1.4 Domeniul de studii INGINERIE DE ARMAMENT, RACHETE SI MUNITII

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari Armament, aparaturd artileristica si sisteme de conducere a

ocului | Ofiter inginer
1.7 Forma de invatamant IF - Invatamant de zi, cu frecventa
1.8 Codul disciplinei ARMLILDF.04

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei |Elemente de invatare automata

2.2 Responsabil de curs Conf. dr. Bogdan SEBACHER - bogdan.sebacher@mta.ro
2.3 Titularul activitatilor de laborator | Conf. dr. Bogdan SEBACHER - bogdan.sebacher@mta.ro

2.4 Anul de II |2.5 Semestrul |4 | 2.6 Tipul de evaluare| Colocviu 2.8 Regimul | Obligatorie
studiu disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2|din care: 3.2 curs 1(3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28| din care: 3.5 curs 14| 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual 28
ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati — -
3.7 Total ore studiu individual 28
3.8 Total ore pe semestru 56
3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Analiza matematica I si I, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala I si
II, Teoria probabilitatilor si statistica matematicd, Programarea calculatoarelor si
limbaje de programare si Metode numerice.

4.2 de competente Capacitatea de a utiliza notiunile si metodele fundamentale de algebra liniara,

numeric si programare, pentru prelucrarea datelor, rezolvarea problemelor
matematice si implementarea unor aplicatii informatice simple.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Prelegerile se desfasoara ca flux de predare cu grupe de .

Cursurile se desfasoara prin prezentarea continutului stiintific specificat
anterior, in functiec de dotarea salii (amfiteatrului) si efectivul
colectivului de studenti, folosind predarea clasici (cu creta) si moderna a
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notiunilor, dialogul interactiv avand ca suport slide-uri cu principalele
notiuni teoretice si probleme rezolvate.

In cazul in care, situatia epidemiologicd o cere, predarea se va face
online pe platforma Microsoft Teams prin prezentarea cursului pe baza
de material editat.

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, laboratoare cu telefoancle
mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice
in timpul cursului, nici parasirea de catre studenti a sdlii de curs in
vederea preludrii apelurilor telefonice personale;

Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la curs si laborator intrucat
aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului educational.

5.2. de desfasurare a laboratorului |Laboratoarele se desfasoara pe grupe de studiu, in silile de clasa

programate, urmarindu-se verificarea cunostintelor studentilor, modul de
exprimare si utilizare a notiunilor predate, dezvoltarea competentei si
creativitatii in rezolvarea problemelor.

In cazul in care, situatia epidemiologica o cere, predarea laboratorului se
va face online pe platforma Microsoft Teams.

Implementarea metodelor predate la curs se va face folosind aplicatia
Matlab sau Phyton.

6. Competentele specifice accumulate si rezultatele invitarii

Competente

profesionale

CP1. Utilizarea elementelor din disciplinele fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti in efectuarea
de calcule, demonstratii si aplicatii teoretice, pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei sistemelor
de armament, rachete si munitii;

CP3. Modelarea fenomenelor si proceselor specifice domeniului ingineria sistemelor de armament, rachete

si munitii, precum si rezolvarea problemelor asociate prin aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor
de baza din domeniu;

Competente

transversale

CT1. Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor si eticii profesiei de
inginer, in conditii de autonomie restransa si asistentd calificata, pe baza documentarii, rationamentului
logic, aplicabilitatii practice, evaluarii, autoevaluarii i deciziei optime;

CT2. Realizarea activitatilor si desfasurarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite responsabilitati,
precum si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii si dialogului,
cooperarii, atitudinii pozitive si respectului reciproc, utilizarii feed-back-ului pentru imbunatatirea
activitatii proprii, spiritului de initiativa si constientizarii limitelor impuse de echipa de conducere;

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionalad continua si deschiderea catre invatare pe tot
parcursul vietii, precum si utilizarea eficienta a abilitdtilor lingvistice, a cunostintelor de tehnologia
informatiei si a comunicarii pentru dezvoltarea personald si profesionald, in scopul insertiei pe piata muncii
si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia.

arii
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Rezultatele

Cunostinte
e Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza ale invatarii automate.
e Studentul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale ale Tnvatarii automate.
Aptitudini
e Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza ale ale Invatarii automate.
e Studentul rezolva probleme folosind algoritmi de Invatare automate cu aplicabilitate in
inginerie si valideaza solutia obtinuta
o Studentul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
Responsabilitate si autonomie
e Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
e Studentul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
e Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Cursul asigura pregétirea curenta si de perspectiva a inginerilor militari
disciplinei in problematica Invatarii automate si a aplicarii acestora in probleme de
specialitate.
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7.2 Obiectivele specific

studentilor.

utilizand aparatul specific Invatarii automate.

Dezvoltarea capacitatilor de abstractizare, generalizare si sinteza ale

Formularea si rezolvarea unor probleme cu aplicabilitate in inginerie

8. Continuturi

8.1 Curs
8.1 Curs
Tema Confinutul Metode de predare | Ore
1. Elemente Cursurile se
introductive Elemente introductive ale invatarii automate.. Invatare | desfasoard prin 1
ale invatarii supervizata si nesupervizata. Concept. Exemple. prezentarea
automate continutului
2 l.lefgrevs 1a Regresia liniard si multiliniara. Tehnici de regularizare §t11nt1ﬁg specificat, 3
liniara in functie de
3. Regresia . . . . . dotarea salii
logistici Clasificarea binara folosind regresia logistica (amfiteatrului) si 2
Algoritmul K cei mai apropiati vecini, (KNN), efectivul de
4. Clasificarea Clasificatorul cu cel mai apropiat centroid (Nearest studentl, folosind 2
obiectelor 1 Centroid) predarea clasica si
Naive Bayes (Clasificatorul Bayesian Naiv) modernd a
5. Clasificarea e notiunilor, dialogul
obiectelor IT Arbori decizionali interactiv avand ca 2
suport slide-uri cu
o . . incipalel
6. Reducerea Multi-Dimensional Scalling (MDS) Eglglclill)iieeofetice si |2
dimensionala | Principal Component Analysis (PCA) probleme
rezolvate.
7. Clustering Metodele K-means, K-medoids , Clustering ierarhic 2
Total ore curs 14
8.2 Laborator Modalitati de Ore
Tema Continutul desfasurare
1. Regresia Implementari practice pentru modelele de regresie )
liniara liniard si multiliniara.
2. Regresia Implementari practice pentru modelele de regresie )
logistica logistica
Implementari practice pentru clasificare cu
3. Clasificarea Algqutmul K cei mai apropiati vecini, (KNN),
obiectelor 1 Clasificatorul cu cel mai apropiat centroid (Nearest 4
Centroid) si Naive Bayes (Clasificatorul Bayesian
Naiv)
4. Clasificarea Implementari practice pentru clasificare cu arbori )
obiectelor 11 decizionali
5. Reducerea Implemgntarl practuce pentru metodelg Multi-
dimensionali Dimensional Scalling (MDS) si Principal 2
Component Analysis (PCA)
6. Clustering Implerpentgn practl'ce pentru metodele K-means, K- )
medoids si Clustering ierarhic
Total ore laborator 14
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Bibliografie
1. Bogdan Sebacher, Note de curs si laborator
2. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, “ An Introduction to Statistical

Learning with Applications in R ”, Springer, 2020
3. Bernhard Scholkopf and Alexander J. Smola, “ Learning with Kernels. Support Vector Machines,
Regularization, Optimization, and Beyond”, MIT Press., 1998

4. T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman ,” The Elements of Statistical Learning, Inference, and
Prediction ,Springer (2003)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusd conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,INGINERIE DE ARMAMENT, RACHETE SI MUNITII”.
Competentele obtinute sunt necesare pentru
- Analiza Mediului Operational si Detectia Anomaliilor
- Proiectarea si Modelarea Predictiva a Sistemelor de Conducere a Focului
- Testarea, Calibrarea si Validarea Aparaturii Optoelectronice
- Implementarea Automatizarii si Managementul Angajarii Tintelor

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare  |10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cerinte pentru nota 10: |Evaluarea sumativa se face prin lucrare|(ES) 60%

Cunoagsterea, - Participare fizicd si|scrisd, cu subiecte ce contin Intrebari

intelegerea intelectuala la toate|teoretice, probleme si exercitii.

conceptelor, teoriilor |activitdtile de seminar si de|Punctajul acordat la evaluarea sumativa

si metodelor de baza |laborator ale disciplinei;  |(ES), este cuprins 1n intervalul de la 1 Ila

ale disciplinei metode Cunostinte, deprideri,|10. Nota acordata la evaluarea sumativa se
numerice §i utilizarea |limbaj tehnic la nivelul{obtine ca medie aritmetica a notelor

lor adecvata in cerut de barem pentru nota|acordate la fiecare dintre subiecte. La
comunicarea 10 la examen. evaluarea sumativd (ES), pentru fiecare
profesionala. subiect se acordd 1 punct din oficiu in

baremul de corectare, numai daca subiectul
este abordat.

Evaluarea continud se realizeaza pe

Seminar Nota finala a disciplinei |parcursul semestrului si se face prin|(EC) 40%
Deprinderi si abilitati |se calculeaza folosind evaluarea prin nota EC a unui proiect, ce

de utilizare si aplicare |relatia: NFD = 0.6 * ES |vizeazd implementarea temelor de laborator

a cunostintelor +04* EC Nota EC va fi cuprinsa intre 0 si 10. Nota 0

dobandite la curs se acorda pentru nerealizarea proiectului.

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
- In caz de fraudai (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).
- In caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).
- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mici sau egali cu 2, nota finala a disciplinei va fi
nota 3 (NFD = 3).
- Daca studentul se face remarcat la curs sau laborator poate primi bonificatie la nota finald. Bonificatia se
acorda doar daca NFD > 5.
In caz de re-examinare:
- In caz de re-examinare pe motiv de disciplini nepromovati, re-examinarea se face printr-o singura evaluare
sumativa (ESR) din materia predata pe intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.
- In caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa
(ESR) din materia predata pe Intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.
- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului
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ca studentul s-a aflat intr-o situatie speciald perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singurd evaluare sumativa (ES) din materia predata pe intreg
semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ES.

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (pentru nota 5):

Cunoasterea notiunilor fundamentale de invatare automatd si diferentierea dintre invatarea supervizata si
nesupervizata.

Aplicarea regresiei liniare si logistice pentru rezolvarea unor probleme simple de predictie si clasificare.
Utilizarea unor algoritmi elementari de clasificare, precum KNN, Naive Bayes si arborii decizionali.
Aplicarea metodelor de reducere a dimensionalitatii, in special PCA, 1n exemple simple.

Utilizarea algoritmului K-means pentru gruparea unui set de date.

Implementarea si testarea unor modele elementare de invatare automata in MATLAB sau Python.
Interpretarea rezultatelor obtinute si evaluarea elementara a performantelor modelelor utilizate.- Conditii de
promovare a disciplinei: NFD > 5

- Cele 2 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota 5.00.

Titular de curs Titular de laborator
Data completarii Conf. dr. Conf- dr.
Bogdan SEBACHER Bogdan SEBACHER

Data avizarii in Departamentul A-1

Data avizarii in Consiliul facultatii A
Director Departament C-2
Conf. univ. dr.
Director Departament A-1 Bogdan SEBACHER
Col. prof. univ. dr. ing.
Marius-Valeriu CIRMACI-MATEI
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