1. Date despre program

NECLASIFICAT

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti

1.2 Facultatea

Sisteme Integrate de Armament, Gerniu si Mecatronica

1.3 Departamentul

Ingineria Sistemelor de Armament si Mecatronica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie de armament, rachete si munitii

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

Armament, aparatura artileristicd si sisteme de conducere a focului /
Ofiter inginer

1.7 Forma de invatamant

IF - Invitamant de zi, cu frecventi

1.8 Codul disciplinei ARM.I.DF.08
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | ALGEBRA LINIARA, GEOMETRIE ANALITICA SI DIFERENTIALA Il

2.2 Responsabil de curs

Lect. dr. Roxana DOBRE- roxana.dobre(@mta.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Asist. Anamaria BALACESCU:; Asist. Miruna MODIGA

2.4 Anul de studiu ‘ 1 ‘2.5 Semestrul

2 |2.6 Tipul de evaluare ‘ E |2.7 Regimul disciplinei |Obligat0rie

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptdmana 2|din care: 3.2 curs |1 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28|din care: 3.5 curs |14 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual 56
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 02}2)6
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 56
3.8 Total ore pe semestru 84
3.9 Numirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum lgebra liniara, geometrie analitica si diferentiald I
4.2 de competente Capacitatea de a utiliza notiunile si metodele fundamentale de algebra liniara si calcul

vectorial pentru efectuarea calculelor si rezolvarea problemelor de geometrie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Prelegerile se desfasoara ca flux de predare cu grupe de studenti din domeniul
Hnginerie de armament, rachete gi munitii”.
Prezenta tehnologiei media, sala adaptatd cerintelor desfasurarii cursului de
Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald

5.2 de desfasurare a seminarului

Seminariile se desfagoara pe grupe de studiu, in sélile de clasa programate.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

de baza din domeniu

CP1. Utilizarea elementelor din disciplinele fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti in efectuarea de
calcule, demonstratii si aplicatii teoretice, pentru rezolvarea problemelor specifice ingineriei sistemelor de
armament, rachete si munitii;

CP3. Modelarea fenomenelor si proceselor specifice domeniului ingineria sistemelor de armament, rachete
si munitii, precum si rezolvarea problemelor asociate prin aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor
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Competente

transversale

CT1. Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor si eticii profesiei de inginer,
in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd, pe baza documentarii, rationamentului logic,
aplicabilitatii practice, evaluarii, autoevaluarii si deciziei optime;

CT2. Realizarea activitatilor si desfasurarea rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite responsabilitati,
precum si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii si dialogului, cooperarii,
atitudinii pozitive si respectului reciproc, utilizarii feed-back-ului pentru imbunatatirea activitatii proprii,
spiritului de initiativa si constientizarii limitelor impuse de echipa de conducere;

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala continua si deschiderea catre invatare pe tot
parcursul vietii, precum si utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice, a cunostintelor de tehnologia
informatiei §i a comunicarii pentru dezvoltarea personald si profesionald, in scopul insertiei pe piata muncii

si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia..

Cunostinte

Aptitudini

arii

at

mva

A

balistice.

Rezultatele

e Utilizeaza instrumente informatice pentru calcule simbolice si reprezentari 3D.

Responsabilitate si autonomie

e Redacteaza si prezinta clar solutii si modele geometrice in contexte ingineresti.

e Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

e Studentul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

e  Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.

e Descrie principiile si metodele geometriei analitice si diferentiale aplicate in inginerie.
e  Explica legatura dintre reprezentarea geometrica si cea analitica a curbelor si suprafetelor.

e  Aplicd metode vectoriale si analitice in analiza formelor si miscarilor componentelor ingineresti.
e Modeleaza matematic suprafete, axe si traiectorii relevante pentru sistemele de armament si munitii.
e Interpreteazd semnificatia geometricd a marimilor diferentiale (curbura, torsiune, directii principale).
e Analizeaza comportamentul geometric al suprafetelor implicate in proiectarea si analiza traiectoriilor

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Formarea unei baze conceptuale si operationale solide in domeniul geometriei analitice si
diferentiale, necesare descrierii, modelarii si analizei spatiale a fenomenelor ingineresti implicate
in proiectarea si functionarea sistemelor de armament, rachete si munitii.
Disciplina urméreste dezvoltarea gandirii matematice riguroase, a capacitatii de abstractizare si
aplicare a modelelor geometrice in contexte tehnico-militare.

7.2 Obiectivele | o
specifice °

Reprezinte analitic puncte, drepte, plane si suprafete in spatiul tridimensional.
Determine pozitiile relative dintre elemente geometrice (intersectii, distante, unghiuri,
paralelisme, ortogonalitati).
e Aplice operatii vectoriale (produs scalar, vectorial si mixt) in analiza fenomenelor ingineresti.
e Formuleze si rezolve probleme de geometrie aplicatd la traiectorii, directii de miscare si
suprafete de impact.
e Determine tangente, normale si plane osculatoare ale curbelor spatiale.
e Calculeze curbura si torsiunea curbelor, interpretand semnificatia lor in studiul traiectoriilor
proiectilelor si rachetelor.

8. Continuturi

8.1 Curs
Tema Continutul Mod de predare | Ore
. N Ecuatia generala a unui plan. Tipuri de ecuatii ale unui plan. | Cursurile se
1. Planul si dreapta in .. . O . . B o
spatiu Ecugtllle canonice ale drep.tel in spatiu. Tipuri de ecuatii ale | desfasoara prin 2
unei drepte. Probleme metrice prezentarea
Conice pe ecuatia generald. Conice pe ecuatii reduse. | continutului
Invarianti ortogonali. Centrul unei conice. Reducerea la | stiintific
2. Conice forma canonica a conicelor cu centru. Clasificarea conicelor | specificat, in 3
cu centru. Reducerea la forma canonica a conicelor fard | functie de
centru. Exemple dotarea salii
Definitie. Cuadrice pe ecuatii reduse. Sfera. Elipsoidul. | (amfiteatrului)
3. Cuadrice Hiperboloidul cu o panzad. Hiperboloidul cu doua panze. | si efec.tivul. )
’ Paraboloidul elliptic. Paraboloidul hiperbolic. Cilindrul. | colectivului de
Conul studenti,
Curbe plane. Moduri de reprezentare. Puncte singulare folosind
ale curbelor plane. Elementul de arc. Lungimea unui arc de | predarea clasica
5. Teoria curbelor plane curbd pland. Parametrizare naturali. Exemple de curbe | si moderna a 2
plane celebre. Tangenta si normala intr-un punct regulat | notiunilor,
la o curba plana. Curbura unei curbe plane. dialogul
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interactiv avand
ca suport slide-
uri cu
principalele 3
notiuni teoretice
si probleme
rezolvate.

Moduri de reprezentare a unei curbe in spatiu. Lungimea unui
arc de curba. Parametrizarea naturald. Tangenta intr-un punct
la o curba. Plan osculator la o curba. Plan normal. Normala
intr-un punct. Plan rectificant. Triedrul lui Frenet. Formulele
lui Frenet. Curbura si torsiunea unei curbe strambe. Calculul
curburii si torsiunii unei curbe strambe

6. Teoria curbelor in spatiu

Moduri de reprezentare a unei suprafete. Plan tangent.
Normala la suprafatd. Orientarea unei suprafete. Prima forma
7. Teoria suprafetelor fundamentala a unei suprafete. Aplicatii ale primei forme 2
fundamentale: elementul de arc; lungimea wunui arc;
masurarea unghiurilor; aria unei portiuni de suprafata.

Total ore curs 14
Bibliografie

1. R. Dobre, Note de curs si seminar in format electronic, 2025.

2. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, ed 9, JOHN WILEY & SONS, INC., 2006.

3. S. Roatesi, Geometrie analitica si diferentiala, Editura Academiei Tehnice Militare, Bucuresti, 2009.

4. S. Roatesi, S. Marzavan, Geometrie analitica si diferentiala - aplicatii si probleme, Ed. ATM, Bucuresti, 2011.
5. P. Matei, Algebra liniara si Geometrie analitica- Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 2007, ISBN

978-973-755-242-6

C. Costinescu, Algebra liniara si aplicatii in geometrie, Matrix Rom, Bucuresti, 2005, ISBN: 973-685-945-2
Victor Shoup, A Computational Introduction to Number Theory and Algebra, Cambridge University Press,
2008.

_a

8.2 Seminar / Semestrul 2

L. Mod de
Aplicatie Lucrare desfisurare Ore
1. Planul si dreapta | Determinari de plane si drepte. Paralelism si perpendicularitate. )
in spatiu Calcul de unghiuri si distante.
Conice pe ecuatia generala. Conice pe ecuatii reduse. Invarianti
2 Conice ortogonali. Centrul unei conice. Reducerea la forma canonica a 3

conicelor cu centru. Clasificarea conicelor cu centru. Reducerea la
forma canonica a conicelor fara centru. Exemple.

Definitie. Cuadrice pe ecuatii reduse. Sfera. Elipsoidul.
3. Cuadrice Hiperboloidul cu o panzd. Hiperboloidul cu douad panze. 2
Paraboloidul eliptic. Paraboloidul hiperbolic. Cilindrul.

Curbe plane. Moduri de reprezentare. Puncte singulare

ale curbelor plane. Elementul de arc. Lungimea unui arc de
curba pland. Parametrizare naturald. Exemple de curbe plane
celebre. Tangenta si normala intr-un punct regulat la o curba
pland. Curbura unei curbe plane. Cerc osculator.

4. Teoria curbelor
plane Probleme,

aplicatii, exemple

Moduri de reprezentare a unei curbe 1n spatiu. Lungimea unui arc
de curba. Parametrizarea naturald. Tangenta intr-un punct la o
5. Teoria curbelor in | curba. Plan osculator la o curba. Plan normal. Normala intr-un
spatiu punct. Plan rectificant. Triedrul lui Frenet. Formulele lui Frenet.
Curbura si torsiunea unei curbe strAmbe. Calculul curburii si
torsiunii unei curbe strimbe

Moduri de reprezentare a unei suprafete. Plan tangent. Normala la
suprafata. Orientarea unei suprafete. Prima forma fundamentala a

6. Teoria unei suprafete. Aplicatii ale primei forme fundamentale: elementul 2
suprafetelor k . . i - o .

de arc; lungimea unui arc; masurarea unghiurilor; aria unei

portiuni de suprafata.
Total ore seminar 14
Bibliografie

8. R. Dobre, Note de curs si seminar in format electronic, 2025.

9. E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, ed 9, JOHN WILEY & SONS, INC., 2006.

10. S. Roatesi, Geometrie analitica si diferentiala, Editura Academiei Tehnice Militare, Bucuresti, 2009.

11. S. Roatesi, S. Marzavan, Geometrie analitica si diferentiala - aplicatii si probleme, Ed. ATM, Bucuresti, 2011.

12. P. Matei, Algebra liniara si Geometrie analitica- Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucuresti, 2007, ISBN
978-973-755-242-6

13. C. Costinescu, Algebra liniara si aplicatii in geometrie, Matrix Rom, Bucuresti, 2005, ISBN: 973-685-945-2
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14. Catedra de Matematica din UTCB, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala (Culegere de probleme),
Tipografia UTCB, Bucuresti, 2009

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,/nginerie de armament, rachete §i muniii”. Continutul programului de studii a fost
aprobat de factorii responsabili ai beneficiarilor din cadrul structurilor de aparare, ordine publicad si
securitate nationala.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

algebrei, geometriei
analitice si diferentiale si
utilizarea lor adecvata in
aplicatii din inginerie
specifice domneniului.

de aplicare a cunostiintelor dobandite.

-ES-reprezinta nota acordata la examinarea scrisa si se
obtine ca medie aritmetica a notelor acordate la fiecare
dintre subiecte.

-Pentru fiecare subiect se acordd 1 punct din oficiu in
baremul de corectare, numai daca subiectul este abordat.
in caz de neldmuriri se poate face examinare orald pe
marginea subiectelor din lucrare. Dacd un student nu
poate justifica ceea ce a scris primeste nota 0 la acel
subiect.

Punctajul acordat la evaluarea sumativa (ES) este
cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se obtine pe baza
unui barem de corectare stabilit pentru fiecare cerinta a
subiectului in functie de dificultatea si complexitatea sa.

10.4 Evaluare [Cunoasterea, intelegerea|Evaluarea continui se realizeaza pe parcursul (EC) 50%
continua conceptelor, teoriilor si|semestrului si include rezultatele obtinute la o lucrare
Curs/Seminar |metodelor de baza ale|intermediara (L=40%) datd in timpul semestrului cat si
disciplinelor de algebrad|o notd pentru activitatea la seminar si curs pe parcursul
liniara, geometrie analitica |semestrului si pentru realizarea temelor propuse si a
si diferentiald, utilizarea|materialelor suplimentare lucrate(S=10%)
lor adecvata in|Punctajul acordat la evaluarea continua (EC) este cuprins
comunicarea profesionala. |in intervalul 0 — 10 puncte.
10.5 Evaluare [Cunoasterea, intelegereca |Evaluarea sumativa se face prin examen scris la final (ES) 50%
sumativa conceptelor, teoriilor si  |de semestru. Lucrarea scrisa de 2h va contine 4 subiecte
Curs/Seminar |metodelor de baza ale de verificare a cunostintelor, deprinderilor si abilitatilor

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =0.5* ES + 0.5* EC

Observatii:

(NFD = 3).

mentinute.

In caz de re-examinare:
- In caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finali a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- in cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egald cu 2, nota finali a disciplinei va fi nota 3

Nota finald a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.5 * ESR + 0.5 * EC

- In caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativd (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ca
studentul s-a aflat Intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativd (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta
Cerinte minime de promovare (cumulativ):
- Cunoasterea si utilizarea notiunilor fundamentale de geometrie analitica si diferentiala.

- Determinarea ecuatiilor dreptelor si planelor in spatiu si rezolvarea unor probleme metrice simple.
- Identificarea si clasificarea conicelor si cuadricelor pe baza ecuatiilor acestora.

- Determinarea tangentelor, normalelor si a elementelor geometrice fundamentale ale curbelor plane si spatiale.

4 din 6

NECLASIFICAT
din




NECLASIFICAT

- Calcularea curburii si torsiunii unor curbe simple.

- Determinarea planului tangent si a normalei la suprafete in cazuri simple.

- Rezolvarea unor probleme de complexitate redusa, utilizind metodele studiate, si interpretarea rezultatelor.

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform baremului, atit ca nota la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cat si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00).

Cele 3 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
Lect. univ. dr. Asist.
Gabriela-Roxana DOBRE Anamaria BALACESCU

Data avizarii in Departament

Asist.
Miruna MODIGA

Data avizarii In Consiliul Facultatii A:

Director Departament A-1 Director Departament C-2

Col prof. univ. dr. ing. Conf. univ. dr.

Marius-Valeriu CIRMACI MATEI Bogdan SEBACHER
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