NECLASIFICAT

Laboratoare, sali de specialitate si echipamente principale utilizate pentru desfasurarea activitatilor didactice
la programul de studii

Munitii, rachete, explozivi si pulberi (MURA)

Laborator de cercetare pentru aplicatii balistice (facilitate in Clinceni, aprox. 3000 m?)

Please use your firearm to select a category
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Nr.
crt.

Sala

Denumire
echipament

Descriere echipament

Discipline din planul de
inviatamant care folosesc
echipamentul

Foto

B1-35-A1
linia de 100 m

Dispozitiv de
testare tip suport
mecanic B299

Dispozitiv de testare tip suport
mecanic B299 pentru fixarea stabila
si reglabila a tevilor balistice pentru

testarea munitiilor. Acest suport
reduce erorile umane si permite
evaluarea precisd a performantei
munitiei prin amortizarea reculului
si ajustare find atat pe verticala cat si
pe laterala.

Cutia
mecanismelor
EPVAT B292-
UR

Cutia mecanismelor EPVAT 292UR
(Electronic Pressure Velocity Action
Time) respecta specificatiile NATO
AC/225. Acesta este adecvat pentru
madsurarea variatiei presiunii gazelor
in raport cu timpul, precum si pentru
determinarea vitezei proiectilelor si

efectuarea testelor de precizie pentru

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,» Balistica exterioara si

dinamica zborului”,
., Leoria tragerilor”,
,,Balistica interioara”,

,, Balistica terminala a
sistemelor de armament”,
,»Constructia si exploatarea
munitiilor”,

, lestarea si evaluarea
explozivilor, rachetelor si
munitiilor”,
,Receptia, supravegherea,
demilitarizarea
explozivilor, rachetelor si
munitiilor”
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munitii de tip pistol, carabind si
revolver. Echipamentul permite
testarea calibrelor NATO 5,56x45
mm, 7,62x51 mm si 9x19 mm
conform standardelor C.I.P. sau

SAAMI.
‘.,QE:‘:
Sursa de alimentare 2906P/1 asigura 2906P/1
alimentarea electrica stabila a
Sursa de echipamentului EPVAT 292UR, in
alimentare 2906P/1 conformitate cu cerintele de

functionare ale sistemului de
masurare balistica.

Telecomanda 2906P/1 permite
operarea de la distanta a

Telecomanda echipamentului EPVAT 292UR,
2906R facilitdnd controlul functiilor de
masurare 1n conditii de siguranta si
eficienta.
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B217 Data
Recorder

Data Recorder-ul B217-DR este un
sistem de masurare utilizat pentru
inregistrarea precisd a fenomenelor
tranzitorii i temporale, integrand
amplificator de sarcina, convertor
AD si sistem de masurare a timpului,
controlat software prin platforma
B3000 BWF Work Frame

Cadru de masurare
B462-MF

Cadrul de masurare B462-MF este
un sistem de masurare utilizat pentru
calibrele 4-14,5 mm / 20 mm FSP.
Este destinat testarilor balistice in
poligoane interioare sau 1n conditii
exterioare protejate, asigurand o
precizie de 0,1% in masurarea vitezei
proiectilelor.
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Tevi balistice

Tevi specifice testelor balistice
utilizate pentru testarea munitiilor
militare in conformitate cu
standardele NATO MC MOPI, AEP-
97, STANAG, TPVD, GOST si N1J,
fiind compatibile cu cutii ale
mecanismelor universale si destinate
masurarii vitezei, presiunii, preciziei
si testelor EPVAT pentru calibre de
9x19mm, 5.56x45mm, 7.62x51mm,
12.7x99mm, cal.308W si cal.223
REM

Radar Doppler
BR-3502

Radarul Dopller BR-3502 utilizeaza
principiul Doppler pentru a masura
viteza obiectelor Tn miscare. Poate fi
utilizat pentru o varietate de aplicatii,
cum ar fi viteza proiectilului/
glontului la gura tevii, viteza la
impact pentru determinarea vitezei pe
traiectorie pentru distante scurte
(pana la 250 m)

Sistemul de
imagistica
Schlieren

Sistemul de imagistica Schlieren este
utilizat n special in balistica
exterioard pentru vizualizarea si
analiza perturbatiilor din aer si a
undelor de soc generate in jurul si In
spatele proiectilului in zbor,
permitand observarea detaliata a
fenomenelor aerodinamice invizibile
cu ochiul liber
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Masinile cu comanda numericd CNC
din seria LC sunt destinate prelucrarii

Masina cu maselor plastice, a materialelor
comanda numerica . .
compozite, lemnului,
CNC 1, mdf, hdf si it lor (b
: m i a nefer r (bronz
seria LC pal, , si a neferoaselor (bronz,

alama, aluminiu, titan, aur, argint,
etc.).

Sistem de calcul tip 663 este un
sistem informatic de inalta
performanta utilizat pentru operarea
si gestionarea testelor balistice,
asigurand interfata cu echipamentele
de masurare, achizitia si procesarea
datelor in timp real, precum si

Sistem de calcul
tip 663

vizualizarea si analiza rezultatelor in
conditii optime
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Ansamblul format din suportul
mecanic de testare B299 si sistemul
EPVAT 292UR este utilizat pentru

evaluarea balistica precisa a

B299 MR + cutia | munitiilor, asigurand fixarea stabild si
mecanismelor reglabila a armamentului, reducerea

EPVAT B292-UR influentelor externe si masurarea

parametrilor esentiali, precum
presiunea gazelor, viteza proiectilului
si timpii balistici, In conformitate cu
standardele NATO si C.I.P./SAAMI

Sistemul optic B573 este utilizat in

domeniul cercetarii si dezvoltarii,
controlului calitatii si testelor de

receptie pentru calibrele 4-20 mm
(inclusiv 40 mm viteza redusa),

Sistemul optic permitand determinarea pozitiei

B573 impactului si a vitezei proiectilului

prin intermediul a doud camere de

mare viteza cu iluminare integrata, cu
transmiterea digitald a datelor catre

software-ul BWF3000 pentru analiza

balistica.
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14.

15.

Suport universal
pentru arme tip
681-600

Acest dispozitiv de fixare
universal, este conceput pentru a
fixa ferm o gama larga de arme
mici pentru tragere de la distanta.
Dispozitivul este versatil si poate
fi utilizat in siguranta pentru o
varietate mare de pusti, mitraliere
si pistoale, folosind blocuri
reglabile pozitionate in partea din
fata si din spate a armei de foc.

Sistem de montare
universal pentru
carabine B290-

UMR

Sistemul de montare universal pentru
carabine B290-UMR este un sistem
mecanic de prindere utilizat pentru
fixarea sigura a diferitelor tipuri de

arme de foc pana la calibrul 12,7 mm

(.50), cu reglaje multiple pentru
pozitionarea si adaptarea elementelor
de prindere. In plus acesta este
compatibil si utilizat impreund cu
dispozitivul de testare tip suport
mecanic B-299 MR pentru teste
balistice.
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Detectorul blit este utilizat pentru

16.

17.

726 050AS

Detector blit tip

detectarea fenomenelor luminoase
tranzitorii de foarte scurta durata,
precum flacara la gura tevii sau
exploziile, permitand determinarea
timpului de iesire a proiectilului, a
timpului de zbor si a altor parametri
balistici, cu posibilitatea adaptarii la
diferite distante prin utilizarea de
lentile interschimbabile

a tintei pentru

poligoane interioare

Sistem de aducere

Tintd recuperabila cu deplasare TG

94, se bazeaza pe un mecanism
montat pe 0 monosind pentru utilizare
in poligonele de tragere interioare.
Lungimea maxima a sinei este de 50
de metri, cu puncte de oprire tintd la
5m, 10m, 15m, 25m si 50m. Este
echipata cu un mecanism rotativ al
tintei, cu control al timpului
programabil pentru perioadele de
tragere si asteptare.
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18.

Sistemul de
tragere la distanta
tip 157 050

Sistemul este utilizat pentru
declansarea de la distanta a sistemului
de dare a focului din camera de
control, permitand setarea
parametrilor de tragere si asigurand
operarea 1n conditii de siguranta prin
integrarea unor mecanisme de
protectie dedicate

19.

Sistem sigurantd in
timpul tragerii tip
157

Sistemul este utilizat in cadrul
poligoanelor balistice pentru
declangarea controlata, in conditii de
maxima securitate, a mecanismelor
de protectie precum blocaje de usi,
senzori si functii de autoverificare, in
vederea reducerii riscurilor pentru
personal si asigurarii desfasurarii in
siguranta a testelor.

20.

Sistem balistic
modular RUBOX

Blocurile capteaza in interior toate
proiectilele si fragmentele care
patrund Tmpreuna cu emisiile nocive
ce rezultd In urma
deformarii/distrugerii miezului din
care este confectionat proiectilul.
Sistemul RUBOX ofera protectie
impotriva dispersarii de metale grele
si implicit asigura o calitate a aerului
si o contaminare mult diminuata a
suprafetei de tragere.
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21.

B1-40-A1

22.

Imprimanta 3D
CreatBot D600 Pro

Imprimanta 3D industriala CreatBot
D600 Pro este utilizata pentru
realizarea de prototipuri si piese de
mari dimensiuni din diferite
materiale, facilitind procesele de
cercetare, dezvoltare si fabricatie prin
tehnologii avansate de imprimare 3D. Desfisurarea activitatilor

didactice la
disciplinele “Tehnologii de

LABORATOR
PREGATIRE
SI TESTARE

ECHIPAMENT

E

Dulap siguranta
Holex tip 90

fabricatie a materialelor
explozive, rachetelor si
munitiilor”, “Proiect
constructia si exploatarea
munitiilor”, “Mecanisme si
elemente de mecanica fina
Isill”

Dulapul metalic de depozitare este
utilizat pentru pastrarea in conditii de
siguranta a sistemelor de armament si

a tevilor balistice inainte de
efectuarea testelor, fiind prevazut cu
mecanisme de protectie la incendiu,
ventilare controlata si impamantare,

in conformitate cu reglementarile
specifice de securitate
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Videowall-ul holografic este utilizat
pentru prezentarea interactiva a
sistemelor de armament, munitiilor,
permitand vizualizarea acestora In
vitrina si afigarea pe ecran a
descrierilor si a componentelor, in
scop didactic si demonstrativ.

Videowall
holografic

Dispozitivul de gaurire pentru tuburi
de cartus este utilizat pentru
prelucrarea controlata si precisa a

Dispozitiv de componentelor de munitie, asigurand
gaurire pentru pozitionarea stabild a pieselor si
tuburi cartus realizarea operatiilor de perforare in
conditii de siguranta si repetabilitate,
in cadrul activitatilor didactice si de
cercetare.
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25.

26.

27.

B1-30-A1
LABORATOR
SIMULATOR
DE TRAGERE
VIRTUALA

Unitatea centrala

Unitatea centrala ruleaza aplicatia de
antrenament, gestioneaza scenariile
de tragere si permite calibrarea
sistemului. De asemenea, ofera
instructorului control asupra
exercitiilor, monitorizare n timp real
si acces la rezultatele cursantilor
pentru evaluare si debriefing.

Videoproiector
ViewSonic

Videoproiectorul genereaza imaginea
scenariilor de antrenament pe un
ecran dedicat, formand o suprafata
vizuald interactiva de tip ,,perdea de
pixeli”. Acesta asigura redarea clard a
mediului virtual si este sincronizat cu
aplicatia de simulare pentru
desfasurarea exercitiilor tactice.

Pistoale de
antrenament tip
Glock 17

Sistemul include doua pistoale de
antrenament tip Glock 17, utilizate
pentru simularea tragerii. Acestea au
dimensiuni $i mase apropiate de arma
reald, pentru o experienta realistd de
antrenament in conditii de siguranta.

i

" @il Training.
RECON CORE

Simulation Environment
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28.

Echipamentele din cadrul
laboratorului sunt utilizate in procesul
didactic si de cercetare pentru
formarea si instruirea studentilor de la
specializarile Armament, aparatura
artileristica si sisteme de conducere a
focului precum si Munitii, rachete,
explozivi si pulberi, asigurand
desfasurarea activitatilor practice si
experimentale in domeniul ingineriei

Desfasurarea activitatilor
didactice la
disciplinele “Constructia si
exploatarea focoaselor”,
»Constructia si exploatarea
munitiilor”, “Constructia si
exploatarea rachetelor”

29.

BI-31-Al Rachete terestre
LABORATOR lestate, sectionate.
RACHETE, | Sisteme de lansare
MUNITII DE | si dirijare rachete.
AVIATIE SI | Munitii de artilerie
SISTEME DE | st de infanterie.
ACTIONARE Focoase
B1-28-Al
LABORATOR
SISTEME
OPTICE §I Holograma
OPTOELECTR| piramidala
ONICE
PENTRU
ARMAMENTE|

Holograma Piramidala 180° permite
proiectii holografice clare si
impresionante, vizibile pe o gama
larga de unghiuri.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
“Exploatarea si mentenanta
sistemelor de armament,
rachetelor si munitiilor”,
,Aparaturd artileristica”
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Utilizat pentru ridicarea imaginii 3D
a spatiului exterior sau interior cu un

Desfasurarea activitatilor

30. Scanner 3D FARO| . . .
nivel de precizie ridicat. Este utilizat | didactice la disciplina
pentru aplicatii de balistica judiciard | «“Modelarea si simularea
numericd a fenomenelor
explozive”
Sistemul de holograma interactiva de
50 inch este utilizat pentru
vizualizarea si manipularea virtuala a
31 Hologramai modelelor tridimensionale, permitand
) interactiva 50 inch | interactiunea prin senzori cu diferite Desfasurarea activitatilor
B1-25-Al sisteme de armament si munitii, in . didactice la disciplinele
LABORATOR vederea analizarii si dezasamblarii de COI.lS.t.mC,"El%‘Sl exploatarea
MUNITII SI componente in mediu digital. munifiilor”, Construcpi ¥
T exploatarea rachetelor”,
FOCOASE “Constructia si exploatarea
focoaselor”
Se foloseste pentru suprimarea si
Loviturd reactivia anihilarea tintelor concentrate.
32. 122mm cu proiectil | Aprinderea rachetei se poate realiza

exploziv

cu lansator tip bm 21, apra40, rm70,
lansator larom
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33.

34.

3S.

36.

LABORATOR
EXPLOZIVI SI
PIROTEHNIE

Micrometre
masurare adancime,
lungime si diametre

Sunt folosite pentur determinarea
diferitelor dimensiuni specifice
pieselor din ingineria mecanica.

Se utilizeaza pentru determinarea

Sublere dimensiunilor interioare si exterioare
ale pieselor metalice
Se utilizeaza in scopul verificarii
Lere spion interstitiilor la diferite subansambluri

functionale

Dispozitiv pentru
determinarea
momentului de
inertie

Se foloseste pentru determinarea
momentelor de inertie ale
componentelor de lupta specifice
munitiei de calibru mic.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
“Chimia substantelor
explozive”, “Chimie I si 117,
“Mecanica si vibratii mecanice
I si II”, “Prelucrari mecanice si
control dimensional”,
“Termodinamica sistemelor de
armament, rachete si munitii”,
“Mecanisme si elemente de
mecanica fina I si 117,
“Motoare racheta”, “Fizica
exploziei”, ,,Detonica”,
”Constructia si exploatarea
munitiilor”, ,,Balistica
interioara”, ,,Explozivi si
pirotehnie”, ,, Securitate
pirotehnica si riscuri asociate
explozivilor si munitiilor”,
,Pirotehnie si sisteme
pirotehnice cu destinatie
militard”
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37.

38.

Bomba
manometrica TSV
40cm?

Bomba manometrica este utilizata
pentru masurarea profilului presiunii
in raport cu timpul de ardere si a
caracteristicilor fizico-chimice ale
materialelor energetice, datele
obtinute fiind folosite in activitati de
cercetare, dezvoltare si control al
calitatii.

39.

Ciocanul Kast

Ciocanul de cadere Kast este utilizat
impact a materialelor explozive, prin
evaluarea comportamentului acestora
la solicitari mecanice controlate in
cadrul testelor de laborator.

Aparat de
incercare pentru
sensibilitatea la

frecare

Cea mai cunoscuta metoda de testare
material energetic la frecare este
Dispozitivul BAM de determinare a

.....

.....

frecare consta dintr-un brat articulat
cu sase crestaturi pe o parte, o
contragreutate pe cealaltd parte si un
suport pentru stiftul de portelan.
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Presa are o pompa armat, precum si
elemente de actionare si un furtun.
Presa este echipata cu un manometru
lizibil care arata cu precizie nivelul
Presa hidro- curent de presiune. Dispozitivul

pneumatica, foloseste un actuator cu actiune
REDATS, 30T | simpla. Este proiectat exclusiv pentru
prinderea piesei de prelucrat. Rolul
sau este de a multiplica forta de
presiune, pe baza presiunii constante
intr-un sistem hidraulic inchis.

Camera de detonatie de laborator
permite realizarea in conditii de
sigurantd a experimentelor de
detonare cu echivalent de pana la
250 g TNT, direct in spatiul
laboratorului, fara niveluri excesive
de zgomot sau impact asupra
mediului.
Echipamentul este utilizat pentru
cercetare stiintifica, testare si
controlul calitatii materialelor
energetice, precum si pentru explozii
in spatii confinate si neutralizarea
sigurd a deseurilor explozive. Durata
de viata este de pana la 10.000 de
detonatii.

Camera de
detonatie
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42.

43.

Gazometrul Julius
Peters

Gazometrul Julius Peters este un
echipament utilizat pentru masurarea
volumului de gaze rezultate in urma

reactiilor sau proceselor
experimentale. In cadrul utilizarii
acestuia se poate observa variatia
volumului specific pe baza
masuratorilor experimentale, oferind
date precise pentru analiza
comportamentului gazelor in conditii
controlate de laborator.

44.

Echipament
gazodinamic cu
doua etaje

Un astfel de echipament este utilizat
pentru testare in regim dinamic al
materialelor, pentru a studia
comportamentul diverselor materiale
sub actiunea unor forte gazodinamice.

Standul de testare
motoare racheta

Standul de testare pentru motoare
racheta este utilizat pentru
determinarea experimentala a
variatiei presiunii si a fortei de
tractiune in functie de timp, precum si
pentru evaluarea vitezei de combustie
si validarea performantelor
propergoliilor in conditii controlate.
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45.

46.

Unitatea de
masurare si control
cu PC

Unitatea de masurare si control cu PC
este componenta complementara a
standului de testare a motoarelor
racheta, utilizatd pentru achizitia si
procesarea in timp real a datelor
provenite de la senzori (presiune,
forta, temperaturd).
Sistemul permite monitorizarea
parametrilor de functionare,
inregistrarea curbelor balistice si
analiza performantelor motorului in
timpul testelor statice, asigurand
evaluarea precisa si reproductibila a
rezultatelor.

Optimex 64

OPTIMEX 64 este un echipament
utilizat pentru analiza proceselor
explozive prin inregistrarea
semnalelor optice generate in timpul
detonatiei, utilizand pana la 64 de
canale cu fibra optica.
Sistemul permite determinarea
parametrilor balistici si a
caracteristicilor undelor de soc, fiind
utilizat in cercetarea si testarea
materialelor energetice, cu rezultate

precise si reproductibile.
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47.

Osciloscop digital
MFG 2260MRA

Osciloscop cu 5 canale de iesire,

eqe vy

amplificare a semnalului si trasare
punct cu punct a graficelor de semnal.

48.

Multimetru
Tektronix DMM
4050

Permite masurarea parametrilor
precum tensiune, intensitate,
rezistenta, frecventa cu o precizie de
0,0024%. De asemenea, permite
masurarea concomitentd a mai multor
parametri ai aceluiasi semnal, dintr-
un singur test.

49.

Dispozitiv de
amestecare Thinky
ARE-250

THINKY ARE-250 este un mixer
industrial utilizat pentru amestecarea,
dispersarea si degazarea materialelor
fara contact direct cu elementul de
mixare. Echipamentul permite
utilizarea unor volume mici de
material (de la ~0,5 ml) si asigura
omogenizarea uniforma si eliminarea
eficienta a bulelor de aer, fiind
utilizat in activitati didactice si de
cercetare.
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50.

Etuva de uscare
Binder

Etuvele BINDER sunt utilizate In
activitati didactice si de cercetare
pentru uscare si Incélzire In conditii
controlate.

Modelele cu convectie naturala
asigurd incdlzire uniforma prin
circulatia pasiva a aerului, iar cele cu
convectie fortata utilizeaza circulatia
activa a aerului pentru o uniformitate
si viteza de Incalzire superioare.
Echipamentele permit control precis
al temperaturii si asigura
repetabilitatea proceselor
experimentale in conditii de
laborator.
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Sali de laborator utilizate pentru desfasurarea activitatilor didactice la programul de studii

Munitii, rachete, explozivi si pulberi (MURA)

in campusul ATM

NECLASIFICAT
24 din 53




NECLASIFICAT

NECLASIFICAT
25 din 53



NECLASIFICAT

Nr.
crt.

Sala

Denumire
echipament

Descriere echipament

Discipline din planul de
inviatamant care folosesc
echipamentul

Poza

U4-10-A1
LABORATORUL DE
CALCUL NUMERIC

SI PROIECTARE A
SISTEMELOR
BALISTICE
INTEGRATE
(LCPSIN)

Plotter AO

Plotterul A0 este un echipament
periferic de imprimare utilizat
pentru realizarea de desene tehnice,
planuri si documentatii grafice la
format mare (pana la A0).
Functioneaza pe baza de imprimare
de inalta precizie, permitand
redarea detaliata a liniilor si
elementelor grafice.

Acest tip de echipament este
esential pentru reprezentarea
graficd a proiectelor la scard mare.

Licentda ANSYS
Workbench

Tipuri de analiza: proiectarea
sistemelor balistice; analiza
combustiei propergolilor; analiza
curgerilor fluidelor; analiza
transferului termic in cadrul
sistemelor de armament si munitii;
studierea fenomenelor in momentul
impactului la viteze ridicate.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
»Desen tehnic si infografica [
si I, ,,Metode
numerice”, “Proiectarea
asistata de calculator a
sistemelor de armament,
rachete si munitii”,

,, Tehnologia de fabricatie a
materialelor explozive,
rachetelor si munitiilor”,
»Programarea calculatoarelor si
limbaje de programare”,

,» I ransmisii mecanice $i
mecanisme speciale”,
,Managementul proiectelor de
cercetare stiintifica”,
»Modelarea si simularea
sistemelor mecanice speciale”,
,Modelarea si simularea
numerica a sistemelor de

Licenta
AUTODYN, LS
DYNA

Tipuri de analiza: modelarea fizico-
chimicd a comportamentului
materialelor; studiul deformarii
materialelor la viteze de impact
mari; simularea computerizata si
modelarea numerica a
comportamentului materialelor la
impact in software specializat

armament”, ,, Ingineria
sistemelor mecanice speciale”,
,» Leoria optimizarii pentru
sistemele de armament, rachete
s munitii”
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Licenta SolidWorks

Tipuri de analiza: CAD/CAE/CAM

Camera de filmare
ultrarapida
X-Stream VISION

XS-3

Camera de filmare ultrarapida este
primul model ce utilizeaza un
senzor CMOS ce poate sa suporte
modul de dubla expunere. Astfel se
permite o expunere pentru un
interval de 100 ns si captura
obiectelor ce se deplaseaza cu
viteze foarte ridicate. Camera de
filmare este utilizata pentru
aplicatii stiintifice si industriale.

U4-06-A1
LABORATORUL DE
TESTARE SI
EVALUARE A
CARACTERISTICIL
OR MECANICE ALE
MATERIALELOR iN
REGIM DE
SOLICITARE CU
VITEZE MARI DE
DEFORMARE
(LTEDIN)

Sistem de bare
Hopkinson (SHPB)

Sistemul experimental de incercare
si masura a caracteristicilor
dinamice ale materialelor, denumit
generic Bara HOPKINSON, este
format dintr-un ansamblu
pneumatic, tub de ghidare,
esantionul de incercat, 3 bare
speciale (1 — proiectil si 2 denumite
incidente si de transmitere), suport
de ghidare si un sistem electronic
de achizitie de semnal. Sistemul

Serveste la analiza solicitarilor de
compresiune in domeniul ratelor
mari de deformare, intre 100 si
5000 s°!

Se poate utiliza pentru
caracterizarea materialelor
metalice,
ceramice, compozite etc.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplina
“Balistica terminala a

sistemelor de armament”,

“Tehnologii si materiale
utilizate 1n fabricarea
sistemelor mecanice
speciale”, “Metodologia
cercetarii stiintifice”,
“Complemente de
aerodinamica si dinamica
zborului”, “Proiectarea
sistemelor mecanice
speciale”, “Echipamente de
comanda si control”,
“Mijloace si tehnici de
protectie balistica”
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Sistemul experimental de incercare
si masurad a caracteristicilor
dinamice ale materialelor, denumit
generic tunul TAYLOR, este
format dintr-un ansamblu

pneumatic,
) o tub de ghidare, manson cu
Dispozitiv . A .
. . esantionul de Incercare si un
gazodinamic < lectronic de mAsurs
. sistem electronic de masura a
de tip Taylor RS o
vitezei. Sistemul se afla in
dezvoltare proprie. Serveste la
solicitarea de compresiune, in
domeniul vitezelor de deformare
cuprins intre 100 si 10000 s™.
Sistemul se utilizeaza la incercarea
materialelor ductile.
Echipamentul este folosit pentru
incercdrile de tractiune, incovoiere
Maslpa de si compresiune. Viteza de incercare
detertmn?rfel a este de minim 0.1mm/min-
caractersticilor . . ..
. . 350mm/min, avand o precizie de
mecanice in regim 3 denlasicii de 10
static masurare a deplasarii de 1%.

si cvasistatic

Domeniul de deformatii cu
capetele de tractiune montate: min
390mm.
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Sistem de achizitii
si
prelucrare date

Permite modificarea manuala si
automata a parametrilor In timpul
testului si inregistrarea acestor
modificari. De asemenea, prezinta
in timp real parametrii de testare si
graficele cu posibilitatea
compararii/suprapunerii curbelor.
Fisierele sunt stocate .mdb si
transferate in format ACCES SQL
pentru prelucrari ulterioare. Moduri
predefinite si programabile de
tipdrire a buletinelor, rapoartelor si
certificatelor de testare.

nnnnnnn

[0

10.

U4-05-Al
LABORATORUL DE
TESTARE,
EVALUARE SI
CERTIFICARE A
CARACTERISTICIL
OR FIZICOCHIMICE
SI DE STABILITATE
ALE EXPLOZIVILOR|
DE UZ CIVIL SI
MILITAR (LTCEX-1)

Balanta analitica

Balanta analitica este un
echipament de laborator utilizat
pentru determinarea masei
substantelor cu precizie ridicata, de
ordinul miligramelor sau
microgramelor. Functioneaza pe
baza unui sistem electronic de
masurare, asigurand acuratete si
repetabilitate In cantarirea
probelor.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,,Chimie I/Chimia
substantelor explozive”,
»Fizica II” ,  Explozivi si
pirotehnie”, ,, Materiale
energetice”, ,, Testarea si
evaluarea sistemelor
mecanice speciale”,
,Bxplozivi si pirotehnie”, ,,
Securitate pirotehnica si
riscuri asociate explozivilor si

munitiilor”, ,,Pirotehnie si
sisteme pirotehnice cu
destinatie militara”
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11.

12.

Dispozitiv pentru
determinarea
granulometriei

Dispozitivul este un echipament de
laborator utilizat pentru
determinarea distributiei
dimensionale a particulelor
(granulometrie) din materiale
pulverulente sau granulare, prin
metoda sitarii. Functioneaza prin
aplicarea unor vibratii controlate
asupra unui set de site
standardizate, care separa
particulele in functie de
dimensiune.

13.

Spectometru IR

Spectrometrul IR este un
echipament analitic care identifica
substantele chimice pe baza
absorbtiei radiatiei infrarosii de
catre legaturile chimice. Fiecare
substanta genereaza un spectru
specific, utilizat pentru
identificarea compusilor si a
grupdrilor functionale.

<
-

Cromatograf HPLC

Cromatograful HPLC este un
echipament analitic utilizat pentru
separarea, identificarea si
cuantificarea compusilor chimici
dintr-un amestec lichid, pe baza
interactiunii acestora cu faza
stationara din coloana.
Echipamentul utilizeaza un sistem

de pompa de inalta presiune si
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14.

detector UV-Vis, permitand
separdri rapide si precise ale
substantelor.

Procesator probe
ultrasunete
Sonics

Procesatorul probe ultrasunete este
un echipament utilizat pentru
prelucrarea lichidelor prin unde
ultrasonice de inalta frecventa,
generand fenomenul de cavitatie
care permite dispersarea,
omogenizarea si degazarea
materialelor.

Acesta permite procesarea atat in
regim de laborator, cat si n flux
continuu, fiind utilizat pentru
emulsificare, dispersii, tratarea
nanomaterialelor si alte procese
chimice si tehnologice.
Echipamentul ofera control asupra
energiei si parametrilor de proces si
asigurd rezultate reproductibile,
fiind utilizat in activitdti didactice,
de cercetare si dezvoltare
experimentala.
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15.

16.

Diamond DSC

Pentru a studia polimorfismul
formularilor de azotat de amoniu
stabilizat sunt utilizate tehnici
precum calorimetria diferentiala de
baleiaj (DSC) utilizandu-se un
aparat Perkin Elmer Diamond
DSC.

U4-03-Al
LABORATORUL DE
TESTARE,
EVALUARE SI
CERTIFICARE A
CARACTERISTICIL
OR DE SIGURANTA
SI PERFORMANTA
ALE EXPLOZIVILOR

DMA 850 TA
Instruments

Este utilizat pentru determinarea
caracteristicilor de material in
regimuri de ncercare cvasi-statice
si dinamice ale polimerilor, supusi
la vibratii cu frecvente de pana la
200 Hz. Permite aplicarea fortelor
cuprinse intre 0.0001N si 18N.
Permite Inregistrarea deformatiilor
cuprinse intre 0.005 pum si
10000 pum

17.

DE UZ CIVIL SI
MILITAR (LTCEX-2)

Evaporator rotativ
heidolph

Evaporatorul rotativ este utilizat
pentru evaporarea controlatad a
solventilor si concentrarea probelor
in conditii de laborator, prin
incalzire si rotatie.
Echipamentul permite reglarea
precisa a vitezei de rotatie si a
temperaturii baii de Incalzire,
asigurand un proces eficient si
uniform. Sistemul ofera control
facil al parametrilor, functii de
siguranta (blocare, avertizare
temperaturd) si posibilitatea

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,,Chimie I/Chimia
substantelor explozive” ,
»Fizica II” , ,,Explozivi si
pirotehnie”, ,, Explozivi si
sisteme pirotehnice pentru
sisteme de armament”,

,, Fenomene de transfer”,
,Explozivi si pirotehnie”, ,,
Securitate pirotehnica si
riscuri asociate explozivilor si
munitiilor”, ,,Pirotehnie si
sisteme pirotehnice cu
destinatie militara”
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18.

ajustarii pozitiei recipientului, fiind
utilizat in activitati didactice si de
cercetare chimica.

19.

Lampa UV
portabila

Lampa UV portabila este utilizata
pentru generarea radiatiei
ultraviolete n scopul examinarii si
evidentierii unor proprietati ale
materialelor care nu sunt vizibile in
spectrul vizibil.
Echipamentul este folosit in
activitati didactice si de cercetare
pentru analize de laborator,
identificarea substantelor, verificari
nedistructive si aplicatii de tip
criminalistic, oferind mobilitate si
utilizare rapida in teren sau in
laborator.

Aparat pentru
determinarea
descarcari
electrostatice

Aparatul este utilizat pentru
componentelor electronice sau
echipamentelor la descarcari
electrostatice. Acesta simuleaza

descarcari controlate de tensiune

electrostatica si permite observarea

efectelor produse asupra probei
testate.
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Dispozitivul este utilizat pentru

Aparat pentru masurarea variatiei In timp a
20. determinarea presiunii  dezvoltate de catre
fortei de extractie | produsii de reactie ai unei capse de
aprindere.
Este utilizat pentru masurarea
proprietatilor fizice ale materialelor ;S'h
(entalpia, energia de topire, caldura L'"m""'"
Apa}reit p ent.ruv specifica, punctul de transformarea : ‘
21. analiza termica . . 3 .
diferentiala in sttare stlcl.o'asa, stablh‘Fatea &
termica, stabilitatea la oxidare, R i
imbitranirea, transformarea de —lind .
faza, polimorfism). -\
\lt‘—
Determinarea caldurii de combustie
2 Bombi si a volumului specific se poate I
) calorimetrica realiza prin trageri in bomba
calorimetrica.
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23.

Laborator de armament

24.

Sisteme de
armament automat
de diferite

calibre, instalatie
experimentala
pentru
determinarea
diagramei de ciclu
Tevi balistice
calibrul 5,56X45,
7,62X51,
9X19mm, 12,7X99
mm NATO

Echipamentele din cadrul
laboratorului sunt utilizate in
procesul didactic si de cercetare
pentru formarea si instruirea
studentilor de la specializarile
Armament, aparaturd artileristica si
sisteme de conducere a focului
precum si Munitii, rachete,
explozivi si pulberi, asigurand
desfasurarea activitatilor practice si
experimentale in domeniul
ingineriei.

automat, LARMA

Imprimanta 3D
RAISE3D Pro2
Plus

Imprimanta 3D profesionala
Raise3D Pro2 Plus este utilizata
pentru realizarea de prototipuri si
componente de dimensiuni mari,
oferind imprimare de inalta calitate
la nivel industrial, cu functii
avansate de control, monitorizare si
optimizare a procesului de
fabricatie aditiva.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
»Automatica pentru sisteme
de armament, rachete si
munitii”’; ,,Armament
automat”; ,,Bazele sistemelor
de armament, rachete si
munitii”, “Testarea si
evaluarea sistemelor de
armament”, “Balistica
terminala a sistemelor de
armament”; “Balistica
interioara/ Balistica

interioara a gurilor de foc
ghintuite”, “Testarea si
evaluarea explozivilor,
rachetelor si munitiilor”,
“Proiect balistica interioara”,
“Proiect armament automat”,
“Teoria tragerilor”,
“Logistica sistemelor
de armament, rachete,
munitii”, “Bazele logisticii”,
“Transmisii mecanice si
mecanisme speciale”,
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25.

26.

Camera de filmare
ultrarapida Photron
SA-Z

Este utilizata pentru evaluarea
fenomenelor specifice sistemelor
de armament, munitii si explozivi.
Capacitate de Inregistrare de
2000000 FPS. Poate fi sincronizata
cu alte dispozitive, prin intermediul
senzorilor externi.

Sistem de
1luminare camera
filmare ultrarapida

Sistemul de iluminare format din 2
lampi de iluminare continua,
150W/220V, cu temperatura de
culoare 3200K; 2 tripozi de lumini
cu sistem de montare a lampilor; 2
umbrele de reflexie D=106 cm
pentru realizarea unui F-stop;
substim de achizitie a imaginilor:
procesor 1.6 GHz, L2 Cache 2MB,
512MB RAM, 60 GB HDD.

“Cercetari operationale in
domeniul sistemelor
mecanice speciale”,

“Mentenanta,
mentenabilitatea si
fiabilitatea sistemelor de
armament”, “Mijloace si
tehnici de protectie
balistica”, “Balistica
terminald a sistemelor de
armament”, “Aerodinamica”

27.

U01-U+

Rachete terestre
lestate si sectionate
Sisteme de lansare
si dirijare rachete
Munitii de artilerie
si de infanterie
Focoase

Echipamentele din cadrul
laboratorului sunt utilizate in
procesul didactic si de cercetare
pentru formarea si instruirea
studentilor de la specializarile
Armament, aparaturd artileristica si
sisteme de conducere a focului
precum si Munitii, rachete,
explozivi si pulberi, asigurand
desfasurarea activitatilor practice si
experimentale in domeniul
ingineriei.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,»Munitii si focoase”,
“Managementul proiectelor de
cercetare stiintifica”,
“Constructia si exploatarea
munitiilor”, ,,Constructia si
exploatarea focoaselor”
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28.

Scaner 3D Shining
EinScan SP V2

Scannerul 3D EinScan-SP V2 este
utilizat pentru digitalizarea precisa
a obiectelor prin captarea rapida a
geometriei si culorii acestora,
furniznd date de Tnaltd rezolutie
necesare activitatilor de proiectare,
analiza si inginerie.
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Sali de laborator utilizate pentru desfasurarea activitatilor didactice la programul de studii

Munitii, rachete, explozivi si pulberi (MURA)

fn campusul ATM, CENTRUL DE DEZVOLTARE TEHNOLOGICA (350 m?)

l\ \\ ‘
P
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Discipline din planul de

absorbtie a energiei cinetice transferate
probei studiate in urma impactului la viteze
de pana la maximum 4.6 m/s.

Nr.crt. | Sala | Denumire echipament Descriere inviatimant care Poza

folosesc echipamentul

Echipamentul este destinat caracterizarii Desfasurarea activitatilor

comportamentului materialelor la solicitari didactice la disciplinele

in regim cvasistatic de tractiune, “Procese si tehnologii

Masina universald de | compresiune si incovoiere in trei puncte industriale”, “Analiza si
incercdri la tractiune, | pand la valori de 600 kN. Acest sinteza proceselor
1 compresiune $i echipament permite studierea proprietatilor tehnologice”,
’ incovoiere in trei de rezistenta ale materialelor precum “Managementul
puncte rigiditatea, limita de curgere, rezistenta activitatilor tehnico-

maxima si comportamentul la rupere economice militare”,

oferind posibilitatea de incalzire a “Managementul

epruvetei la temperaturi de pana la 1200° sistemelor pe durata

U0-53 C. ciclului de viata”,
»Rezistenta

materialelor”, ,,Balistica

Echipamentul este un sistem instrumentat terminali a sistemelor de

de Incercari la impact utilizat pentru armament”’

Sistem de incercari evaluarea comportamentului materialelor si
5 dinamice tip DROP | structurilor la solicitari dinamice. Acest
’ TOWER 9450 echipament permite studierea capacitatii de
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Masina de debitat cu
jet abraziv de apa si
nisip

Scopul echipamentului rezida in realizarea
de piese finite prin debitarea plana, cu jet
abraziv de apa si nisip, la presiuni de pana
la 4000 bari. Reperele realizate cu precizie
ridicata, din placi cu grosimi de pana la 30
mm si materiale precum otel inoxidabil,
titan, fibra de carbon, sticla, grafit, cupru,
materiale compozite, laminate etc. sunt
obtinute printr-un proces de debitare
modern, fara influente termice asupra
structurii materialului, ceea ce garanteaza
pastrarea proprietatilor mecanice si o
calitate superioara a suprafetelor.

Masind de frezat cu
comanda numerica in
5 axe HERMLE C250

Echipamentul este destinat prelucrarii prin
frezare in 5 axe pentru realizarea de piese
de serie si unicat, de complexitate medie si
ridicata, pentru aplicatii din industria de
armament, autovehicule si aerospatiala,
unde precizia, repetabilitatea si calitatea
suprafetelor sunt esentiale. Datorita
configuratiei sale avansate si a controlului
simultan al celor cinci axe, centrul de
prelucrare permite optimizarea timpilor de
executie si reducerea numarului de
prinderi, crescand astfel eficienta si
acuratetea procesului tehnologic.

ﬁﬂﬁ@wi@%
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Echipamentul permite realizarea rapida a
circuitelor imprimate fara necesitatea
' . utilizarii proceselor chimice traditionale,
Masind cu laser tip reducand timpii de executie si impactul
LPKF ProtoLaser ST | asupra mediului. Tehnologia laser permite
obtinerea unor trasee fine, cu rezolutie
ridicata, eliminand riscul de deteriorare a
materialului si asigurand repetabilitate Tn
proces.

Masina CNC de frezare si gaurire este
destinatd fabricarii rapide si precise a
circuitelor imprimate pentru aplicatii
precum proiectele de curs, licenta, master
Masgind CNC tip LPKF | sau activititile din cadrul stagiilor de

ProtoMat practica. Masina asigura o rezolutie ridicata
a detaliilor, aliniere precisa intre straturi si
executia corecta a gaurilor de trecere (via-
uri), contribuind la obtinerea unor placute
PCB fiabile si reproductibile.

Laser & Electronics
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Echipamentul este destinat realizarii
precise a depunerii pastei de lipit in
procesele de asamblare a placilor
electronice. Sistemul asigura alinierea
exactd a sabloanelor si o distributie
Masind de imprimare a uniforma a materialului, esentiala pentru

. e obtinerea unor Imbinari de calitate ridicata
pastei de lipit tip LPKF | =72~ % ™" :

. si fiabile in timp. Astfel, acste echipament

ProtoPrint sustine realizarea unor ansambluri
electronice de inalta calitate, fiind potrivit
pentru aplicatii din domenii precum
electronica industriald, telecomunicatii,
cercetare-dezvoltare si prototipare
avansata.

Echipamentul este destinate pozitionarii si
Masini de plasat montarii precise a componentelor pe placi
PCB. Unitétile semi-automate de plantat
componente electronice de dimensiuni
minime de 5 mm X 5 mm permit
manipularea sigurd si precisa a

ProtoPlace BGA componentelor sensibile, reducand riscul de
erori de plasare si deteriorare.

componente SMD
(semi-automata) tip
LPKF ProtoPlace S si
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Sistem de metalizare
electro-galvanica pentru
placi PCB tip LPKF
Contac S4

Echipament pentru metalizarea electro-
galvanica este destinat realizarii unui
proces controlat si uniform de metalizare a
trecerilor (vias) din PCB-uri, esential in
fabricarea circuitelor imprimate cu
structurd simpla, dubla sau multistrat.
Echipamentul permite realizarea unei
metalizari electro-galvanice precise,
contribuind la Tmbunatatirea stratului de
cupru si a calitatii contactelor electrice
dintre straturile PCB-ului.

10.

Presa pentru laminarea
circuitelor imprimate
multistrat model LPKF
MultiPress S

Presa este un echipament destinat
procesului de laminare si presare a
circuitelor imprimate multistrat, utilizat
pentru realizarea structurii finale a PCB-
urilor prin imbinarea controlata a straturilor
de cupru si material dielectric, iar numarul
de straturi totale poate ajunge pana la 8 in
functie de configuratie. In mediul
universitar, acesta este utilizat in activitati
didactice si de cercetare pentru prototiparea
si studiul tehnologiilor de fabricatie a
circuitelor electronice avansate, oferind
studentilor si cercetatorilor posibilitatea de a
intelege si experimenta procesele industriale
de realizare a PCB-urilor multistrat.

*onics
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Sali de laborator utilizate pentru desfasurarea activitatilor didactice la programul de studii

Munitii, rachete, explozivi si pulberi (MURA)

in campusul ATM, CENTRUL DE EXCELENTA IN SISTEME INTEGRATE DE ARMAMENT, GENIU SI MECATRONICA

—'E-rri{!}llnm.;,m el

—
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Nr.crt.

Sala

Denumire
echipament

Descriere

Discipline din planul de
invatamant care
folosesc echipamentul

Poza

A1-0-01

Sistem de testare si
calibrare optica FCLIP

FCLIP este o statie computerizata de
testare utilizata pentru evaluarea si
calibrarea sistemelor electrooptice de tip
,clip-on” (termale, de vedere pe timp de
noapte sau sisteme de fuziune vizibil—
infrarosu). Echipamentul permite
masurarea parametrilor de aliniere
(boresight) si a performantelor optice,
prin analizarea imaginilor generate de
canalele vizibile si termale. Sistemul
proiecteaza tinte de referinta si utilizeaza
software dedicat pentru determinarea
abaterilor, asigurand corectitudinea
suprapunerii imaginilor si precizia
sistemelor de ochire. Este utilizat in
activitati de cercetare, testare si control al
calitatii echipamentelor optoelectronice,
contribuind la verificarea si optimizarea
performantelor acestora in aplicatii reale.

Stand optic de aliniere
si reglaj

Standul optic de aliniere este utilizat
pentru reglarea si verificarea sistemelor
de ochire (lunete, dispozitive optice), prin
determinarea corecta a alinierii axei
optice cu directia de referinta.
Echipamentul permite montarea si
pozitionarea precisa a componentelor
optice pe un banc liniar, fiind utilizat in

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,,Constructia si
exploatarea
armamentului de
artilerie”; ,,Aparatura
artileristica”, ,,Sisteme de
conducere a focului”,
“Solutii moderne in
constructia sistemelor
mecanice speciale”,
“Sisteme moderne de
observare, detectie,
urmadrire si ochire”,

“Aparaturd optoelectronica

pentru sisteme de
armament”, “Armament
reactiv si instalatii de
lansare”
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activitati didactice si de cercetare pentru
instruirea 1n calibrarea, verificarea si
testarea sistemelor optice de observare si
ochire.

Aparatura de
observare

Aparatura de observare a campului de
lupta este folosita, in principal, pentru:
observarea continua si cercetarea in cele
mai mici detalii a cAmpului de lupta;
determinarea tintelor asupra carora
urmeaza sa se execute trageri;
indicarea obiectivelor si reperelor
auxiliare necesare executdrii misiunilor
de lupta; observarea si conducerea
tragerilor artileriei terestre;
determinarea aproximativa a unghiurilor
orizontale si verticale (binoclul,
periscopul); masurarea cu precizie a
unghiurilor orizontale si verticale
(aparatele de observare prevazute cu
goniometre-lunetele BST, AST, Busch,
LOG-2G).
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Aparatura telemetrica

Telemetrele sunt aparatele optice care se
folosesc pentru masurarea distantelor.
Principiul de masurare a distantelor cu

telemetrele optice constd in determinarea
(masurarea) unghiului sub care se vede
baza telemetrului, din punctul pana la

care se doreste masurarea distantei.

Inaltitoare optice

Inaltatoarele optice se folosesc pentru
ochirea gurilor de foc 1n special atunci
cand executa trageri directe.

Aparatura topografica
si topogeodezica

Aparatura topografica si topogeodezica
este utilizata in activitati didactice si
aplicative pentru masurarea precisa a

unghiurilor, determinarea directiilor si
orientarea in teren. Aceasta permite

realizarea lucrarilor de ridicare
topografica, trasare si reprezentare a
suprafetelor, contribuind la analiza si
modelarea spatiului geografic in conditii
controlate.
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Cadrane artileristice

Cadranul artileristic serveste pentru
ochirea in Tndltime a tevii, masurarea
inclindrii tevii, verificarea inclinarii
laterale a gurii de foc si verificarea
aparatelor de ochire.

A1-0-03

Simulator pentru
sisteme de conducere
a focului

Simulatorul pentru sisteme de conducere
a focului este un echipament utilizat in
activitati didactice si de instruire pentru
formarea deprinderilor de operare a
sistemelor de ochire si angajare a tintelor.
Acesta reproduce interfata si
functionalitatile unui sistem real,
permitind desfasurarea de scenarii
simulate pentru identificarea, urmarirea si
angajarea tintelor. Echipamentul
contribuie la dezvoltarea capacitatilor de
analiza, reactie si luare a deciziilor in
conditii controlate, fara utilizarea
munitiei reale.

Desfasurarea activitatilor
didactice la disciplinele
,,Electrotehnica si masini
electrice”, ,,Electronica
pentru sisteme de
armament,rachete si
munitii”, “Echipamente
de comanda si control”,
“Sisteme de ochire si
stabilizare pentru SCF”,
“Sisteme de conducere a

focului”, “Sisteme de
conducere a focului si
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10.

Sistem de rezervoare
cuplate ASTANK 2

Platforma experimentala pentru studiul
controlului proceselor hidraulice, bazata
pe doua rezervoare interconectate prin
care circuld fluidul.
Echipamentul permite analiza si controlul
nivelului, debitului, presiunii si
temperaturii, utilizand senzori si actuatori
industriali (pompe, valve, traductoare).
Prin natura sa neliniard, sistemul este
utilizat pentru modelare, identificare si
proiectarea regulatorilor (P, PI, PID),
precum si pentru dezvoltarea unor
strategii avansate de control.

Sistem inteligent
pentru programarea
PLC-urilor

Platforma didactica pentru studiul
programarii si aplicatiilor de
automatizare industriald bazate pe PLC.
Sistemul include un panou de training cu
PLC Siemens S7-1513, un simulator
digital de procese si un PC industrial cu
interfata tactila, permitand dezvoltarea si
testarea aplicatiilor de control in mediu
realist.

Echipamentul faciliteaza invatarea
programarii PLC si a integrarii sistemelor
de automatizare, oferind un mediu
flexibil pentru exercitii practice si
dezvoltarea aplicatiilor de control.

calculatoare balistice”,
“Dinamica instalatiilor
de lansare”, “Sisteme de
comanda si actionare
pentru armament si
rachete”, “Senzori si
sisteme de calcul
balistic”,“Microprosoare
integrate pentru sisteme
de armament”,“Elemente
de robotica cu aplicatii
in domeniul sistemelor
de armament”
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11.

12.

Masa echilibrare bile

Masa de echilibrare bile este o platforma
experimentala interactivd pentru studiul
sistemelor de control, care permite
realizarea de experimente practice intr-un
mod intuitiv si accesibil. Aceasta
faciliteaza intelegerea efectelor diferitelor
tipuri de controlere si a conceptelor de
proiectare a sistemelor de reglare.
Echipamentul include materiale didactice
gata de utilizare si optiuni software
variate, oferind flexibilitate in procesul
de invatare. De asemenea, suportul open-
source permite modificarea si testarea
propriilor algoritmi, fiind potrivit atat
pentru aplicatii de baza, cat si pentru
dezvoltarea unor metode avansate de
control.

Sistem “elicopter” cu
un grad de libertate

Acest sistem este o platforma
experimentald conceputa pentru studiul
strategiilor de control ale sistemelor de
zbor. Echipamentul integreaza un motor
cu controler de viteza si un encoder de

inalta rezolutie, permitand explorarea
conceptelor fundamentale intalnite la
quadcoptere, rachete sau vehicule
similare.

Prin materialele didactice incluse,
utilizatorii pot intelege notiuni esentiale
precum modelarea sistemelor,
liniarizarea, proiectarea sistemelor de
control si analiza in frecventa. Software-
ul open-source ofera flexibilitate,
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13.

permitdnd modificarea si dezvoltarea
propriilor algoritmi de control.

14.

Sistem de echilibrare
minge

Sistemul de echilibrare este o platforma
experimentald utilizatd pentru aplicarea
practica a teoriei controlului. Acesta
consta dintr-o grinda mobila actionata de
un servomotor si o bila care se deplaseaza
pe suprafata acesteia, permitand studiul
controlului pozitiei Intr-un sistem in
bucla inchisa.
Echipamentul faciliteaza intelegerea
metodelor de proiectare a sistemelor de
control, de la regulatoare liniare de baza
pana la tehnici neliniare avansate. Prin
abordarea ,,learn-by-doing” si materialele
didactice incluse, utilizatorii pot analiza
diferentele dintre simuldri si experimente
reale, precum si efectele aproximarilor si
erorilor de modelare.

Brate robotice cu 6
grade de libertate

Brat robotic cu 6 axe, destinat aplicatiilor
educationale si de cercetare in domeniul
roboticii $i automatizarii. Acesta permite
executarea de miscdri precise si
programabile, fiind utilizat pentru
invatarea si testarea conceptelor de
control, programare si mecatronica.
Echipamentul dispune de o structura
modulard, senzori integrati si interfete
multiple de comunicare, permitand
programarea in diverse limbaje si
utilizarea n aplicatii precum manipulare
automata, viziune artificiala si sisteme
industriale simulate.
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15.

16.

Platforma STEWART

Sistem robotic paralel utilizat pentru
controlul precis al pozitiei si orientarii
unei platforme mobile in spatiu. Acesta
este format din doua placi (baza fixa si
platformd mobild) conectate prin sase
actuatoare liniare, permitand miscari in
toate cele sase grade de libertate
(translatii si rotatii).
Echipamentul este utilizat pentru
simularea si studiul sistemelor dinamice
complexe, precum simulatoare de zbor,
aplicatii robotice sau sisteme de
pozitionare de inalta precizie. Prin
intermediul senzorilor, controlerelor si
software-ului dedicat, permite
implementarea si testarea algoritmilor de
control avansati intr-un mediu
experimental realist.

Imprimanta 3D
Modix

Modix BIG este conceput pentru
imprimare de calitate cu precizie, viteza
st scalabilitate. Dispunind de un volum
de constructie mare, permite prototipare

si productie la scara largd de piese
diverse, matrite si modele arhitecturale
intr-un imprimare unica.
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Pendul inversat liniar

O platforma experimentala utilizata
pentru studiul controlului unui sistem
instabil, prin mentinerea unui pendul in
pozitie verticald pe un brat mobil. Acest
tip de sistem reprezinta un exemplu clasic
pentru intelegerea controlului cu reactie
si testarea algoritmilor de control.
Echipamentul este realizat din
componente industriale durabile si ofera
suport pentru diverse solutii de control,
fiind potrivit atat pentru studii
introductive, cat si pentru aplicatii
avansate. Integrarea software-ului open-
source permite utilizatorilor sd testeze si
sd dezvolte propriile strategii de control.

18.

Sistem inteligent
pentru controlul
proceselor cu
ventilator

O platforma didactica pentru studiul
controlului proceselor, bazatd pe reglarea
functionarii unui ventilator. Sistemul
include senzori si componente de
automatizare (PLC, HMI), permitand
monitorizarea si controlul procesului in
bucla deschisa si inchisa.
Echipamentul permite realizarea de
experimente pentru proiectarea si testarea
regulatoarelor (ex. PID) si poate fi utilizat
atat pentru aplicatii de baza, cat si pentru
metode avansate de control.
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