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Aceasta lucrare abordeazd o parte din provocarile create de necesitatea
reducerii consumului de combustibil s1 a emisiilor de gaze in domeniul
transporturilor maritime, precum si de cresterea rezilientei electrice a navelor de
transport analizand strategii inovatoare pentru implementarea surselor de energie
regenerabila la bordul navelor. Prin analiza directiilor de cercetare si a progreselor
realizate In implementarea

Directia principald a prezentei cercetari constda in identificarea solutiilor de
implementare a surselor de energie regenerabild la bordul navelor comerciale de
transport aflate Tn exploatare.

Teza este structuratd in sapte capitole principale, fiecare avand rolul de a
contribui la atingerea obiectivului general si a obiectivelor specifice:

Capitolul 1. Introducere. Se prezinta contextul general al cercetarii, importanta
domeniului transporturilor navale moderne si integrarea solutiilor de reducere a
consumului de combustibil si reducerea emisiilor de gaze nocive si gaze cu efect de
sera.

Capitolul 2. Surse de energie regenerabila utilizabile la bordul navelor maritime
de transport. Aici se face o prezentare generala a surselor de energie regenerabila ce
se pot fi exploatate Tn domeniul naval.

Capitolul 3. Stadiul actual si perspective al cercetdrilor privind utilizarea
energiei regenerabile la bordul navelor. Capitolul face o trecere in revista a
proiectelor de cercetare realizate sau aflate in desfasurare, pentru implementarea la
bordul navelor a surselor regenerabile de energie. Tot aici se evidentiaza demersul
realizat prin prezenta lucrare.

Capitolul 4. Echipamente de conversie a energiei regenerabile utilizate la
bordul navelor. Este prezentatd in detaliu turbina eoliana cu flux ciclonic si colector
de vant, calculele de dimensionare pentru adaptarea acesteia in vederea instalarii la
bordul unei nave de transport maritim cu un deplasament de 50000 tdw si sunt
specificate conditiile suplimentare ce trebuie indeplinite de sistemele fotovoltaice,
in vederea navalizarii acestora.

Capitolul 5. Modelarea matematica sistemului fotovoltaic naval si a turbinei de
vant navale cu flux ciclonic si colector de vant. Capitolul prezintd modelele
matematice ale turbinei de vant navale, a generatorului sincron si a sistemului
fotovoltaic.



Capitolul 6 Cercetdri experimentale la bordul navei privind potentialul
sistemelor de conversie a energiei eoliene si fotovoltaice. In capitolul 6 sunt
prezentate datele rezultate din procesul de cercetare la bordul navelor ce au facut
obiectul studiului. Rezultatele cercetdrilor efectuate au demonstrat eficienta
implementarii unei astfel de solutii la bordul navelor de transport din categoria celor
analizate.

Capitolul 7 Centrale electrice navale ecologice. Capitolul prezintd conceptul
centralei electrice navale ecologice, concept introdus prin prezenta lucrare.

Capitolul 8. Concluzii. Aici sunt expuse concluziile generale,
contributiile personale si directiile viitoare de cercetare.

Acest studiu are ca element principal transformarea actualelor sisteme
electroenergetice navale bazate exclusiv pe energia produsa de diesel-generatoare
in sisteme electroenergetice navale hibride prin instalare unui nou tip de centralad
electrica navala bazatd exclusiv pe conversia energiei eoliene si energiei solarde
fotovoltaica in energie electricd, definitd ca centrald electricad navala ecologica.
Acest concept inovator al centralei electrice navale ecologice oferda o solutie
eficientd pentru o integrare simpla si flexibild a surselor de energie regenerabila si a
solutiilor de stocare si gestionare eficienta a energiei electrice produse din surse
curate. Totodatd instalarea acestui tip de centrald determina eficientizarea
consumului de combustibil al diesel-generatoarelor atunci cand este necesar ca
acestea sa functioneze.

Determinarea potentialului teoretic de productie de energie electrica din surse
regenerabile si analiza datelor privind consumul de energie electrica inregistrate la
bordul navelor studiate ofera posibilitatea intelegerii solutiei propuse si conferd un
argument privind viabilitatea acesteia.

Analiza algoritmilor de functionare ai centralei electrice navale ecologice ofera
posibilitatea de intelegere a modului de functionare ai sistemului electroenergetic
naval hibrid si creeazd o imagine clard a dinamicii sistemului electroenergetic
subliniind flexibilitatea si siguranta sporita in functionare.

Testele experimentale au demonstrat viabilitatea solutiei de implementare a
surselor de energie regenerabile la bordul navelor comerciale de transport validand
rezultatele calculelor teoretice privind potentialul de productie a energiei electrice
din surse eoliene si fotovoltaice.

Caracteristicile aerodinamice speciale ale turbinei eoliene folosite au facut ca
in tezd sd fie emisd o teorie a posibilelor beneficii suplimentare aduse asupra
sistemului de propulsie. Prin testele experimentale, teoria posibilelor beneficii
suplimentare a fost validatd ceea ce Inseamna ca sistemul eolian instalat, pe langa
functia de bazd de producere a energiei electrice, determina si o imbundtdtire
semnificativa a coeficientului aerodinamic al navei reducand rezistenta la inaintare
a acesteia.



Rezultatele si contributiile personale enuntate in teza demonstreaza faptul ca
transformarea sistemului electroenergetic naval clasic in sistem electroenergetic
naval hibrid reprezinta o solutie viabila pentru reducerea consumului de combustibil
fosil, a reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si pentru cresterea rezilientei
electrice a navelor.

Perspectivele de dezvoltare oferd posibilitati de crestere a fiabilitatii sistemelor
electroenergetice navale, de sporire a autonomiei navelor si de crestere a eficientei
energetice a acestora.



