1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”’, Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Departamentul de Autovehicule Militare si Transporturi

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

DF3

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

ALGEBRA LINIARA, GEOMETRIE ANALITICA SI
DIFERENTIALA I

2.2 Aria de continut

Aria teoretica: Asigurarea cunostintelor de baza de algebra si geometrie
necesare studentilor pentru intelegerea celorlalte discipline matematice si
de specialitate care vor contribui la formarea unei gandiri analitice a
viitorului inginer. Asigurarea cunostintelor de algebra si geometrie
necesare continudrii pregatirii prin masterat si doctorat.

Aria aplicativa: Dobandirea deprinderilor de capacitate de analiza, sinteza
si corelarea notiunilor teoretice predate la aceasta disciplind cu cele
dobéndite anterior, precum si cu cele de la alte discipline. De asemenea,
deprinderea capacitatii de rezolvare a diferitelor aplicatii care presupun
intelegerea si aprofundarea notiunilor teoretice.

2.3 Responsabil de curs

Lect. univ. dr. Mariana ZAMFIR

laborator / proiect

2.4 Titularul activitatilor de seminar / | Lect. univ. dr. Mariana ZAMFIR

2.5 Anul de studiu |1 [2.6 Semestrul |1 |2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3|din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42(din care: 3.5curs |28 |3.6 seminar / laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat 5
Examinari 2
3.7 Total ore studiu individual 70
3.8 Total ore pe an 112
3.9 Numirul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostingele de matematica predate in liceu.
4.2 de competente Cunostingele de matematica predate in liceu.

Algebra gi Geometrie diferentiald.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prelegerile se desfasoara ca flux de predare cu grupele de studenti.

laboratorului / proiectului

5.2. de desfasurare a seminarului / Seminariile se desfisoari pe grupe de studiu, urmirindu-se

verificarea cunostintelor studentilor, modul de exprimare si
utilizare a notiunilor in rezolvarea problemelor.
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6. Competentele specifice acumulate si rezultatele invatarii

Competente
profesionale

1. Cunostinte teoretice

Formarea aptitudinilor si deprinderilor de analiza logica, formulare corecta si argumentare
fundamentata a solutiondrii problemelor specifice domeniului, atat sub aspect teoretic cat si
aplicativ.

2. Deprinderi dobandite — Explicare si interpretare

Formarea capacitatilor cognitive si actionale in vederea folosirii formelor precise si riguroase de
enuntare i demonstrare a adevarurilor matematice.

Competente
transversale

arii

invat

A

Rezultatele

Cunostinte
e Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de bazd din algebra
liniard,geometria analitica si diferentiala
e Studentul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din algebra liniara,
geometria analitica si diferentiala.
Aptitudini
e Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din algebra liniara, geometria
analitica si diferentiala
e Studentul rezolvd probleme de algebra liniard, , geometria analitica si diferentiald cu
aplicabilitate 1n inginerie si valideaza solutia obtinuta
e Studentul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
Responsabilitate si autonomie
e Studentul practic rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
e Studentul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invétare adecvate.
e Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Avand in vedere ca problemele care fac obiectul algebrei liniare,
disciplinei respectiv geometriei analitice si diferentiale nu sunt usor accesibile, am

urmarit introducerea motivata a notiunilor si problemelor, o tratare care
sd se sprijine prin exemple cat mai sugestive, formularea si rezolvarea
unor probleme de specialitate cu algoritmi specifici algebrei liniare.

e Sa formeze si sd dezvolte baza matematica pentru cursurile de pregatire
fundamentala care urmeaza, cat si pentru cele de pregatire tehnica si de
specialitate din anii superiori.

7.2 Obiectivele specifice e Tematica prezentatd este deosebit de importantd pentru pregitirea

matematicd a inginerilor si specialistilor cu profil tehnic, formand baza
pentru insusirea si dezvoltarea celorlalte tematici de matematica si
fizica, precum si pentru abordarea cu succes a disciplinelor tehnice

ingineresti.
8. Continuturi
Tema Continutul Mod de N
predare ore
Vectori legati, vectori liberi. Vectori de pozitie. Operatii | Cursurile se
1. Calcul vectorial cu vectori. Versori. Coliniaritate. Coplanaritate. Reper | desfasoara prin 4
cartezian. Produs scalar. Produs vectorial. Produs mixt. | prezentarea
Definitii. Exemple. Subspatiu vectorial. Combinatie continutului
2. Spatii vectoriale liniara. Sisteme de generatori. Dependenta si stiintific 6
independenta liniara. Baza. Dimensiune. Matricea de specificat, Tn
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trecere de la o baza la alta. Schimbarea componentelor
unui vector cand se schimba baza.

Definitie. Exemple. Nucleu. Imagine. [zomorfism de
spatii vectoriale. Matricea asociata in raport cu doua

functie de
dotarea salii
(amfiteatrului)
si efectivul

. Aplicatii liniar L . e . . 4
3 plicag are baze. Transformarea matricei atunci cand se schimba colectivului de
baza. studenti,
4. Vectori si valori proprii Definitii. Proprietati. Polinom caracteristic. folosind
pentru endomorfisme de | Diagonalizarea matricelor si a endomorfismelor de predarea 4
spatii vectoriale spatii vectoriale. clasica si
Produs scalar. Norma asociata unui produs scalar. modernd a
L Definitia spatiului euclidian. Exemple. Ortogonalitate. | notiunilor,
. tii euclidien o : .
5. Spatii euclidiene Proprietati. Baze ortogonale si ortonormate. Procedeul _d|a|09U! 3
Gram — Schmidt. interactiv
Adjunctul unui operator liniar. Operatori autoadjuncti. | avandca
6. Operatori liniari definiti Operatori ortogonali. Operatori ortogonali in plan si suport 3|_|de'Ur| 3
pe spatii euclidiene spatiu. cu principalele
notiuni
Forme biliniare (definitie, exemple). Matricea asociatd. | teoretice i
Schimbarea matricei cand se schimba baza. probleme
Forme patratice (definitie, exemple). Reducerea la rezolvate.
7. Forme biliniare. forma canonica prin metoda transformarilor ortogonale. 4
Forme patratice. Reducerea la forma canonica prin metoda Jacobi.
Reducerea la forma canonica prin metoda Gauss.
Signatura unei forme patratice. Legea inertiei. Criteriul
lui Sylvester.
TOTAL ORE DE CURS 28
8.2 Seminar
.. Metode de Nr.
Aplicatie Lucrare desfsurare ore
Expresia analitica a unui vector. Vectori de pozitie. Operatii Probleme,
1. Calcul vectorial cu vectori. Versori. Coliniaritate. Coplanaritate. Reper aplicatii, 2
cartezian. Produs scalar. Produs vectorial. Produs mixt. exemple
Subspatiu vectorial. Combinatie liniara. Sisteme de
generatori. Dependenta si independenta liniard. Baza. Probleme,
2. Spatii vectoriale Dimensiune. Matricea de trecere de la o bazi la alti baza. aplicatii, 3
Schimbarea componentelor unui vector cand se schimba exemple
baza.
NPT . Nucleu. Imagine. Izomorfism de spatii vectoriale. Matricea Probleme,
3. Aplicatii liniare si A - o S
. asociata in raport cu doud baze. Transformarea matricei aplicatii, 3
matrice . A o
atunci cand se schimba baza. exemple
- . . TR . . . Probleme,
4. Vectori si valori Polinom caracteristic. Diagonalizarea matricelor si a aplicatii 2
proprii endomorfismelor de spatii vectoriale. P ’
exemple
5 Spatii euclidiene Produs scalar. Norma (Spatii normate). Ortogonalitate. P;ol?clzit;?ie, 1
- P Baze ortonormate. Procedeul Gram — Schmidt. P ’
exemple
6. Operatori definifi pe Afijunctu.l unui operator.hnlar. Opgrator} autoadJun_c‘;l. Proplenjg,
. . Diagonalizarea operatorilor autoadjuncti. Operatori aplicatii, 1
spatii euclidiene ;
ortogonali. exemple
Forme biliniare. Matricea asociata. Schimbarea matricei
cand se schimba baza.
e S D Probleme,
7. Forme biliniare. Forme patratice. Reducerea la forma canonica prin metoda L
S o L aplicatii, 2
Forme patratice transformarilor ortogonale. Reducerea la forma canonica
. . R exemple
prin metoda Jacobi. Reducerea la forma canonica prin
metoda Gauss.
TOTAL ORE DE SEMINAR 14
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format electronic, 2025-2026.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”, domeniul de
studii ,,Inginerie aerospatiala”.
Continutul programului de studii a fost aprobat de factorii responsabili ai beneficiarilor din cadrul
structurilor de aparare, ordine publica si securitate nationala.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

probleme.

timpul semestrului | al anului
universitar, programat de comun
acord cu grupele de studenti.

10.4 Curs Cerinte pentru nota 10: Evaluarea sumativa se face prin| Evaluarea
Cunoasterea, o Participare fizica si examen scris / test grild, cu sumativa
intelegerea conceptelor, | intelectuald la toate subiecte ce contin Intrebari E - 60%
teoriilor si metodelor de| activitatile de curs si teoretice, probleme si exercitii.
baza ale disciplinelor de| seminar ale disciplinei. La examenul scris, fiecare
algebra liniara, e Cunostinte, deprinderi, subiect de puncteaza cu note de
geometrie analitica si limbaj tehnic la nivelul la01la 10. Nota acordati la
diferentiala, utilizarea cerut de barem pentru nota |examinarea finala se obtine ca
lor adecvata in 10 la examen. medie aritmetica a notelor
comunicarea acordate la fiecare dintre
profesionala. Conditii de promovare: subiecte.
Nota finald N mai mare sau|Nota finala a disciplinei se
egali cu 5. calculeaza cu relatia:
Obs.: Daci studentul se face |NFD=06-E+03-P+0.1-S
remarcat la curs sau seminar  [Examenul scris se desfasoara in
poate primi bonificatie la nota [sesiunea de examene, programat
finala. de comun acord cu grupele de
studenti, dupa terminarea
semestrului 1 al anului
universitar.
10.5 Seminar e Cunoasterea terminologiei |Evaluarea continua se face prin [Evaluarea
Deprinderi si abilitati utilizate. Examen partial si evaluare a continua
de utilizare si aplicare a |e Aplicarea notiunilor de la profesorului de la seminar pe Examen partial
cunostintelor dobandite curs in exemple concrete.  [baza raspunsurilor individuale, P—-30%
la curs. e Rezolvarea corectd a unui  |rezolvarii individuale de Activitate
set de minim 50 de probleme si teme. seminar si teme
Examenul partial se desfagoara in S-10%
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Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativi, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finala a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egala cu 2, nota finali a disciplinei va
fi nota 3 (NFD = 3).

- Daca studentul se face remarcat la curs sau seminar poate primi bonificatie la nota finald.Bonificatia se
acordd doar daca NFD > 5.

Tn caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, re-examinarea se face printr-o singura
evaluare sumativa din materia predatd pe intreg semestrul care va avea pondere 100%:

- Tn caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa
din materia predatd pe Intreg semestrul care va avea pondere 100%:

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-0 mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a
faptului ca studentul s-a aflat Tntr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului
pe parcursul semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) din materia predata pe
intreg semestrul care va avea pondere 100%: .

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (pentru nota 5):

- Participare fizica la activitatile aplicative ale disciplinei, cu deprinderi si abilitati tehnice minime (5);

- Cunostinte si limbaj tehnic la nivel minim acceptabil, fara confuzii si erori grosolane, pentru nota (5) la
examen.

- Conditii de promovare a disciplinei: NFD > 5

e - Cele 4 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota 5.00.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar/laborator
Lect. univ. dr. Lect. univ. dr.
Mariana ZAMFIR Mariana ZAMFIR

Data avizarii in Departament
Director Departament C-2

24.09.2025 Conf. univ. dr.
Bogdan SEBACHER
Data avizérii in Consiliul Facultagi8 .~
25.09.2025 Director Departament B-2
Cdor. conf. univ. dr. ing
Ciprian LARCO

NECLASIFICAT
din



- Pagina alba -

NECLASIFICAT
din



