1. Date despre program

NECLASIFICAT

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ITnvatamant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I””, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Departamentul de Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie/Ofiter inginer
1.7 Codul disciplinei DS70/A

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Platforme automate de zbor UAS

2.2 Aria de continut

Aria Teoretica: - Fundamentele aerodinamicii UAS; - Dinamica zborului
UAS: Fortele si momentele care actioneaza asupra UAS, stabilitate statica si
dinamica, controlabilitate, influenta factorilor de mediu asupra zborului; -
Sisteme de propulsie UAS: Functionarea motoarelor electrice si termice
utilizate pe UAS, performanta si eficienta sistemelor de propulsie, alegerea
sistemului de propulsie adecvat in functie de misiune; - Proiectarea
structurald a UAS: Principiile de baza ale proiectarii structurilor aeronavelor,
proprietatile materialelor utilizate, calculul incarcarilor si dimensionarea
elementelor structurale;

Aria Aplicativa: - Calculul coeficientilor aerodinamici; - Simularea dinamicii
zborului UAS; - Utilizarea de software de simulare pentru analiza stabilitatii
si controlabilitiatii UAS 1in diferite conditii de zbor; - Dimensionarea
sistemului de propulsie: Calculul puterii necesare, selectarea motorului si a
elicei/rotorului Tn functie de cerintele misiunii; - Proiectarea structurald
preliminara: Dimensionarea preliminard a aripilor si a fuzelajului, estimarea
greutatii structurale.

2.3 Responsabil de curs

Prof. univ. dr. ing. Teodor Lucian GRIGORIE

2.4 Titularul activitatilor de

seminar / laborator / proiect

Lt.drd.ing. Ionut-Mihai NACU

2.5 Anul de studiu [ 1V [ 2.6 Semestrul | 7 |2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4|din care: 3.2 curs 2|3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56|din care: 3.5 curs 28|3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii 15
Examinari 0
Alte activitati 3
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum |Parcurgerea urmatoarelor discipline: Mecanica fluidelor; Bazele aerodinamicii; Rezistenta
materialelor; Sisteme de propulsie aerospatiald; Dinamica zborului aeronavelor; Mecanica,
Calculul si constructia aparatelor de bord; Senzori si traductoare; Teoria sistemelor automate.

4.2 de competente|La inceputul
aerodinamice;

disciplinei studentul trebuie si aiba: a) Cunostinte de bazd despre profile
b) Capacitatea de a rezolva probleme teoretice si aplicative din domeniul ingineriei

aeronautice; ¢) Gandire creativd in modelarea fenomenelor fizice; d) Abilitati de utilizare a
software de calcul si simulare.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu tabld, videoproiector si
computer.
5.2. de desfasurare a laboratorului Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica.

6. Competent

tele specifice acumulate

Competente
profesionale

= Cunoasterea si intelegerea componentelor, principiilor de functionare si integrare a sistemelor UAS.

Identificarea, descrierea rolului si principiul de functionare al subsistemelor majore ale UAS si al

componentelor acestora.

= Utilizarea instrumentelor de masurd, a tehnicilor de testare si a simularilor pentru a evalua
performantele UAS (autonomie, stabilitate, controlabilitate, precizie de navigatie) si identificarea
surselor de erori.

= Analiza functionald si constructivd a sistemelor UAS prin modelare matematicd si prin metode
experimentale de testare si calibrare.

= Proiectarea si optimizarea subsistemelor UAS respectdnd cerintele de performantd, autonomie,
fiabilitate, siguranta si cost.

= Utilizarea software-ului de simulare pentru evaluarea performantelor UAS.

= Diagnosticarea si remedierea defectiunilor UAS.

= Corelarea parametrilor constructivi si functionali ai UAS cu cerintele specifice diferitelor tipuri de
misiuni (supraveghere, cercetare, transport, etc.).

= Aplicarea normelor si procedurilor tehnice si de sigurantd in proiectarea, testarea si operarea
sistemelor UAS (reglementari, standarde).

Competente
transversale

Capacitatea de analizd si interpretare a datelor experimentale, coreland rezultatele obtinute cu

modelele teoretice studiate;

= Dezvoltarea abilititilor de lucru in echipa si de comunicare tehnicd eficientd in activitatile de
laborator si proiectare;

= Manifestarea unei atitudini responsabile si etice in utilizarea echipamentelor si resurselor tehnice, cu
respectarea normelor de siguranta si protectia muncii;

= (Capacitatea de adaptare la tehnologii moderne si de Invétare continud in domeniul UAS.

Rezultatele
invatarii

Cunostinte:

- Descrie stadiul actual de dezvoltare al platformelor UAS, identificand tendintele principale si factorii
de influenta.

- Explica metodologia de proiectare a UAS, incluzind etapele principale si interdependentele dintre
ele.

- Enumera factorii aerodinamici specifici numerelor Reynolds mici si influenta acestora asupra
performantelor UAS.

- Prezinta aspectele fundamentale ale dinamicii zborului UAS, incluzand regimurile de zbor,
incarcarea aripilor, stabilitatea si controlul.

- Descrie elementele de propulsie ale UAS, incluzand tipurile de motoare, elicele si calculul puterii
necesare.

- Explica influenta caracteristicilor aecrodinamice asupra rezistentei la inaintare si a metodelor de
testare.

- Descrie materialele si tehnicile utilizate In proiectarea structurii UAS.

- Prezinta elementele de stabilitate longitudinala si laterala ale UAS.

Abilitati:

- Aplica metodologia de proiectare pentru a dezvolta un concept preliminar de UAS.

- Realizeaza o dimensionare preliminara a UAS, tinind cont de misiunea de zbor.

- Calculeaza si optimizeaza greutatea UAS in functie de cerintele specifice ale misiunii.

- Selecteaza un sistem de propulsie adecvat si dimensioneaza componentele.

- Realizeaza o proiectare structurald preliminara a UAS.

- Analizeaza stabilitatea longitudinald si laterala a UAS.

- Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat referitoare la diferite tipuri de sisteme
UAS, pentru a compara caracteristicile, principiile de functionare si aplicatiile acestora.

- Creeazd un text tehnic specific sistemelor UAS, incluzind descrieri ale principiilor de functionare,
scheme constructive, proceduri si instructiuni de utilizare.

- Formuleaza puncte de vedere argumentate despre performanta, fiabilitatea si aplicabilitatea diferitelor
tipuri de sisteme UAS.

- Identifica probleme si propune solutii pentru imbunatatirea proiectarii, constructiei sau utilizarii
sistemelor UAS, sub forma unor planuri de proiecte.

- Formuleaza puncte de vedere si concluzii la testele experimentale realizate cu sisteme UAS

- Anticipeaza etapele necesare pentru realizarea unui proiect de realizare a unui sistem UAS, de la
specificarea cerintelor pana la testarea si validarea prototipului.
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Responsabilitate si autonomie:
- Selecteaza surse bibliografice potrivite in domeniul UAS si le analizeaza.
- Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
- Are capacitatea de realiza lucrari stiintifice originale in domeniul UAS.
- Respecti principiile de siguranta in manipularea si testarea sistemelor UAS.

teoretice si a datelor experimentale.

aprofundarea cunostintelor in domeniul sistemelor UAS.

cont de constrangerile tehnice si economice.
- Analizeaza critic datele disponibile din diferite surse.

- Demonstreaza abilitati de lucru individual si in echipa, in cadrul proiectelor de laborator.
- Argumenteaza alegerile constructive si metodele de dezvoltare utilizate, pe baza cunostintelor

- Identifica surse de informare relevante (manuale, standarde, documentatie tehnicd) pentru

- Propune solutii inovatoare pentru imbunatatirea performantelor si fiabilitatii sistemelor UAS, tinand

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | o Cunoasterea componentelor principiilor de functionare al acronavelor fara pilot.

disciplinei

7.2 Obiectivele specifice | ¢  Cunoasterea echipamentelor specifice avioanelor fara pilot.

cu progresul tehnologic.

aeronautic.
e intelegerea principiilor de zbor autonom al aeronavelor fara pilot.

e Corelarea notiunilor acumulate la cursurile de licentd cu ingineria acrospatiala si

o intelegerea corecta a principiilor fizice legate de masi, inertie, fortd, moment,
pozitie, viteza si acceleratie, si de aplicabilitatea lor fireasca in domeniul aviatiei.

o Insusirea notiunilor initiale cu privire la proiectarea si constructia aecronavelor si
motoarelor de aviatie, necesare unei bune corelari a cunostintelor de la disciplinele
tehnice de baza cu cele de specialitate cat §i pentru a veni 1n sprijinul executarii
eficiente a practicii in unitati militare de aviatie si Intreprinderi de profil

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

C.1 Notiuni introductive. Stadiul actual al dezvoltarii UAS in lume. 5

Metodologia de proiectare. Problematica cursului

C.2 Proiectarea conceptuald. Dimensionare preliminard. Dimensionare si Prelegeri, discutii, cu 4

optimizarea greutatii in functie de misiunea de zbor ilustriri utilizand PC.

C.3 Aerodinamica. Elemente de aerodinamica specifice numerelor Reynolds Orele de curs se 6

micl. desfasoara 1n sala de

C.4 Proiectarea conceptuald. Dinamica zborului. Regimul de zbor si clasa a grupei. Cursul 6

incdrcarea aripilor. Stabilitate si control. este predat folosind

5 Proiectarea conceptuald. Elemente de propulsie. Dimensionarea aripilor si slide-uri in 9

calcularea puterii necesare pentru zbor i manevre. PowerPoint si tabla,

C.6 Caracteristici aerodinamice. Determinarea rezistentei la naintare. Teste la fiind interactiv si 5

sol si teste de zbor. completat de aplicatii

C.7 Proiectarea conceptuald. Structura. Proiectarea structurald a aeronavei fara pe cazuri practice. 2

pilot.

C.8 Stabilitatea longitudinala si laterala. 4
Total ore curs 28

Bibliografie
1. John D. Anderson, Jr., Introduction to Flight, Fifth Edition, McGraw-Hill, 2005
Stefan S. — Mecanica fluidelor, Ed. A.T.M., Bucuresti, 1992

2.
3. lan Kroo, Richard Shevell - Aircraft Design:Synthesis and Analysis, Desktop Aeronautics Inc.,2001
4. Lloyd R. Jenkinson, James F. Marchman Il - Aircraft Design Projects for engineering students,

Butterworth-Heinemann, 2003

8.2 Laborator Metode de desfasurare | Observatii
L.1 Metodologia de proiectare.Etape principale Sedintele de laborator vor 2

L.2 Lucrari practice pentru calculul centrului de greutate la aeronavele urmari desavarsirea 5

de mici dimensiuni deprinderilor de lucru cu

L.3 Testéri in sufleria subsonica ale suprafetelor acrodinamice utilizarea efectiva a 4
importante tehnicii de calcul pentru

L.4 Dezvoltarea unei aplicatii de calcul a principalilor parametrii rezolvarea unor probleme 2
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necesari pentru a stabili incércarea aripilor

de specialitate concrete.

L.5 Lucréri practice demonstrative pentru identificarea si determinarea
pricipalilor parametrii necesari pentru a obtine stabilitatea in zbor

L.6 Metode pentru alegerea tipurilor de suprafete portante in functie de
puterea necesard pentru zbor i manevre

L.7 Dezvoltarea unei aplicatii de calcul a principalilor parametrii
pentru sistemul de propulsie propus

L.8 Analiza stabilitatii statice longitudinale.

L.9 Analiza stabilitatii statice laterale.

L.10 Analiza stabilitatii dinamice longitudinale.

L.11 Analiza stabilitatii dinamice laterale.

Total ore laborator

Bibliografie

1. John D. Anderson, Jr., Introduction to Flight, Fifth Edition, McGraw-Hill, 2005

2. Stefan S. — Mecanica fluidelor, Ed. A.T.M., Bucuresti, 1992

3. llan Kroo, Richard Shevell - Aircraft Design:Synthesis and Analysis, Desktop Aeronautics Inc.,2001

4. Lloyd R. Jenkinson, James F. Marchman I1I - Aircraft Design Projects for engineering students,
Butterworth-Heinemann, 2003

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusd conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”, domeniul de

studii ,,Inginerie aerospatiala

=9

, programul de studii universitare de licentd Echipamente si instalatii de aviatie”.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare
sumativa Curs/
Laborator

o Cunoasterea principiilor de
functionare a UAS, folosirea
echipamentelor si a
aparaturii specifice;

e Rezolvarea unor probleme
cu grad sporit de dificultate
si cunoasterea aprofundata a
notiunilor teoretice;

eDovada unei cunoasteri
teoretice si practice foarte
bune a tematicii cursului
prin raspunsuri corecte la
toate cerintele evaluatorului
pe parcursul evaluarii.

Evaluarea sumativa se face prin examen scris
si oral la final de semestru si include o proba
teoretica prin care se evalueaza nivelul de
cunoastere a informatiilor dobandite pe intreaga
perioadd a cursului, urmatd de o proba orald
prin care se evalueazi competentele de
comunicare, cunoasterea  continutului i
capacitatea de argumentare a studentului.
Subiectul de examen va contine 3-5 cerinte de
verificare a cunostintelor, deprinderilor si
abilitatilor practice de calcul si proiectare a
sistemelor UAS.

Punctajul acordat la evaluarea sumativd (ES)
este cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se
obtine pe baza unui barem de corectare stabilit
pentru fiecare cerinta a subiectului in functie de
dificultatea si complexitatea sa.

(ES) 60%

10.5 Evaluare
continud
Curs/Laborator

e Cunoasterea principiilor de
functionare a UAS, folosirea
echipamentelor si a
aparaturii specifice;

e Rezolvarea unor probleme
cu grad sporit de dificultate
si cunoasterea aprofundata a
notiunilor teoretice;

eDovada unei cunoasteri
teoretice si practice foarte
bune a tematicii cursului
prin raspunsuri corecte la
toate cerintele evaluatorului
pe parcursul evaluarii.

Evaluarea continua se realizeaza pe parcursul
semestrului si include rezultatele obtinute la 2
teste intermediare date in timpul semestrului,
n cadrul laboratoarelor sau separat de laborator.

Testele intermediare sunt propuse si evaluate pe
baza unui barem de corectare stabilit pentru
fiecare cerintd In functie de dificultatea si
complexitatea sa. Punctajul acordat la evaluarea
continua (EC) este cuprins in intervalul 0 — 10
puncte si se obtine ca o medie aritmeticd a
rezultatelor testelor intermediare.

(EC) 40%

Nota finala a disciplinei se calculeazi folosind relatia: NFD =0.6 * ES+ 0.4 * EC
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Observatii:

- Tn caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finali a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezultid o valoare mai micd sau egala cu 2, nota finala a disciplinei va fi nota 3
(NFD =3).

n caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovati, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind
mentinute.

Nota finala a disciplinei la re-evaluare 1n acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.6 * ESR + 0.4 * EC.

- Tn caz de re-examinare in vederea miririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-0 mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ci
studentul s-a aflat intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES.

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):

- Studentul identifica si sumarizeaza principiile de functionare ale sistemelor UAS.

- Studentul raspunde corect la toate cerintele solicitate de catre cadrul didactic evaluator, legate de notiunile
elementare ale tematicii cursului;

- Studentul dovedeste cd are capacitatea de a implementa algoritmii de rezolvare a unor probleme simple si
cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale

- Studentul detine cunostinte in domeniu si foloseste un limbaj tehnic la nivel minim acceptabil, farad confuzii si
erori majore, rezolvarea a cel putin jumatate din subiectele primite la proba orala pentru nota (5).

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca notd la evaluarea sumativa (ES > 5.00), cat si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00)

Cele 4 unitdti de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Data completrii: 19.09.2025

Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025
Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator/seminar
Prof. dr. ing. Lt.drd.ing.
Teodor Lucian GRIGORIE Tonut-Mihai NACU
Decanul Facultitii B Director Departament B-2
Comandor conf. univ. dr. ing. Comandor conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian-Marius LARCO
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