1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si autovehicule militare

1.3 Departamentul

Autovehicule militare si transporturi

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

Echipamente si instalatii de aviatie

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventi

1.8 Codul disciplinei DF2
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei ANALIZA MATEMATICA I

2.2 Responsabil de curs

Conf. univ. dr. Silvia MARZAVAN - silvia.marzavan@mta.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. univ. dr. Silvia MARZAVAN - silvia.marzavan@mta.ro

2.4 Anul de studiu |1 [2.5 Semestrul [2 [2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3|dincare: 3.2curs| 2|3.3seminar 1(3.4 proiect 0
3.5 Total ore din planul de invatamant |42 |din care: 3.6 curs| 28(3.7 seminar 14|3.8 proiect 0
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat -
Examinari 4
Rezolvarea a minim 100 de probleme -
3.9 Total ore studiu individual 70

3.10 Total ore pe an 112

3.11 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostintele de matematica predate in liceu.

4.2 de competente

Operarea cu cunostintele de matematica dobandite in liceu.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prelegerile se desfdsoara ca flux de predare cu grupele de studenti.

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Seminariile se desfasoara pe grupe de studiu, urmarindu-se verificarea
cunostintelor studentilor, modul de exprimare si utilizare a notiunilor in
rezolvarea problemelor.
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. Competentele specifice accumulate si rezultatele invatarii

Competente
profesionale

C1 Operarea cu fundamente stiintifice si ingineresti.
C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor si metodelor matematice ce apar in
proiectarea, programarea si implementarea modelelor asociate sistemelor de calcul si
comunicatii (1c)
C1.2 Utilizarea de teorii si metode matematice ca suport in explicarea structurii si
functionarii modelelor asociate sistemelor de calcul si comunicatii (1¢)
C2 Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii
C2.3 Aplicarea modelelor matematice in constructia unor componente hardware,
software si de comunicatii (1¢)
C2.4 Aplicarea modelelor matematice in evaluarea caracteristicilor functionale si
nefunctionale ale sistemelor de calcul (1¢)

Competente
transversale

CT1 Comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei

CT2 Identificarea, descrierea si derularea proceselor din managementul proiectelor, cu
preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, n
limba romana si intr-o limba de circulatie internationala, a rezultatelor din domeniul de
activitate

CT3 Demonstrarea spiritului de inifiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale, economice si de cultura organizationala

arii

invat;

A

Rezultatele

Cunostinte
e  Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din analiza matematica.
e  Studentul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din analiza matematica.
Aptitudini
e Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din analiza matematica.
e  Studentul rezolva probleme de analiza matematica cu aplicabilitate in inginerie si valideaza solutia
obtinuta
e  Studentul aplica criterii $si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea,
analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului
fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
Responsabilitate si autonomie
e Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
e Studentul este angajat in invdtarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Avand in vedere ca problemele care fac obiectul analizei matematice
disciplinei nu sunt ugor accesibile, am urmarit introducerea motivata a notiunilor

si problemelor, o tratare care sa se sprijine prin exemple cat mai
sugestive, formularea si rezolvarea unor probleme de specialitate cu
algoritmi specifici analizei matematice.

e Sia formeze si sa dezvolte baza matematica pentru cursurile de
pregitire fundamentald care urmeaza, cat si pentru cele de pregatire
tehnica si de specialitate din anii superiori.

7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea capacititii de a deriva partial, de a diferentia si de a

rezolva integrale multiple, precum si de a integra ecuatii diferentiale.

e Interpretarea notiunilor introduse si folosirea lor corecta pentru
rezolvarea unor probleme practice (probleme de optimizare,
determindri de lungimi, arii, volume, calculul masei si al
coordonatelor centrului de greutate, al momentului de inertie, calculul
lucrului mecanic).

e Tematica prezentati este deosebit de importantd pentru pregitirea
matematica a inginerilor si specialistilor cu profil tehnic, formand baza
pentru insusirea si dezvoltarea celorlalte tematici de matematica si
fizicd, precum si pentru abordarea cu succes a disciplinelor tehnice

NECLASIFICAT
din




| ingineresti.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
SEMESTRUL II
1.Integrale Riemann. Sume Riemann. Sume Darboux. 2 ore
2. Integrale improprii de prima speta. Integrale improprii de speta a 2 ore
doua si a treia.
3.Integrale Riemann cu parametru. Integrale improprii cu 2 ore
parametru. Integrale Euleriene. Prelegeril
4.Integrale curbilinii de speta Intia si a doua. releger ? € 2 ore
- - . desfasoara prin
5.Integrale multiple. Integrala dubla, teoremele Fubini si Lebesque. rezentarea
Teorema de schimbare de variabild, formula Green-Riemann. prez¢ .
A . < . . | continutului 4 ore
Panze parametrizate, suprafete. Integrala de suprafatd de primul si dintifi
al doilea tip. Formula Stokes. E ltlec%lfic(;t
6.Integrale triple. Schimbarea de variabila in integrala tripla. pect!
. folosind 4 ore
Formula Gauss-Ostrogradski. redarea
7.Ecuatii diferentiale de ordinul 1. Problema Cauchy. Teorema de (F:)lasicé tehnici
existentd §i unicitate a solutiilor problemei Cauchy. Ecuatii mod err’] e 2 ore
diferentiale de ordinul I integrabile prin cuadraturi. pentru
8.Ecuatii diferentiale de ordin superior integrabile prin metode .
o : : asimilarea 2 ore
elementare si carora li se poate reduce ordinul. S :
- . : — - notiunilor si
9.Ecuatii diferentiale de ordinul n liniare. Sistem fundamental de dialog 2 ore
solutii. Solutia generald. Metoda variatiei constantelor. interactiv cu
10.Sisteme de ecuatii diferentiale, liniare, de ordinul I. Sistem studentii
fundamental de solutii. Metoda variatiei constantelor. Sisteme de 2 ore
ecuatii cu coeficienfi constanti. Sisteme de ecuatii diferentiale
neomogene cu termeni liberi de o forma particulara.
11.Ecuatii cu derivate partiale de ordinul 1. Problema Cauchy.
Sisteme simetrice, integrale prime. Ecuatii cu derivate partiale de 4 ore
ordinul I liniare si cvasilinare.
Total ore semestrul 2 28

Bibliografie

1. M. Craiu, V. Tanase — Analiza matematica, Ed. did. si pedagogigd 1980.

2. P.Flondor, O. Stanasila — Lectii de analiza matematica, Ed. All. 1993.

3. A. Halanay, R. Gologan, D. Timotin, Elemente de analiza matematicd, vol 2, Matrix Rom, 2003.

4. S.Marzavan, Analiza matematica. Calcul diferential, Editua Academiei Tehnice Militare, Bucuresti,

2012.

5. S. Marzavan - Analiza Matematica, Ed. Academiei Tehnice Militare, 2013.
6.S.Marzavan, Analizid matematica. Calcul integral, Editua Academiei Tehnice Militare, Bucuresti, 2016.
7. 1. Sprintu, V. Girban, Calcul diferential si integral, Ed. Academiei Militare, 2003.
8.C. Udrea, V. Garban — Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale de ordinul 1. Editura Academiei

Tehnice Militare 2001.

8.2 Seminar / laborator / proiect

SEMESTRUL 11

S1. Exercitii i probleme cu integrale improprii si integrale cu parametru in

sens generalizat.

S2. Exercitii si probleme cu integrale Euleriene. Functia beta si functia gama

a lui Euler.

Metode de | Observatii
desfasurare

Seminariile 2 ore
se

desfasoara

pe grupe de 2 ore
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S3. Exercitii si probleme cu integrale curbilinii. Aplicatii ale teoremei lui | studiu,

. . S . 2 ore
Poincaré si ale formulei lui Green-Riemann. module de
S4. Exercitii si probleme cu integrale duble si triple. Aplicatii ale teoremei lui | cate 2 ore, 2 ore
Fubini. Aplicatii ale teoremei de schimbare de variabila. urmarindu-
S5. Exercitii si probleme cu integrale de suprafatd de prima si a doua speta. | S€ 2 ore
Aplicatii ale teoremei lui Stokes si ale teoremei lui Gauss-Ostrogradski. dezvoltarea
S6. Exercitii si probleme pentru determinarea solutiile unor ecuatii | §I
diferentiale de ordinul I liniare si integrabile prin cuadraturi. Si determine | Verificarea
solutiile unor ecuatii liniare de ordin superior. Si determine solutiile unor | cunostintelor 2 ore
sisteme de ecuatii liniare cu coeficienti constanti, respectiv ale unor sisteme | studentilor,
de ecuatii cu termeni liberi de o forma particulara. modul de
S7. Exercitii si probleme cu sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul | exprimare §i
intdi cu coeficienti constanti. Sistem fundamental de solutii. Exemplificarea | Utilizare  al
metodei variatiei constantelor. cunostingelor 2 ore
Exercitii si probleme pentru determinarea solutiile unor ecuatii cu derivate | de la curs.
partiale de ordinul I. .
Total ore semestrul 2 14
Bibliografie

1. 1. T.L.Costache, Analiza matematica. Culegere de probleme, Ed. Printech, 20009.

2. S. Marzavan, Analiza Matematica. Calcul diferential, Ed. Academiei Tehnice Militare, 2012,

3. S. Marzavan, Analiza matematica, Editua Academiei Tehnice Militare, Bucuresti, 2013.

4. S.Marzavan, Analizd matematicd. Calcul integral, Editua Academiei Tehnice Militare, Bucuresti,
2016.

C. Mortici, Analiza Matematica. Culegere de probleme, Ed. Plus, Bucuresti, 2001.

L.Arama, Th. Morozan — Culegere de probleme de calcul diferential si integral, Ed. Tehnica 1976.
M. Donciu, D.Flondor, Analiza matematica — culegere de probleme, E. D. P. 1965, 1978-1979,
1993-1994.

8. Gheorghe Procopiuc, Analiza matematica, lasi, 2002.

No o

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinfe ingineresti”,
domeniul de studii ,,/ngineria aerospatiala”. Continutul programului de studii a fost aprobat de factorii
responsabili ai beneficiarilor din cadrul structurilor de aparare, ordine publica si securitate nationala

10. Evaluare
Tip activitate

10.3 Pondere
din nota finala
(ES) 60%

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.5 Evaluare
sumativa
Curs/Seminar

Cunoasterea terminologiei utilizate. |Evaluarea sumativa se face
Cunoagterea si intelegerea |prin lucrare scrisd, cu subiecte
notiunilor fundamentale legate de|ce contin intrebari teoretice,
calculul diferential si integral pentru [Probleme si exercitii.

. . . Punctajul acordat la evaluarea
functii reale si vectoriale de una sau 2 o
mai multe variabile sumativa (ES), este cuprins in

' intervalul de la 1 la 10. Nota

acordata la evaluarea sumativa
se obtine ca medie aritmetica a
notelor acordate la fiecare dintre
subiecte. La evaluarea sumativa
(ES), pentru fiecare subiect se
acorda 1 punct din oficiu in
baremul de corectare, numai
daca subiectul este abordat.

Evaluarea continui se
realizeaza pe parcursul
semestrului si se face prin
lucrare scrisd, cu subiecte ce
contin  intrebari  teoretice,

10.4 Evaluare
continua
Curs/Seminar

(EC) 40%
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probleme si exercitii.

Punctajul acordat la evaluarea
sumativa (EC), este cuprins n
intervalul de la 1 la 10. Nota
acordata la evaluarea continua
se obtine ca medie aritmetica a
notelor acordate la fiecare dintre
subiecte. La la evaluarea
continud (EC), pentru fiecare
subiect se acordd 1 punct din
oficiu Tn baremul de corectare,
numai dacd subiectul este
abordat.

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =0.6 *ES +0.4* EC

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativi, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- in caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- in cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mici sau egali cu 2, nota finala a disciplinei va fi nota 3
(NFD = 3).

In caz de re-examinare:
In caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, re-examinarea se face printr-o singura evaluare
sumativa (ESR) din materia predatd pe intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.

- Tn caz de re-examinare In vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa
(ESR) din materia predata pe intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a
faptului ca studentul s-a aflat Tntr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului
pe parcursul semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) din materia predata pe
intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ES.

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (pentru nota 5):

- Participare fizica la activitatile aplicative ale disciplinei, cu deprinderi si abilitati tehnice minime (5);

- Cunostinte si limbaj tehnic la nivel minim acceptabil, fara confuzii si erori grosolane, pentru nota (5) la
examen.

- Conditii de promovare a disciplinei: NFD > 5§

- Cele 4 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci.

Titular de curs Titular de seminar
Data completarii Conf. univ. dr. Conf. univ. dr.
20.09.2025 Silvia MARZAVAN Silvia MARZAVAN
Data avizarii in Departamentul B-2 Director Departament C-2
24.09.2025 Conf. univ. dr.
Bogdan SEBACHER

Data avizarii in Consiliul Facultatii B e
25.09.2025

Director Departament B-2
Comandor conf. univ. dr. ing.
Ciprian-Marius LARCO
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