FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti
1.2 Facultatea Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

Echipamente si instalatii de aviatie/ Ofiter inginer de aviatie

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei DS32

3

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei MASURARI ELECTRICE SI ELECTRONICE

2.2 Aria de continut

Aria teoretica: Fundamentarea teoretica a metodelorde masurare a marimilor electrice si a
principiilor de functionare a aparaturii de masura si control, analogica si numerica, utilizata
nsistemele electronice din domeniul Ingineriei aerospatiale.
Aria aplicativd: Masurarea marimilor electrice specifice pentru sistemele electronice,
utilizdnd aparatura de masurd s§i control; masurarea si vizualizarea parametrilor si
caracteristicilor de functionare pentru dispozitive electronice utilizate in sistemele electronice
uzuale de la bordul aeronavelor.

2.3 Responsabil de curs

Conf. univ. dr.ing. loana-Raluca ADOCHIEI

laborator/ proiect

2.4Titularul activitatilor de seminar/ | Conf. univ. dr. ing. loana-Raluca ADOCHIEI

2.5 Anul de studiu |11 [2.6 Semestrul |3 [2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DOB

3. Timpul total estimate (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3|din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 0/1

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42(din care: 3.5 curs 283.6 seminar / laborator 0/14

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore

Studiul dupa manual, suport de curs,bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregatire seminarii/ laboratoare,teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati — -

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo undeeste cazul)

4.1 de curriculum Fizica, Informatica aplicata, Bazele electrotehnicii I, Electronica aplicata, Senzori si
traductoare

4.2 de competente Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza utilizate la disciplinele Fizica,
Informatica aplicata, Bazele electrotehnicii I, Electronica aplicata, Senzori si
traductoare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prelegerile se desfasoard sub forma unui flux de predare cu
grupa de studenti din domeniul Inginerie aerospatiala,
utilizdnd prezentari PowerPoint, diagrame ilustrative si
demonstratii software (MATLAB, Simulink, Multisim).
Participarea activa contribuie la evaluarea continud (EC) si la
intelegerea aprofundatd a principiilor
instrumentatiei de masurare.

metrologice i
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5.2. de desfasurarea seminarului/ Lucrérile de laborator se desfasoara in laboratorul de Avionica
laboratorului/ proiectului (LO-02-B2), in module de cate doud ore. Activitatile vizeaza
aplicarea practicd a metodelor de masurare, analiza erorilor si
calibrarea aparatelor analogice si numerice.
Participarea este obligatorie (minim 70% din totalul orelor).
Evaluarea continud (EC) se realizeaza pe baza activitatilor,
testelor si probelor practice, iar evaluarea sumativa (ES)
consta in examenul scris final.

6. Competentele specific acumulate

Cunoaste principiile fundamentale ale masurarii si metodele de determinare a marimilor electrice

o 2 |debazd (U,LR,P,f o)

E) g Utilizeaza corect aparatele analogice si numerice de laborator, respectdnd regulile de protectie si
2, @ | precizie,

% 'S | Poate calcula si interpreta incertitudinile combinate de masurare;

O a

Obtine minimum nota 5,00 la evaluarea sumativa (ES > 5,00) si la nota finala (NFD > 5,00).
CT1. Analiza metodicd a problemelor ingineresti, selectdind metode si instrumente consacrate
pentru obtinerea rezultatelor conforme standardelor internationale (IEC, ISO, IEEE).
CT2. Capacitatea de a lucra eficient in echipe multidisciplinare si de a comunica in mod clar
rezultatele tehnice prin rapoarte si prezentari stiintifice.
CT3. Adaptarea continua la noile tehnologii de masurare si simulare, prin documentare in limba
romana si cel putin intr-o limba oficiald NATO, 1n scopul dezvoltarii profesionale si personale.
La finalul disciplinei, studentul:

¢ R1. Cunoaste principiile fundamentale ale masurarii marimilor electrice si electronice (U, I,
R, L, C, P, f, ¢) si Intelege functionarea aparaturii analogice si numerice;

Competente
transversale

= e R2. AplicdA metode de masurare directd, indirectd si prin punti pentru determinarea
=3 parametrilor electrici;

E e R3. Interpreteazd date experimentale si calculeaza incertitudinile de masurare, evaluand
= corectitudinea si precizia rezultatelor;

‘_3 e RA4. Utilizeaza echipamente moderne de masurare, generatoare de semnal si osciloscoape
5 digitale pentru vizualizarea formelor de unda si analiza spectrald;

o e R5. Respecta principiile de sigurantd electrica, protectie la interferente si bune practici

metrologice Tn lucrul cu echipamente de laborator;
¢ RG6. Demonstreaza autonomie si responsabilitate in efectuarea masurarilor, documentarea si
prezentarea rezultatelor Tn rapoarte tehnice.

Competentele disciplinei sunt aliniate rezultatelor Invatdrii corespunzatoare calificarii ,,Inginer
aerospatial”, conform Registrului National al Calificirilor din Invitiméntul Superior
(RNCIS), contribuind la formarea profilului profesional pentru domeniul de studii Inginerie
aerospatiala, incadrat in domeniul fundamental Stiinte ingineresti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Qb_iecFiVm general al Formarea competentelor teoretice si practice necesare pentru intelegerea,
disciplinei proiectarea si aplicarea metodelor de masurare a marimilor electrice si
electronice, precum si pentru utilizarea instrumentatiei analogice si
numerice specifice domeniului Ingineriei aerospatiale.

Disciplina contribuie la dezvoltarea capacitatii de analiza si interpretare a
datelor experimentale si la formarea unei viziuni sistemice asupra
procesului de achizitie si prelucrare a semnalelor in echipamentele de bord.

7.2 Obiectivele specifice La finalul disciplinei, studentul trebuie sa fie capabil sa:

e Explice principiile generale de masurare, clasificarea marimilor
masurabile si importanta preciziei metrologice in sistemele electronice
de bord.

e Identifice principalele instrumente de masura analogice si numerice,
caracteristicile lor metrologice si conditiile de utilizare in regim static
si dinamic.
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e Aplice metode de masurare directa, indirecta si de punte pentru
determinarea rezistentelor, inductivitatilor, capacitatilor si puterii
electrice.

e Utilizeze surse de semnal, osciloscoape digitale si analizoare de spectru
pentru vizualizarea si analiza formelor de undd si a continutului
spectral.

e Calculeze erorile de masurare, incertitudinile combinate si sa evalueze
acuratetea datelor obtinute prin metode statistice si grafice.

¢ Coreleze marimile masurate cu functionarea reald a echipamentelor de
bord, respectand principiile de robustete, sigurantd si compatibilitate
electromagnetica (EMC).

e Dezvolte abilitati de documentare, raportare si interpretare a
rezultatelor experimentale, utilizdnd terminologia tehnicad specifica si
standardele internationale (IEC, ISO, IEEE).

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare | Observatii
C1. Introducere in masurarile electrice si electronice. Obiect, | Predarease 2

scop si clasificare. realizeaza prin

prelegeri interactive 2

C2. Mérimi electrice fundamentale si unitati de masurd in sustinute cu ajutorul

Sistemul International (SI). prezentirilor

C3. Erori de masurare. Clasificare. Erori sistematice si aleatorii. | PowerPoint, 2
C4. Incertitudinea de masurare. Analiza statistici a datelor | demonstratiilor 2
experimentale. ?I?/IWE%B/Simulink

C5. Principiile generale ale aparatelor analogice. Caracteristici | pyitisim. LawaW)’ 2
metrologice si dinamice. si exemplelor

C6. Aparate de mdsurare a curentului continuu si alternativ. | aplicate din 2
Transformatoare de masura. avienica.

C7. Masurarea rezistentelor electrice. Metode directe, indirecte Se utilizeaza 2

expunerea teoretica,

si de punte. analiza de scheme si
C8. Masurarea capacitatilor si inductivitatilor. Punti universale | studii de caz, pentru 2
5 corelarea principiilor
de masurare. | logi :
C9. Masurarea puterii electrice active, reactive si aparente n metrologice cu. 2
L .. > aplicatiile practice de
circuite monofazate si trifazate. la bordul
C10. Aparate electronice analogice pentru masurare. Principiul | aeronavelor. 2
osciloscopului catodic. Activitatea de curs
C11. Aparate electronice numerice pentru masurare. Conversia urmarefte Iolrm::\irea 2
c o . . .o m n r
analog-numerica gi numeric-analogica. ;?Ialli’ze; yelor de
eqe A - - « 9
C12. Surse de semnal utilizate in masurdri electronice. | interpretare si 2
eneratoare de functii si impulsuri. evaluare a datelor
G t de functii si impul I datel
C13. Analiza spectrald a semnalelor. Analizoare de spectru si mﬁs“ratle’ n , 2
functia FFT a osciloscopului digital. Sznstieg?;nctgrfe or
Cl4. ‘Masurarea campurilor magnetice si electromagnetice. | compatibilitate 2
Conditii de masurare EMC. electromagnetica
(EMC).
Bibliografie

1. Bentley J.P., Principles of measurement systems, Editura Prentice Hall, 2005;

2. lliescuC,Wilibald Szabo, luliu Szekely, DumitruBarbulescu, Carmen lonescuGolovanov, Mdasurari
electrice i electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

3. Carmen lonescu Golovanov, Masurarea marimilor electrice in sistemul electroenergetic, Editura:
Academiei Romane, Agir, data aparitie: 2009.

4. Note de curs electronic.

| 8.2 Seminar/laborator / proiect | Metode de desfasurare | Observatii
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L1. Notiuni de protectia muncii. Prezentarea | Lucrarile se desfasoard in 4
aparaturii de masura si control. laboratorul de Avionica (L0-
- ; ; : 02-B2), in module de cate 2
L2. Masurarea rezistentelor prin metode directe, ore 4
indirecte si de punte. Activitatea include masuritori
L3. Masurarea capacitdtilor si inductivittilor prin | experimentale, interpretarea 4
metode de punte. rezultatelor si simulari
L4. Masurarea puterii electrice in circuite de curent numerice utilizand aparatura de
. al . masura si software dedicat 4
continyu 1 alternativ. . (osciloscoape digitale,
L5. Generarea si masurarea semnalelor electrice | generatoare de semnal, analizor 4
sinusoidale, dreptunghiulare si triunghiulare. de spectru,
L6. Vizualizarea spectrului semnalelor si masurarea | MATLAB/Simulink).
fr ntei componentelor armoni Studentii lucreaza individual 4
ccvente uco pone ef’ a _0 ce. - — sau Tn echipe, fiecare lucrare
L7. Masurarea  cmpurilor ~ magnetice  $i | fiind verificati si notati in
electromagnetice. Determinarea intensitatii i | cadrul evaluarii continue (EC).
polarizarii. Participarea este obligatorie in
proportie de minimum 70%, 4
iar lucrarile neefectuate trebuie
recuperate n sesiunile
planificate.
Bibliografie

1. Carmen Ionescu Golovanov, Masurarea marimilor electrice in sistemul electroenergetic, Editura
Academiei Roméne & AGIR, Bucuresti, 2009.

2. lliescu C., Szabé6 W., Szekely I., Barbulescu D., Ionescu Golovanov C., Masurari electrice si
electronice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

3. Morrison A.S., Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinemann, 3rd Edition,
2001.

4. Bentley J.P., Principles of Measurement Systems, Pearson Prentice Hall, 4th Edition, 2005.

5. MathWorks, Simulink & Data Acquisition Toolbox Documentation, editiile online 2023-2025.

6. ATM ,Ferdinand I” — Laborator Avionicd L0-02B2, indrumar de laborator pentru Masuriri electrice
si electronice, disponibil pe platforma E-learning B2, actualizat 2024.

7. |EEE Std 1057-2017, IEEE Standard for Digitizing Waveform Recorders.

8. NI (National Instruments), LabVIEW Measurements Manual, online resources, 2024 edition.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina ,,Maisurari electrice si electronice” a fost introdusd conform standardelor nationale si
internationale din domeniul Stiinte ingineresti, in cadrul domeniului de studii Inginerie aerospatiali,
contribuind la formarea competentelor profesionale prevazute pentru calificarea ,Inginer aerospatial”,
conform RNCIS si Cadrului National al Calificarilor (CNC).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare sumativa
(ES)

« Intelegerea principiilor si metodelor de
masurare a marimilor electrice si
electronice;

* Corectitudinea rezolvarii problemelor
de masurare si calcul al erorilor;
*Cunoasterea caracteristicilor
metrologice, dinamice si constructive
ale aparatelor analogice si numerice;
e (Capacitatea de interpretare a
rezultatelor ~ experimentale si a
incertitudinilor asociate.

10.5 Evaluare continua
(EC)

* Aplicarea corectd a metodelor de
masurare in laborator;
* Corectitudinea montajelor, precizia
citirilor si utilizarea aparaturii de

Evaluarea sumativa se realizeaza
prin examen scris la finalul
semestrului, care include 3-4
cerinte teoretice si aplicative.
Subiectele verifica abilitatile de
analiza, calculul erorilor,
identificarea claselor de precizie
si  interpretarea  rezultatelor
experimentale.

(ES) 60%

Evaluarea continua se realizeaza
pe baza activitatilor din
laborator (L1), a lucrarilor de
control (L) si a probei practice

(EC) 40%
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masura; finale (Ls). Nota finala de

« Calitatea fiselor de laborator si a|laborator se calculeazd conform
interpretarii rezultatelor; | relatiei:

« Respectarea cerintelor de sigurantd, | = (L1 + L2 + Ls) / 3.

EMC si de lucru cu echipamente Accesul la eval'uarea sumativa
Sensibiie (ES) este permis numai

studentilor care au promovat
toate lucrarile de laborator si
proba practica (Ls > 5).

Formula notei finale:
NFD=0,6xES+0,4xEC

Conditii suplimentare:
e Neprezentarea la examenul sumativ conduce la nota finalid 0 (NFD = 0).
e 1Incaz de reexaminare, se poate reevalua doar componenta sumativa (ESR), nota EC raméanand valabila.
e In cazul reexaminirii pentru mirirea notei, ESR = 100% din nota finala.

10.6 Standard minim de performanta

Pentru promovare, studentul trebuie sd demonstreze ca:
e Cunoaste principiile fundamentale ale masurarii si metodele de determinare a marimilor electrice de baza (U,
LR, P, f, ¢);
e Utilizeaza corect aparatele analogice si numerice de laborator, respectand regulile de protectie si precizie;
e Poate calcula si interpreta incertitudinile combinate de mésurare;
e  Obtine minimum nota 5,00 la evaluarea sumativa (ES > 5,00) si la nota finala (NFD > 5,00).

19.09.2025
24.09.2025

Data completarii:

Data avizarii in Departamentul B-2:

Data avizdrii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs
Conf.univ.dr.ing.
loana-Raluca ADOCHIEI

Decanul Facultatii B
Decanul Facultitii B
Cdor.conf. univ. dr. ing.

Mihai MIHAILA-ANDRES
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Titular de seminar si laborator
Conf.univ.dr.ing.
loana-Raluca ADOCHIEI

Director Departament B-2
Cdor.conf.univ.dr.ing.

Ciprian-Marius LARCO
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