FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institugia de invatdmant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand 1%, Bucuresti
1.2 Facultatea Aeronave si Autovehicule Militare
1.3 Departamentul Sisteme integrate de aviatie si mecanica
1.4 Domeniul de studii Inginerie aerospatiali
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie
1.7 Forma de invatamant IF - Invatamant de zi, cu frecventa
1.8 Codul disciplinei DS67/B
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei SISTEME RADAR SI OPTOELECTRONICE DE BORD
2.2 Aria de continut Aria teoretica: - fundamentele functionarii echipamentelor si instalatiilor de aviatie; -

definirea, determinarea i optimizarea caracteristicilor §i performantelor tehnico-
economice specifice echipamentelor si instalatiilor de aviatie;

Aria aplicativa: - utilizarea tehnicilor si metodelor de baza in definirea si corelarea
caracteristicilor si performantelor tehnico-economice specifice echipamentelor si

instalatiilor de aviatie; - elaborarea specificatiilor tehnice ale echipamentelor si
instalatiilor de aviatie.
2.3 Responsabil de curs Conf. univ. dr. ing. Adrian FOCSA

Lector univ. dr. ing.Laurentiu BUZINCU

2.4 Titularul activitatilor de seminar / laborator / proiect | Conf. univ. dr. ing. Adrian FOCSA
Lect. univ. dr. ing.Laurentiu BUZINCU

2.5 Anul de studiu| IV [2.6 Semestrul | 8 [2.7 Tipul de evaluare | Cv|2.8 Regimul disciplineil DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdimana 3|dincare: 3.2curs|  2|3.3 seminar / laborator 1
3.4 Total ore din planul de invataméant 42|din care: 3.5curs| 28(3.6 seminar / laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutorat -
Examinari 3
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numiirul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum 1. Algebra liniara

3. Semnale i sisteme

4.2 de competente N/A

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Prelegerile se desfasoara in sala de clasa precizata in planificarea
orard.

5.2 de desfasurare a seminarului / Lucrarile de laborator se desfasoard cu durata unui modul de 2 ore, in

laboratorului / proiectului laboratoarele facultatii.
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. Rezultatele invatirii si competentele specifice acumulate

Rezultatele | Cunostinte

invatarii - Studentul identifica si explica principiile de functionare ale sistemelor radar si optoelectronice
i instalate pe platforme aeriene, precum si rolul acestora in navigatie, supraveghere, recunoastere si
control al misiunilor.
- Studentul descrie structura, componentele si caracteristicile tehnice ale subsistemelor radar si
optoelectronice de bord (antene, senzori, emitatoare, receptoare, unitati de procesare).
- Studentul cunoaste metodele de formare, prelucrare si interpretare a semnalelor radar si
optoelectronice acropurtate si intelege modul de integrare a acestor sisteme in arhitectura avionica
moderna.

Aptitudini

- Studentul selecteaza si aplica tehnici de procesare digitald a semnalelor si imaginilor provenite de
la sisteme radar si optoelectronice aeropurtate, in scopul detectiei, localizarii si identificarii tintelor.
- Studentul analizeaza cerintele functionale ale unui sistem radar sau optoelectronic de bord si
elaboreaza modele algoritmice pentru imbunatatirea performantelor acestuia (rezolutie, precizie,
acuratete, timp de raspuns).

- Studentul proiecteaza si utilizeaza aplicatii software pentru simularea si evaluarea performantelor
sistemelor radar si optoelectronice de pe platforme aeriene, implementand algoritmi de filtrare,
urmarire si clasificare.

Responsabilitate si autonomie

- Studentul desfasoara activitati de proiectare, integrare si testare a sistemelor radar si
optoelectronice de bord, documentand riguros etapele de analiza si rezultatele obtinute.

- Studentul manifesta initiativa in actualizarea continud a cunostintelor privind tehnologiile radar si
optoelectronice aeropurtate, demonstrand responsabilitate profesionala si respectarea normelor de
siguranta si etica in utilizarea acestora.

- Studentul dovedeste capacitatea de a lucra autonom si in echipa in activitati de cercetare,
dezvoltare si operare a sistemelor radar si optoelectronice integrate in platforme aeriene.

Competente | * Cunostinte tehnice/profesionale solide in domeniul sistemelor radar si optoelectronice acropurtate
profesionale | — intelegerea principiilor de functionare, arhitecturii si componentelor acestor sisteme, precum si a
modului de integrare n avionica platformelor aeriene. (1c)

* Abilitati de analiza si proiectare aplicatd — capacitatea de a modela, simula si evalua
performantele sistemelor radar si optoelectronice de bord, de a interpreta semnale si imagini,
precum si de a aplica metode algoritmice pentru detectie, urmarire si clasificare a tintelor. (1c)

* Dezvoltare si utilizare de instrumente software specializate — competente in dezvoltarea, testarea
si utilizarea aplicatiilor de procesare digitala a semnalelor si imaginilor provenite de la senzori
radar si optoelectronici aeropurtati, utilizand tehnologii moderne de analiza, programare si
vizualizare. (1c)

Competente | -
transversale

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul | e Clasificarea structurata a sistemelor radar si optoelectronice de bord.
general al e Rolul si locul sistemelor radar si optoelectronice de bord.
disciplinei o Sistemele radar si optoelectronice de bord: tipuri, functionare, structura, informatii
achizitionate, informatii prelucrate.
7.2 e Cunoasterea structurii sistemelor radar si optoelectronice de bord.
Obiectivele e  Cunoasterea tipurilor de sisteme radar si optoelectronice de bord.
specifice e Recunoasterea echipamentelor radar si optoelectronice de bord.
e Cunoasterea modelelor care stau la baza implementarii sistemelor radar si optoelectronice de
bord.
e  Cunoagsterea rolului, a functiondrii, a informatiilor de intrare si a celor de iesire, a erorilor si
a limitelor sistemelor radar si optoelectronice de bord.
e Utilizarea mecanismelor oferite de teoria informatiilor aplicatd 1n sistemele radar si
optoelectronice de bord.
e  Operarea cu metode radar si optoelectronice.
. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Ore
C1. Fundamentele radiolocatiei: semnale utilizate, fenomene fizice de baza. Metoda discursului prin
Ecuatia radiolocatiei. Tipuri de radare. Principii utilizate Tn determinarea care se vor introduce 4
distantei, directiei si vitezei. Selectia tintelor mobile. structurile informatice noi
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C2. Elementele componente ale unui sistem radar. Sistemul de antena fider, Metoda interactiva prin

sistemul de emisie-receptie, sistemul de procesare a informatiilor. care studentii vor fi atrasi 4
C3. Antene si retele de antene fazate. Caracteristici ale radiatiei n procesul de predare prin
electromagnetice si ale tintelor (directivitate, polarizare, suptafata efectiva de sprijinirea si apelarea in 2
reflexie). permanentd la volumul de
C4. Sisteme radar cu apertura sintetica (directd-SAR) si inversa (ISAR) cunostinfe existent 4

CS5. Sistemul IFF de la aeronavele civile si militare. Radarul secundar. Sistemele Metoda stimularii

ATCRBS si sistemul anticoliziune TCAS. competitiei intre studenti 2

C6. Echipamente optoelectronice de bord. Fenomene ce intervin in propagarea Ili’nepdrl?rcaizu(l:l?resﬁﬁd\%f fi
radiatiei optice in atmosfera (Surse si detectoare de radiatie Tn spectrul vizibil, 7at tatii 4
IR si UV utilizate in aviatie). Aplicatii militare ale laserilor. organizate consultait.

C7. Algoritmi clasici de procesare a datelor de furnizate de senzorii

optoelectronici de bord (detectie, urmarire, reducerea efectelor perturbatiilor). 4
C8. Tendinte moderne in procesarea datelor de furnizate de senzorii 2
optoelectronici de bord (inteligenta artificiala)

C9. Echipamente de rizboi electronic de la bordul aeronavelor (RWR, LWR, 2

chaffs, flares).

Bibliografie

1. Joseph F. White, High Frequency Techniques - An Introduction to RF and Microwave Engineering, IEE
Press, 20009.

2. Stefanescu Traian, Emitatoare de radiolocatie, partea a Il-a, Ed ATM, Bucuresti, 1994.

3. Petruta D., Radioelectronica de aviatie, vol. I si 11, Editura ATM, 1992.

4. Pasca L., Sisteme radioelectrice de aviatie, Editura ATM, 1985.

5. Hamisch Maikk, Modern Radar Systems, Artech House, 2001.

6. Anton L., Marinescu B., Sisteme radar si optoelectronice de bord, Suport de curs in format electronic.
7. Focsa A., Advanced Synthetic Aperture Radar Computational Imaging Methods for Monostatic and
Bistatic Configurations, PhD thesis, 2022

8. Focsa A., Inteligenta artificiala: fundamente si abordari moderne, Editura ATM, 2025

9. *** Documentatia tehnica a echipamentelor din dotarea acronavelor.

8.2 Seminar / laborator / proiect Modalitati de desfagurare Ore

L1. Studiul caracteristicilor semnalelor si sistemelor utilizate in Studentii vor rezolva problemele 4

radiolocatie (tipuri de semnale, parametri, filtrul optim adaptat). practice specifice fiecarui laborator.

L2. Studiul retelelor de antene fazate. Va fi urmdrit caracterul interactival | 2

L3. Studiul principiilor SAR si ISAR lucrarilor pentru rezolvarea 4
situatiilor concrete si pentru

L4. Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor provenite de la sistemele sublinierea conexiunilor cu volumul | 4

optoelectronice de bord de cunostinte teoretice.

Bibliografie

1. Petrutd D., Radioelectronica de aviatie, vol. 1 si 11, Editura ATM, 1992.

2. Pasca L., Sisteme radioelectrice de aviatie, Editura ATM, 1985.

3. Hamisch Maikk, Modern Radar Systems, Artech House, 2001.

4. Anton L., Marinescu B., Sisteme radar si optoelectronice de bord, Suport de curs in format electronic.
5. Focsa A., Advanced Synthetic Aperture Radar Computational Imaging Methods for Monostatic and
Bistatic Configurations, PhD thesis, 2022

6. Focsa A., Inteligenta artificiala: fundamente si abordari moderne, Editura ATM, 2025

7. *** Documentatia tehnica a echipamentelor din dotarea aeronavelor.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti*, domeniul de
studii ,,Inginerie aerospatiala“.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Evaluare - Cunoasterea terminologiei utilizate si a|Evaluarea sumativa se |(ES) 60%
sumativa specificului datelor generate de sistemele radar si|face prin colocviu scris.
Curs/Laborator optoelectronice aeropurtate, inclusiv notiunile

privind semnalul radar primar/secundar, ecourile
de detectie, imaginile IR si multispectrale, precum
si parametrii fizici asociati (putere, rezolutie,
frecventa, semnal-zgomot etc.).
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- Cunoasterea activitatilor specifice utilizarii si
dezvoltarii de aplicatii de prelucrare si analiza a
datelor provenite de la senzori radar si
optoelectronici de bord, Tn scopuri precum
navigatia  asistatd, supravegherea  aeriana,
recunoasterea si evitarea coliziunilor.

- Cunoasterea metodelor si tehnicilor moderne de
procesare a semnalelor si imaginilor, inclusiv a
celor bazate pe inteligentd artificiala (filtrare
adaptiva, clasificare automata, recunoastere de
tipare, fuziune multi-senzor), utilizate pentru
rezolvarea problemelor specifice sistemelor radar
si optoelectronice aeropurtate.

- Deprinderi si abilitati de utilizare a
instrumentelor software de dezvoltare si testare a
aplicatiilor pentru prelucrarea datelor radar si
optoelectronice, incluzand platforme de simulare,
biblioteci de procesare digitald si medii de
programare pentru algoritmi de analiza si detectie

automata.
10.5 Evaluare - Cunoasterea terminologiei utilizate si a|Evaluarea continui se va |(EC) 40%
continua specificului datelor generate de sistemele radar si|realiza prin intermediul a
Curs/Laborator optoelectronice  aeropurtate, inclusiv notiuni|doud teme de casa date in

referitoare la ecouri radar, semnale secundare, [timpul semestrului.
imagini IR si multispectrale, precum si parametrii
asociati performantelor acestor sisteme (rezolutie, | Temele de casé sunt
distanta, precizie, raport semnal-zgomot etc.). propuse si evaluate in

- Cunoasterea activitatilor specifice utilizarii si|timpul semestrului pe baza
dezvoltarii de aplicatii pentru procesarea si analiza |unui barem de corectare
datelor provenite de la senzori radar si|stabilit pentru fiecare tema
optoelectronici de bord, destinate navigatiei, |in parte. Punctajul obtinut
supravegherii,  identificarii si  controlului|la evaluarea continua este
misiunilor aeriene. cuprins n intervalul 1-10

- Cunoasterea metodelor si tehnicilor actuale de|si se obtine ca medie
prelucrare a semnalelor si imaginilor, inclusiv a|aritmetica a punctajelor
celor bazate pe algoritmi de inteligenta artificiald, |obtinute la fiecare tema de
utilizate n rezolvarea problemelor specifice|casa.

sistemelor radar si optoelectronice de aviatie
(detectia si urmarirea tintelor, clasificarea
automata, fuziunea de date multi-senzor).

- Deprinderi si abilitati de utilizare a
instrumentelor software de dezvoltare si testare a
aplicatiilor pentru procesarea datelor radar si
optoelectronice aeropurtate, incluzand platforme
de simulare, medii de programare si biblioteci
specializate pentru analizd i recunoastere
automata.

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =06 *ES + 0.4 * EC

Observatii:

- Tn caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finali a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- In caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a chestionarului/biletului de examen, nota finali a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD rezulti o valoare calculatd mai mici sau egald cu 3, nota finala a disciplinei va fi nota 3
(NFD = 3).

n caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovati, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute n timpul semestrului (EC) fiind
mentinute.

Nota finala a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD =0.6 * ESR + 0.4 * EC

- In caz de re-examinare in vederea miririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ESR) care va
avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ca
studentul s-a aflat intr-o situatie speciald, perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD =ES

10.6 Standard minim de performanta
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Cerinte minime de promovare (pentru nota 5):
- Studentul identifica si descrie cel putin doua tipuri de date generate de sistemele radar si optoelectronice aeropurtate,
precum date de detectie radar si imagini optoelectronice (infrarosu, vizibil, multispectral), precizand caracteristicile si

utilizérile acestora in aplicatii militare.

- Studentul explica alegerea unui lant de procesare a datelor provenite de la senzori radar si optoelectronici de bord,
incluzand etapele principale de achizitie, filtrare, extragere de caracteristici si fuziune de date, cu accent pe aplicatiile de

navigatie, supraveghere si recunoastere.

- Studentul justifica utilizarea unui algoritm sau a unei metode de prelucrare avansata (ex. filtrare adaptiva, retele
neuronale, algoritmi de detectie si urmarire) in contextul sistemelor radar si optoelectronice aeropurtate, argumentand
alegerea in functie de tipul de senzor, misiune si performantele dorite.

Data completarii: 12.09.2025
Data avizarii in Departamentul E-2:
....10.2025

Data avizarii in Departamentul B2
24.09.2025

Data avizarii in Consiliul facultatii B:

25.09.2025

Titulari de curs
Conf.dr.ing.
Adrian FOCSA

Lector univ. dr. ing.
Laurentiu BUZINCU

Director Departament B-2

Cpt. c-dor. conf. univ. dr. ing.

Ciprian LARCO
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Titulari de seminar/laborator
Conf.dr.ing.
Adrian FOCSA

Lector univ. dr. ing.
Laurentiu BUZINCU

Director Departament E-2
Col. conf. univ. dr. ing.
Adrian-Tonut RADU
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