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1. Date despre program

NECLASIFICAT

SA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de ITnvatamant superior

Academia Tehnica Militara , FERDINAND I”, Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Departamentul de Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

Echipamente si instalatii de aviatie/ Ofiter inginer

1.7 Codul disciplinei

DS47

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Calculul si constructia aparatelor de bord |

2.2 Aria de continut Aria teoreti

determinare
rezultatelor
optimizarea

ca: notiuni privind organizarea si ergonomia cabinei de pilotaj,

principiile constructive si functionale ale aparatelor de bord, componentele
mecanice, electrice si electronice utilizate la bordul aeronavelor, metode de
masurare a marimilor fizice si analiza erorilor de mésurare.

Aria aplicativa: proiectarea si analiza aparatelor de bord pe baza principiilor
teoretice, calibrarea si testarea traductoarelor si aparatelor de masurare,

a caracteristicilor experimentale intrare—iesire, interpretarea
si utilizarea tehnicii de calcul pentru evaluarea performantelor si
constructiei echipamentelor de bord.

2.3 Responsabil de curs Prof. dr. ing. Teodor Lucian GRIGORIE

2.4 Titularul activitatilor de laborator | Prof. dr. ing. Teodor Lucian GRIGORIE

2.5 Anul de studiu | 111]2.6 Semestrul |6

2.7 Tipul de evaluare [E | 2.8 Regimul disciplinei | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al

activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3|din care: 3.2 curs 2(3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatdmant 42|din care: 3.5curs| 28|3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Examinari 0
Alte activitati 3
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numirul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum |Parcurgerea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii; Electronica analogica;
Mecanica; Masurari electrice si electronice; Teoria sistemelor automate.

4.2 de competente |La inceputul disciplinei

dinamic al aparatelor de

studentul trebuie si fie capabil sa: a) inteleaga principiile de

baza ale circuitelor electrice si electronice utilizate in masurare si control; b) interpreteze
semnale electrice provenite de la traductoare si sa aplice metode de analiza a acestora; c)
utilizeze echipamente de laborator pentru masurarea marimilor electrice si neelectrice; d)
aplice notiuni fundamentale de automatizare pentru identificarea comportamentului

bord.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cursul se va desfasura intr-o sala dotatdi cu tabla,
videoproiector si computer.

5.2. de desfasurare a laboratorului

Laboratorul se va desfasura intr-0 sald cu dotare specifica.

NECLASIFICAT
din




NECLASIFICAT

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Cunoasterea si intelegerea principiilor de constructie, functionare si integrare a aparatelor de bord

utilizate la controlul si monitorizarea zborului aeronavelor;

= |dentificarea si descrierea componentelor mecanice, electrice si electronice care alcédtuiesc sistemele
de bord, precum si a rolului fiecarui element in lantul de masurare si afisare;

= Aplicarea metodelor si tehnicilor de masurare a principalelor marimi fizice de la bord (presiune,
temperaturd, turatie, debit etc.) si evaluarea erorilor de masurare asociate acestora;

= Analiza functionald si constructiva a aparatelor de bord prin modelare matematica si prin metode
experimentale de testare si calibrare;

= Proiectarea si optimizarea circuitelor si mecanismelor interne ale aparatelor de bord, respectand
cerintele de fiabilitate, precizie si siguranta in functionare;

= Utilizarea aparatelor moderne de simulare si prelucrare numerica (software de calcul si analizd)
pentru evaluarea performantelor aparatelor de bord in conditii reale de zbor;

= Diagnosticarea si remedierea disfunctiilor in aparatele de bord pe baza analizei datelor de masurare si
a comportamentului dinamic al sistemului;

= Corelarea parametrilor constructivi si functionali ai aparatelor de bord cu cerintele specifice
diferitelor tipuri de aeronave (aviatie militara, civild, fara pilot etc.);

= Aplicarea normelor si procedurilor tehnice si de sigurantd in proiectarea, testarea si exploatarea

echipamentelor de bord.

Competente
transversale

Capacitatea de analizd si interpretare a datelor experimentale, coreland rezultatele obtinute cu

modelele teoretice studiate;

= Dezvoltarea abilititilor de lucru in echipd si de comunicare tehnica eficientd in activitatile de
laborator si proiectare;

= Manifestarea unei atitudini responsabile si etice in utilizarea echipamentelor si resurselor tehnice, cu
respectarea normelor de siguranta si protectia muncii;

= Capacitatea de adaptare la tehnologii moderne si de invatare continud in domeniul echipamentelor de

bord.

Rezultatele
invatarii

Cunostinte:

- Identifica tipul aparatului de bord si 1l incadreaza intr-o categorie, 1n functie de principiul de
functionare.

- Compara aparate de bord care masoard aceeasi marime, din aceeasi categorie, in functie de
caracteristicile tehnice, complexitatea constructiva si costuri.

- Compeara sintetic diferite procedee sau principii de masurare folosite in aparatele de bord.

- Explicd notiunile specifice utilizate in descrierea aparatelor de bord.

- Exemplifica principiile de functionare ale aparatelor de bord prin analiza unor aparate existente, atat
din aviatia clasica, cét si din aviatia moderna.

- Diferentiaza solutiile tehnice existente in constructia aparatelor de bord de solutiile ipotetice ce pot fi
dezvoltate pe baza noilor tehnologii.

Abilitati:

- Capacitatea de a dezvolta un model de calcul specific unui anumit tip de aparat de bord, care sa tina
cont de principiile de functionare si de caracteristicile componentelor principale;

- Realizeaza schema bloc a sistemului de masurare a unui aparat de bord, identificand etapele de
conversie a semnalului si functiile blocurilor componente (senzor, conditionare, afisare);

- Capacitatea se emite o specificatie de proiectare pentru un aparat de bord, incluzand cerintele de
performanta (precizie, rezolutie, domeniul de masurare), constrangerile dimensionale si de mediu, si
identificarea parametrilor critici care influenteaza performanta.

- Realizeaza evaluarea performantelor unui aparat de bord, prin analiza datelor tehnice, a rezultatelor
testelor de laborator sau a simuldrilor, si compararea cu cerintele din specificatia de proiectare

- Capacitatea de a identifica sursele de eroare in functionarea unui aparat de bord si propunerea de
solutii pentru eliminarea sau compensare a acestora

- Capacitatea de a analiza rezultatele unor masuratori experimentale si de a identifica elementele
functionale ale aparatului

- Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat referitoare la diferite tipuri de aparate
de bord, pentru a compara caracteristicile, principiile de functionare si aplicatiile acestora.

- Creeaza un text tehnic specific aparatelor de bord, incluzand descrieri ale principiilor de functionare,
scheme constructive, proceduri de calibrare si instructiuni de utilizare.

- Formuleaza puncte de vedere argumentate despre performanta, fiabilitatea si aplicabilitatea diferitelor
tipuri de aparate de bord

- Identifica probleme si propune solutii pentru imbunatatirea proiectarii, constructiei sau utilizarii
aparatelor de bord, sub forma unor planuri de proiecte.

- Formuleaza puncte de vedere si concluzii la experimentele realizate cu aparatele de bord
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- Anticipeaza etapele necesare pentru realizarea unui proiect de realizare a unui aparat de bord, de la

specificarea cerintelor pana la testarea si validarea prototipului.
Responsabilitate si autonomie:

- Selecteaza surse bibliografice potrivite in domeniu aparatelor bord si le analizeaza.

- Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

- Are capacitatea de realiza lucrari stiintifice originale in domeniul aparatelor de bord.

- Respecta principiile de sigurantd in manipularea si testarea aparatelor de bord.

- Demonstreaza abilitati de lucru individual si in echipa, in cadrul proiectelor de laborator.

- Argumenteaza alegerile constructive si metodele de masurare utilizate, pe baza cunostintelor teoretice
si a datelor experimentale.

- Identifica surse de informare relevante (manuale, standarde, documentatie tehnica) pentru
aprofundarea cunostintelor in domeniul aparatelor de bord.

- Propune solutii inovatoare pentru imbunatatirea performantelor si fiabilitatii aparatelor de bord,
tindnd cont de constrangerile tehnice si economice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | ¢ principiile de prezentare a informatiilor in cabina echipajului si conditiile de

disciplinei functionare a aparatelor de bord;

o identificarea principalelor cerinte pe caree trebuie sa le indeplineasca aparatele
de bord, frunctie de tipul aeronavei;

o elementele componente ale aparatelor de bord;

e notiunile fundamentale privind principiile constructive si functionale ale
aparatelor de bord;

e asigurarea cunostintelor necesare abordarii problemelor de sigurantd in
functionare a aparatelor de bord in activitatile de exploatare in aer si la sol.

7.2 Obiectivele specifice | e cunoasterea principiilor ergonomice de organizare a cabinei de pilotaj;

e cunoasterea principiilor de functionare si consructive ale aparatelor de control
motor si acelor de pilotaj si navigatie;

e cunoasterea rolului, a functionarii a informatiilor de intrare si acelor de iesire, a
erorilor si a limitelor aparatelor de bord;

o explicarea etapelor de proiectare a aparatelor de bord, pe baza conceptelor
actuale privind siguranta acronavelor militare; interpretarea rezultatelor obtinute.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare |Observatii
1.1. Masurarea cantitatii de combustibil si a debitului de combustibil la bordul
aeronavelor. Litrometre de aviatie. Studiul erorilor litrometrelor. Debitmetre de 4

aviatie. Studiul erorilor debitmetrelor.

1.2. Masurarea altitudinii de zbor. Metode de masurare a altitudinii. Teoria
altimetrului barometric. Altimetre si servoaltimatre de aviatie. Erori metodice si 4
instrumentale. Altimetrul de cabina.

1.3. Masurarea vitezelor de zbor. Metode de masurare. Teoria vitezometrului
aerodinamic. Constructia prizelor de presiuni. Calculul si constructia Orele de curs se

vitezometrelor pentru viteza indicata; viteza adevarata si a machmetrelor. | desfisoari in sala 6
Masurarea unghiurilor de incidenta si glisada. Calculul erorilor metodice si | de clasi a grupei.
instrumentale. Cursul este predat

1.4. Masurarea vitezei verticale. Teoria variometrelor. Erorile metodice ale | folosind slide-uri in 2
variometrelor. Calculul si constructia variometrelor. PowerPoint si tabla,

1.5. Centrale aerodinamice. Relatii functionale. Structura centralelor | fiind interactiv si
aerodinamice. Particularitati constructive. Traductoare si transmitatoare utilizate completat de 4
in centralele aerodinamice. Rezolvarea ecuatiilor de etalonare. Erori metodice si | aplicatii pe cazuri
instrumentale. practice.

1.6. Determinarea directiei de zbor. Metode de masurare a capului si gismentelor.

Compasul magnetic - constructie si erori caracteristice. Compasul magnetic de 4

inductie electromagnetica - functionare, constructie, erori.
1.7. Sisteme de afisaj tip HUD. Tipuri de sisteme optice.Procesorul HUD si

interfata cu senzorii aeronavei. 2
1.8. Sisteme de afisaj montate pe casca pilotului DASH. Elemente componente, 2
interfata cu senzorii si cu calculatorul central de bord.

TOTAL ORE CURS 28
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Bibliografie

1. Aron |, Curs de aparate de bord, vol.1, 2, Ed. A.M., 1980

2. Aron |., Aparate de bord pentru aeronave, Ed. Tehnica, 1984

3. Aron I, Paun V., Indrumar de laborator la cursul de aparate de bord. Ed. A.M.

4. Aron ., Lungu M.,Sisteme de navigatie aerospatiala, Ed. Didactica si Pedagogica, 1989

5. Matei P.G.,Echipamente de bord: sisteme de navigatie aeriana, giroscopice si de procesare de date. Ed.

AT.M., 2010

6. Dumitrescu M. — Echipamente de zbor la mare altitudine.

8.2 Laborator Metode de desfasurare Observatii

Notiuni de protectia muncii. Prezentarea echipamentelor de 2

laborator

Litrometre de aviatie. Caracteristici. Determinarea erorilor de Sedintele de laborator vor 2

masurare. urmari desavarsirea

Debitmetre de aviatie. Caracteristici. Determinarea erorilor de deprinderilor de lucru cu

masurare. uti.li%area efectiva a 2

A!timetre. Caracteristi_ci._ [_)etermina_rea erorilor de masurare. rg:)r:\'/(:: eieu%ﬂfglrggr;m o 2

Vitezometre. Caracteristici. Determinarea erorilor de masurare. | de specialitate concrete. 2

Machmetre. Caracteristici. Determinarea erorilor de masurare. 2

Variometre. Caracteristici. Determinarea erorilor de masurare. 2
TOTAL ORE LABORATOR 14

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,Inginerie aerospatiala”, programul de studii universitare de licentd “Echipamente si
instalatii de aviatie”.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare
sumativa Curs/
Laborator

e Cunoasterea principiilor de
functionare a aparatelor de
bord, folosirea
echipamentelor si a
aparaturii specifice;

e Rezolvarea unor probleme
cu grad sporit de dificultate
si cunoasterea aprofundata a
notiunilor teoretice;

eDovada unei cunoasteri
teoretice si practice foarte
bune a tematicii cursului
prin raspunsuri corecte la
toate cerintele evaluatorului
pe parcursul evaluarii.

Evaluarea sumativa se face prin examen scris
si oral la final de semestru si include o proba
teoretica prin care se evalueaza nivelul de
cunoastere a informatiilor dobandite pe intreaga
perioadd a cursului, urmatd de o proba orald
prin care se evalueazd competentele de
comunicare, cunoasterea  continutului i
capacitatea de argumentare a studentului.
Subiectul de examen va contine 3-5 cerinte de
verificare a cunostintelor, deprinderilor si
abilitatilor practice de calcul si proiectare a
aparatelor de bord.

Punctajul acordat la evaluarea sumativd (ES)
este cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se
obtine pe baza unui barem de corectare stabilit
pentru fiecare cerintd a subiectului in functie de
dificultatea si complexitatea sa.

(ES) 60%

10.5 Evaluare
continud
Curs/Laborator

o Cunoasterea principiilor de
functionare a aparatelor de
bord, folosirea
echipamentelor si a
aparaturii specifice;

e Rezolvarea unor probleme
cu grad sporit de dificultate
si cunoasterea aprofundata a
notiunilor teoretice;

Evaluarea continua se realizeaza pe parcursul
semestrului si include rezultatele obtinute la 2
teste intermediare date in timpul semestrului,
n cadrul laboratoarelor sau separat de laborator.

Testele intermediare sunt propuse si evaluate pe
baza unui barem de corectare stabilit pentru
fiecare cerintd In functie de dificultatea si
complexitatea sa. Punctajul acordat la evaluarea

(EC) 40%
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eDovada unei cunoagteri|continud (EC) este cuprins in intervalul 0 — 10
teoretice §i practice foarte[puncte si se obtine ca o medie aritmeticd a
bune a tematicii cursului|rezultatelor testelor intermediare.
prin raspunsuri corecte la
toate cerintele evaluatorului
pe parcursul evaluarii.

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =06 *ES+ 0.4 * EC

Observatii:

- in caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).

- in caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- in caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezultd o valoare mai micd sau egala cu 2, nota finala a disciplinei va fi nota 3
(NFD = 3).

Tn caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovati, se poate re-evalua doar componenta sumativi (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind
mentinute.

Nota finald a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.6 * ESR + 0.4 * EC.

- Tn caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ci
studentul s-a aflat intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES.

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):

- Studentul identifica si sumarizeaza principiile de functionare aparatelor de bord.

- Studentul raspunde corect la toate cerintele solicitate de catre cadrul didactic evaluator, legate de notiunile
elementare ale tematicii cursului;

- Studentul dovedeste ca are capacitatea de a implementa algoritmii de rezolvare a unor probleme simple si
cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale

- Studentul detine cunostinte in domeniu si foloseste un limbaj tehnic la nivel minim acceptabil, fard confuzii si
erori majore, rezolvarea a cel putin jumatate din subiectele primite la proba orald pentru nota (5).

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca nota la evaluarea sumativd (ES > 5.00), cat si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00)

Cele 4 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Data completarii: 19.09.2025

Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025
Data avizarii in Consiliul Facultatii B: 25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator/seminar
Prof. dr. ing. Prof. dr. ing.
Teodor Lucian GRIGORIE Teodor Lucian GRIGORIE
Decanul Facultatii B Director Departament B-2
Comandor conf. univ. dr. ing. Comandor conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian-Marius LARCO
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