1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand 1%, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

ECHIPAMENTE SI1 INSTALATII DE AVIATIE

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

DS14/B

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

MASINI SI ACTIONARI ELECTRICE |

2.2 Responsabil de curs

Conf. dr. ing. loana-Raluca Adochiei

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr. ing. loana-Raluca Adochiei

2.4 Anul de studiu |1 [2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei] DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5|din care: 3.2 curs 3|3.3 seminar/laborator 1/1

3.4 Total ore din planul de invatamant | 70(din care: 3.5 curs 42|3.6 seminar/laborator 14/14

Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu individual 70

3.8 Total ore pe semestru 140

3.9 Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Bazele electrotehnicii I, Matematici speciale.

4.2 de competente Cunoasterea notiunilor fundamentale privind campul electric si magnetic,
inductia electromagnetica, fortele electromagnetice si curentii in circuite.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cursurile se desfiasoara prin prelegeri teoretice si
demonstratii vizuale, utilizand prezentari PowerPoint, analize
de scheme electromagnetice si simulari numerice
(MATLAB/Simulink, Simscape Electrical). Se folosesc
exemple din sistemele de alimentare si conversie a energiei
de la bordul aeronavelor. Participarea activa si implicarea in
discutiile aplicative contribuie la evaluarea continud (EC).

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Lucrdrile de laborator se desfasoara in laboratorul de
Avionica (L0-02-B2), avand durata de 2 ore fiecare.
Activitatile includ masuratori experimentale, observarea
campurilor electromagnetice, determinarea curbelor de
magnetizare si aplicatiit MATLAB/Simulink privind inductia
electromagnetica si conversia energiei.
Rezultatele lucrarilor se includ in evaluarea continud (EC).
Accesul la evaluarea sumativa (ES) este permis doar
studentilor care au promovat toate lucrarile de laborator.
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6. Competentele specifice acumulate

Competente

analiza proceselor din circuite $i masini electrice.
energiei.

stationare si variabile.

profesionale

functionare ale masinilor de curent continuu si alternativ.

electromagnetice.

» Corelarea conceptelor teoretice de camp electromagnetic cu structura si principiile de

* Aplicarea legilor fundamentale ale electromagnetismului (Maxwell, Faraday, Lenz, Laplace) la
* Explicarea relatiilor dintre tensiune, curent, flux magnetic si putere in sistemele de conversie a

» Utilizarea metodelor de calcul, simulare si masurare pentru descrierea cdmpurilor magnetice

* Interpretarea rezultatelor experimentale si simuldrilor numerice privind inductia si fortele

Competente

individuale si de echipa.

transversale

laborator.

» Capacitatea de analizd logicd si argumentare stiintificd a fenomenelor electromagnetice.
» Utilizarea eficientd a instrumentelor software si a echipamentelor de masurare in activitati

* Redactarea de rapoarte tehnice si prezentarea clarda a concluziilor experimentale.
* Respectarea normelor de protectia muncii in lucrul cu instalatii electrice si echipamente de

Rezultatele

A

La finalul disciplinei, studentul:

atarii

mva

» cunoaste si explica principiile campurilor electromagnetice si legile inductiei;

* determind parametrii electrici si magnetici utilizati in  analiza
» utilizeaza MATLAB/Simulink pentru simularea fenomenelor electromagnetice de baza;
* aplicd relatile de conversie a energiei electrice in  energie
» demonstreaza capacitatea de integrare a conceptelor de camp in studiul masinilor electrice.

masinilor;

mecanica;

Competentele disciplinei sunt aliniate calificarii ,,Inginer aerospatial”, conform RNCIS, contribuind la
profilul profesional pentru domeniul Inginerie aerospatiali, parte a domeniului fundamental Stiinte
ingineresti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Intelegerea proceselor electromagnetice care stau la baza functiondrii
masginilor electrice si formarea unei baze teoretice solide pentru studiul
actiondrilor electrice utilizate in sistemele de aviatie civild si militara.

7.2 Obiectivele specifice

inductie si fortd electromecanica.

variabile.

si al conversiei

* Intelegerea conceptelor fundamentale de camp electric si magnetic, flux,
 Aplicarea ecuatiilor lui Maxwell in analiza regimurilor stationare si

* Explicarea fenomenelor de histerezis, pierderi magnetice si efect Joule.
* Formarea deprinderilor de utilizare a modelelor de camp si a simularilor
numerice pentru studiul inductiei
* Introducerea notiunilor generale privind masinile electrice si clasificarea
acestora dupd principiul de functionare si domeniul de utilizare.

energiei.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

1. Notiuni fundamentale despre campul electric si magnetic. Ecuatiile | Prelegerile se 9
lui Maxwell. desfasoara in sala de

2. Legea inductiei electromagnetice. Faraday, Lenz, Laplace. curs alocata grupei, 2

— A - utilizand prezentari

3. Energia si puterea in cimpul electromagnetic. PowerPoint, 2

4. Materiale magnetice. Curba de magnetizare. Histerezis. explicatii la tabla, 2

5. Circuite magnetice. Relatii fundamentale. ?'\G/Ifi‘fl{liiaélllss_()ft‘;‘{ar; 2

. — . . . - - . imulink,

6. Pierderi in materlale. magnetlce. Efectul J(.)u-le si curenti turbionari. | o cape Electrical) 2

7. Forte electromagnetice si conversia energiei. si exemple aplicate 2

8. Modelarea campului magnetic cu Simscape Electrical. din sistemele 2
= e : : electroenergetice de

9. Introducere in masinile electrice. Elemente constructive. 2
- > i — bord ale aeronavelor

10. Clasificarea masinilor electrice. Aplicatii la bordul aeronavelor. civile si militare. 2

11. Masina de curent continuu — principiu general. Predarea se bazeaza 2
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12. Masina de curent alternativ — inductia si campul rotoric.

13. Randament, pierderi si eficientd energetica.

14. Introducere in conceptul de ,,More Electric Aircraft”.

15. Modelarea numericad a campului electromagnetic in sisteme de
aviatie

16. Curenti turbionari si efecte de pierdere in componentele
electromecanice

C17. Compatibilitatea electromagneticd (EMC) a masinilor si
echipamentelor electrice

C18. Materiale moderne pentru masini electrice: ferite, aliaje amorfe,
materiale compozite

C19. Masurarea parametrilor electromagnetici si caracterizarea
campurilor prin senzori Hall

C20. Introducere in actionarile electrice de bord (More Electric
Aircraft)

C21.Introducere in fiabilitatea sistemelor electromecanice de bord

pe expuneri teoretice,

analize de scheme, 2

studii de caz si

discutii interactive, 2

avand ca scop

corelarea conceptelor 2

de masini si actionari

electrice cu aplicatiile 5

reale din aviatie.
2
2
2
2
2
2

Bibliografie

1. Kelemen, A. — Electrotehnica si Magsini Electrice, EDP, Bucuresti, 1990.
2. Chapman, S.J. — Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill Education, 2021.

3. Wildi, T. — Electrical Machines, Drives and Power Systems, Pearson Prentice Hall, 2018.
4. Dinca, L.; Corcau, J.I. — Sisteme electrice de bord pentru More Electric Aircraft, SITECH,

Craiova, 2014.

5. MathWorks — Simscape Electrical: Magnetic Fields and Energy Conversion, 2023-2024.
6. Krause, P.C., Wasynczuk, O., Sudhoff, S.D. — Analysis of Electric Machinery and Drive Systems,

Wiley-IEEE Press, 2013.

7. Lipo, T.A. — Introduction to AC Machine Design, Wiley, 2017.

8. Hering, P. — Electromagnetic Compatibility in Aviation Systems, Springer, 2019.
9. Gieras, J.F. — Advancements in Electric Machines, Springer, 2008.

10. MIL-STD-461G — Requirements for the Control of Electromagnetic Interference Characteristics of

Subsystems and Equipment, 2015.

11. RTCA DO-160G — Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne Equipment, 2017.
12. MathWorks — Aerospace Blockset: Electrical Power System Modeling Examples, 2024.

8.2 Seminar Metode de desfagurare Observatii
S1. Analiza legilor electromagnetismului aplicate Tn | Discutii dirijate, rezolvare de )
masinile electrice exercitii numerice, desenare
S2. Calculul marimilor magnetice si al circuitelor | de linii de camp pe plansa. 5
magnetice echivalente Rezolvare de probleme pe
- - ——— - - tabla si in MATLAB ipturi
S3. Analiza pierderilor Tn materiale magnetice — efect Joule s?m&i; m (scripturi 5
si curenti turbionari Studii de caz, dezbateri,
S4. Relatia dintre energia eclectromagnetica si cuplul | Simuldri numerice. N
s & & ’ p Activitatile se desfasoara in 2
mecanic <1 Tes . ’
sili multimedia, cu acces la
o L : tabla interactiva 2
S5. Modelarea si simularea conversiei electromecanice - ’
: MATLAB/Simulink,
S6. Masini de curent continuu: parametri, randament si | Simscape  Electrical, i 2
caracteristici materiale tehnice ale
— . . — aeronavelor (fise MIL-STD-
S_7. Compatibilitatea _electromagnetlcé si fiabilitatea | 704, ARINC-600). 2
sistemelor electromecanice
8.2 Laborator Metode de desfasurare Observatii
1. Protectia muncii. Prezentarea aparaturii §i a | Lucrérile de laborator se 2
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instrumentelor de masura desfasoara in laboratorul si au
— . _ S durata de 2 ore fiecare.
2. Studiul cdmpului magnetic produs de o bobina. Linii de | Activitatile includ masuratori
A . . . . 9
camp, intensitate, flux experimentale, testarea i
simularea functionarii
3. Observarea inductiei electromagnetice intr-un conductor | masinilor si actionarilor
) electrice utilizénd aparatura de 2
mobil. laborator si mediile
: : - . MATLAB/Simulink si
4. Determinarea curbei de magnetizare si observarea | . SRS
Tinkercad Circuits. 2
fenomenului de histerezis. Fiecare lucrare urmareste
_ i S i i | dezvoltarea abilitatilor de
5. Masurarea pierderilor in materiale magnetice (curentii | aplicare practica a notiunilor
. . ice, i 2
turbionari). teoretice, mtervpretarea.
rezultatelor masurate si
6. Forta electromecanicd intr-un sistem mobil (principiul | evaluarea performantelor
) sistemelor de actionare de 2
motorului de c.c.) bord.
: s : e Prezenta este obligatorie, iar
7. Studiul conversiei electromecanice a energiei. o o T,
lucrarile se verifica individual
sau pe echipe, fiind parte 2
integranta a evaluarii continue
(EC).

Bibliografie:

1. Gavrilescu, C. — Indrumar de lucrari practice la Magini Electrice, Ed. Academiei Militare, 1982.
2. Dragan, D. — Lucrari de laborator pentru Masgini Electrice si Actionari, AMB, 1990.

3. Chapman, S.J. — Laboratory Companion for Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill, 2021.
4. MathWorks — Simscape Electrical — Electromagnetic Field Modeling Examples, online 2023-2024.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Masini electrice I a fost introdusa conform standardelor nationale si internationale din domeniul
Stiinte  ingineresti,  fiind parte a domeniului de  studii  Inginerie  aerospatiala.
Ea reprezinta prima etapa de formare teoretica in intelegerea campurilor electromagnetice, a inductiei si a
conversiei energiei Tn sisteme electromecanice, constituind baza conceptuala pentru disciplinele ulterioare
Masini si actionari electrice 11 si l11.

Continuturile sunt corelate cu cerintele EASA Part-66, NATO-STO, IEC 60034 (Electrical Machines) si
IEEE Std 112 privind performanta si testarea masinilor electrice. Tematica disciplinei reflecta asteptarile
industriei aeronautice moderne privind fiabilitatea, compatibilitatea electromagneticd (EMC) si eficienta
energetica a echipamentelor de bord. Prin caracterul aplicativ al laboratorului si integrarea instrumentelor
de simulare, disciplina contribuie la formarea competentelor profesionale de analiza si diagnostic
electromagnetic, necesare in ingineria sistemelor de aviatie.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare sumativa |« Intelegerea legilor fundamentale  |Examen scris, cu 3—4 (ES) — 50%
(ES) ale cAmpului electromagnetic si probleme teoretice si

aplicarea acestora la analiza aplicative (formule,

maginilor electrice; explicatii, calcule numerice).

* Capacitatea de a corela relatiile Durata: 2 ore.

dintre flux, tensiune si curent;

* Corectitudinea calculelor si

rationamentului inginereasc;

* Claritatea explicatiilor teoretice si

a demonstratiilor.
10.5 Evaluare continud |+ Participarea activa la seminarii si |Evaluare continua pe baza  |[(EC) — 50%
(EC) laboratoare; activitatii la seminar si

» Corectitudinea rezolvarii laborator, a fiselor
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exercitiilor numerice si a figelor de |individuale si a unui test
laborator; practic final.

* Interpretarea rezultatelor obtinute
in activitatile experimentale si de
simulare;

* Prezentarea orala a aplicatiilor
efectuate in echipa.

Formula de calcul a notei finale:
NFD=0,5xES+0,5%xEC

Conditii suplimentare:

Accesul la evaluarea sumativa (ES) este permis numai studentilor care au promovat toate lucrarile
de laborator si au participat la minimum 75% din seminarii.

Neprezentarea la examenul sumativ conduce la NFD = 0.

Tn caz de fraudai sau tentativi de frauda, nota finali este 1 (unu).

Tn caz de reexaminare, se reevalueazi doar componenta ES (nota EC se pastreaza).

Tn cazul reexaminirii pentru mirirea notei, ESR = 100% din nota finala.

10.6 Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa demonstreze ca:

Intelege principiile de bazi ale cAmpului electromagnetic si ale inductiei;

Poate calcula corect parametrii principali (flux, intensitate, fortd electromagnetica);

Aplica relatiile fundamentale 1n probleme simple de conversie electromecanica;

Este capabil sa efectueze corect o masurare experimentala si sa interpreteze rezultatele;

Obtine minimum nota 5,00 atat la evaluarea sumativa (ES > 5,00), cat si la nota finala (NFD >
5,00).

Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025

Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator
Conf. dr. ing. Conf. dr. ing.
loana-Raluca ADOCHIEI loana-Raluca ADOCHIEI
Director Facultatea B Director Departament B-2
Cdor. conf. univ. dr. ing. Cdor. conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian Marius LARCO
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