FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Academia Tehnica Militara “Ferdinand 1”

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii Licenti

1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie
1.7 Forma de Invatamant IF - Invatamant de zi, cu frecventa
1.8 Codul disciplinei DS65

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Instalatii electrice de bord Il

2.2 Responsabil de curs Conf. univ. dr. ing. loana ADOCHIEI

2.3 Titularul activitatilor de

seminar / laborator

Conf. univ. dr. ing. loana ADOCHIEI

2.4 Anul de
studiu

v

2.5 Semestrul | 8 2.6 Tipul de evaluare| E 2.7 Regimul disciplinei | DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 3 (dincare: 3.2 curs|2 |3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 |din care: 3.5 curs28 |3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Examinari 3

Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Analiza matematica, Matematici speciale, Bazele electrotehnicii, Introducere n ingineria
aerospatiala, Echipamente de bord, Instalatii electrice de bord I, etc.

4.2 de competente

Intelegerea notiunilor fundamentale din electrotehnicd, masini electrice,
electronica de putere si protectii.

Capacitatea de a citi §i interpreta scheme electrice de bord (retele CC/CA,
panouri, protectii).

Utilizarea de instrumente software (ex. MATLAB/Simulink) pentru analiza
distributiei de putere, reglajului tensiunii si mersului in paralel.

Competente de redactare tehnica (raport de laborator) si lucru in echipd in
contexte aplicative.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Prelegerile se desfasoard cu grupele de studenti in sdlile
planificate prin orar.

Participarea este recomandatd, absentele repetate pot afecta
evaluarea continud (EC) prin pierderea punctajelor de
parcurs.

5.2. de desfasurare a laboratorului Laboratoarele se desfasoara pe grupe de studiu, in salile de
clasa  programate, urmarindu-se  atat  verificarea
cunostintelor studentilor cat si modul de exprimare gsi
utilizare a notiunilor acumulate Tn rezolvarea problemelor.

Laboratoarele se desfasoara in module de 2 ore, pe grupe.
Participarea este obligatorie, fiecare lucrare fiind predata si
verificata in saptamdna alocatd. Accesul la evaluarea
sumativi (ES) este permis doar studentilor care au realizat
si predat toate lucrarile de laborator conform calendarului.

6. Competentele specifice acumulate

e Utilizarea cunostintelor din disciplinele fundamentale ale ingineriei in efectuarea de calcule,
demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei: aplicant al
cunostintelor fundamentale in inginerie;

e Selectarea, combinarea si utilizarea cunostintelor, principiilor si metodelor din domeniul
ingineriei de sistem si ingineriei aerospatiale prin scheme functionale si reprezentari grafice
pentru rezolvarea de sarcini specifice domeniului: utilizator al graficii ingineresti, al
schemelor functionale si al metodelor ingineriei de sistem;

o Utilizarea unor limbaje si medii de programare, a unor aplicatii software si a tehnologiei
informatiei pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei aerospatiale: utilizator al
aplicatiilor software specifice;

e Modelarea si analiza instalatiilor electrice de bord;

o Utilizarea si evaluarea performantelor instalatiilor electrice de bord, ale echipamentelor

electroenergetice si sisteme de actionare electrice ale aeronavelor;

Mentenanta si efectuarea reparatiilor a echipamentelor electro-energetice si: specialist in

mentenanta si efectuarea reparatiilor instalatiilor electrice de bord, a sistemelor de actionare
electrica ale aeronavelor.

Competente
profesionale
[}

o Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, cu respectarea valorilor si eticii profesiei
de inginer, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd, pe baza documentarii,
rationamentului logic convergent si divergent, aplicabilitatii practice, evaludrii, autoevaluarii
si deciziei optime: executant responsabil de sarcini profesionale;

o Realizarea activitatilor si a rolurilor specifice muncii in echipa pe diferite responsabilitati si
distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate, pe baza comunicarii si dialogului,
cooperarii, atitudinii pro-active si respectului fata de ceilalti: abilitati de comunicare si de
lucru in echipa;

e Autoevaluarea obiectiva a nevoii de perfectionare profesionald si deschiderea catre invatarea
continua, precum si utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice, a cunostintelor de tehnologia
informatiei si a comunicarii pentru dezvoltarea personala si profesionald: constient de nevoia
de formare continua

Competente
transversale

Competentele disciplinei contribuie la profilul ,,Inginer aerospatial”, conform rezultatelor invatarii
definite in RNCIS.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

‘ 7.1 Obiectivul general al ‘ o Intelegerea si aplicarea principiilor de producere, distributie, reglaj
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disciplinei si protectie a energiei electrice la bordul aeronavelor (CC/CA),

inclusiv integrarea surselor, functionarea 1in paralel, pornirea
motoarelor si utilizarea surselor electrochimice.
7.2 Obiectivele specifice e Dimensionarea si evaluarea performantelor generatoarelor de curent

pentru pornirea motoarelor.

continuu si alternativ utilizate la bord.
e Analiza si implementarea reglajului automat al tensiunii si a
mersului in paralel al surselor (inclusiv repartizarea sarcinii).
e Proiectarea/validarea schemelor de protectie si a circuitelor auxiliare

e Utilizarea software-ului de simulare pentru studiul stabilitatii,
tranzitorilor si calitdtii energiei in retelele de bord.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
1. Generatoare de c.c. pentru aeronave. Generatoare de c.c. utilizate la s
bord. Prelegeri, discutii. 2
2. Generatoare de c.c. pentru aeronave. Instalatii alimentate de | Prelegeri, discutii, 9
generatoare de c.c. exemple.
3. Reglarea automata a tensiunii generatoarelor de c.c. de bord.
Consideratii generale. Dispozitive de masurare ale regulatoarelor de | Prelegeri, discutii. 2
tensiune.
4. Reglarea automata a tensiunii generatoarelor de c.c. de bord.
Ecuatiile generatorului de curent continuu. Dinamica procesului de | Prelegeri, discutii. 2
reglare a tensiunii.
5. Reglarea automata a tensiunii generatoarelor de c.c. de bord.
Regulatoare de tensiune bipozitionale. Prelegeri, discutii. 2
6. Mersul in paralel al surselor de c.c. de bord. Mersul in paralel al Co
. Prelegeri, discutii. 2
generatoarelor cu/ fara regulator de tensiune
7. Mersul in paralel al surselor de c.c. de bord. Metode de repartizare a | Prelegeri, discutii, 9
sarcinilor la mersul in paralel al generatoarelor. exemple
8. Mersul in paralel al surselor de c.c. de bord. Mersul in paralel al C o
Prelegeri, discutii. 2
generatoarelor cu acumulatoarele de bord.
9. Comanda si protectia surselor electrice de bord de curent continuu. Co
Prelegeri, discutii. 2
10. Generatoare de c.a. la bord (330-800 Hz, 115/200 V); starter- Co
) L .. Prelegeri, discutii. 2
generator; conversie si calitatea energiei.
11. Producerea curentului alternativ la bordul aeronavelor. Actionarea Preleceri. discutii 9
generatoarelor de c.a. relegert, discutit.
12. Electronica de putere pe instalatii de bord: TRU/rectificatoare, Preleceri. discutii 5
invertoare, convertoare; probleme de EMC/EMI si armonici. relegerl, discufil.
13. Pornirea automata a motoarelor de avion. Prelegeri, discutii. 2
14. Surse electrochimice pentru aeronave. Surse de aerodrom Prelegeri, discutii. 2
Total ore curs 28

Bibliografie

[1] Aron, I., Paun, V. Echipamentul electric al aeronavei. Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1980;

[2] Corcau, J.I, Dinca L. Sisteme electrice de bord pentru “More Electric Aircraft”. Editura
SITECH, Craiova, Romania, 2014, ISBN: 978-606-11-4133-3, 290 pag.;

[3] Calin, S., Belea, C. Sisteme automate complexe. Editura Tehnica, Bucuresti, 1973;

[4] Fransua, A. L., s.a. Masini si sisteme de actionari electrice. Editura Tehnica, Bucuresti, 1978;
[5] lacobescu, Gh., s.a. Retele electrice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975;
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[6] Kelemen, A. Actionari electrice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976;

[7] Nicolaide, A. Masini electrice. Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1975;

[8] Dinca L., Corcau J.I. Chapter 6 - APPLICATIONS OF THE FUZZY LOGIC TO THE
ENERGY CONVERSION SYSTEMS ON BOARD OF UAVs. Intech 2017; ISBN 978-953-51-
3390-2, Print ISBN 978-953-51-3389-6, Published: August 30, 2017, pp. 107-126;

[9] Corcau, J.I. & Dinca, L. MODELLING AND ANALYSIS OF SYMMETRIC POWER
CONVERTER FOR AIRCRAFT APPLICATIONS: Published by DAAAM International, ISBN
978-3-902734-27-3, ISSN 1726-9687, Vienna, Austria, 2020, pp. 015-032, DOI:
10.2507/daaam.scibook.2020.02;

[10] Curs in format electronic - portalul E-learning B2 aflat pe siteul Academiei Tehnice Militare
“Ferdinand I” (in lucru).

[11] Moir, 1., Seabridge, A., Aircraft Systems (3rd/4th ed.), Wiley.

[12] Wild, T., Electrical and Electronic Principles for Aircraft Maintenance, Butterworth-
Heinemann.

[13] RTCA DO-160 (environmental conditions), MIL-STD-704 (aircraft electric power
characteristics).

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

L1. Norme de protectia muncii in laborator. Introducerea 2
normelor de sigurantd in lucrul cu instalatii electrice in
aviatie. Studiu de caz pe platforme clasice: alimentarea si
pornirea motoarelor turboreactoare ale aeronavelor
subsonice de tip IAR-93 — norme de siguranta.

L2. Pornirea motoarelor turboreactoare. Laboratoarele se

desfasoara pe grupe de

studiu, module de céte 2
ore, urmarindu-se

L3. Instalatia de alimentare electricd cu curent continuu
de la bordul aeronavelor supersonice. Studiu de caz

MiG-21 (alimentare CC) — principii transferabile. dezvoltarea si verificarea

L4. Sistem de comanda automata a regimurilor | cunogtintelor acumulate 2
motoarelor turboreactoare ale aeronavelor supersonice. | de studentiin cursurile

Studiu de caz MiG-21 (comandad automata) — principii anterioare.

transferabile
L5. Pornirea automata a motoarelor turboreactoare de tip 3H.

L6. Pornirea automata a motoarelor de avion de tip MEA.
L7. Colocviu

Total ore laborator 14

Bibliografie

1. Aron, I, Paun, V. Echipamentul electric al aeronavei. Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980

2. Suport de laborator in format electronic - portalul E-learning B2 aflat pe siteul Academiei
Tehnice Militare “Ferdinand I”” (in lucru).

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”, domeniul de
studii ,, Inginerie aerospatiala”. Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si
evolutie pe plan national si international atat a invatamantului tehnic superior, militar si civil, cat
si a mediului economic, in domeniul ingineriei aerospatiale.
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10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . -
din nota finala

10.4 Evaluare sumativa |« Cunoasterea si  aplicarea|Examen scris (3 subiecte) la|60%
(ES) notiunilor de generare, reglaj,|sfarsitul semestrului; barem pe
mers in paralel si protectii la|itemi..

bord.

* Corectitudinea rezolvarilor si
argumentarea deciziilor tehnice.

10.5 Evaluare continua |+ Participare activa si predarea|Verificari la laborator + 1-2  |40%

(EC) tuturor lucrarilor de laborator|teste pe parcurs; evaluare pe
(L1-L6). barem.
Corectitudinea calculelor/
simularilor si calitatea

rapoartelor.
« 1-2 teste scurte pe parcurs
(quizz-uri)

Nota finala a disciplinei: NFD = 0.6 x ES + 0.4 x EC.

Observatii:
- Accesul la ES este permis numai studentilor care au predat toate lucrarile de laborator.
- Incaz de neprezentare la ES: NFD = 0.
- 1ncaz de fraudai (inclusiv tentativa): NFD = 1.
- Daca NFD calculat <2, se trece NFD = 3.
- Re-examinare (disciplind nepromovati): doar componenta sumativa (ESR, 60%), EC raméane
neschimbat (40%): NFD = 0.6 x ESR + 0.4 x EC.
- Marire de notia: ESR 100%, NFD = ESR.

10.6 Standard minim de performanta

- Studentul predd toate lucrarile de laborator si obtine EC = 5,00.

- Studentul demonstreazd, la nivel minim acceptabil, reglajul tensiunii, mersul in paralel si
principiile de protectie ale surselor de bord.

- ES>5,00si NFD > 5,00 pentru promovare.

- Creditele (4 ECTS) se acorda exclusiv la promovarea disciplinei cu NFD > 5,00.

Data completarii: 19.09.2025
Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025
Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator
Conf. univ. dr. ing. Conf. univ. dr. ing.
loana ADOCHIEI loana ADOCHIEI
Director Departament B-2 Decanul Facultatii B
Cdor. conf.univ.dr.ing. Comandor conf. univ. dr. ing.
Ciprian-Marius LARCO Mihai MIHAILA-ANDRES
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