FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”, Bucuresti

1.2 Facultatea Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Aerospatiala

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si Instalatii de Aviatie / Ofiter inginer

1.7 Forma de invitimant IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei DD26

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Mecanica fluidelor

2.2 Aria de continut

2.3 Responsabil de curs Lt. lect.univ. dr. ing. Daniel MARIUTA

2.4 Titularul activitatilor de laborator |Lt. lect.univ. dr. ing. Daniel MARTUTA

2.5 Anul de studiu [ 11 [2.6 Semestrul |3 | 2.7 Tipul de evaluare | Cv| 2.8 Regimul disciplinei | DOB
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3|din care: 3.2 curs 2|3.3 seminar / laborator 0/1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42|(din care: 3.5 curs 28|3.6 seminar / laborator 0/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite. 26
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren. 8
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri. 14
Pregitire examinare finald

Consultatii

Alte activitati.

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea prealabila a disciplinelor: Algebra, geometrie analitica si

4.1 de curriculum . L L T e
diferenriala, Analiza matematica, Fizica, Mecanica.

4.2 de competente Cunogstingele de fizica si matematicd predate in liceu.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /

. . . Seminarul se desfasoara prin rezolvarea de probleme la tabla.
laboratorului / proiectului ’
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6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea conceptelor, principiilor, teoriilor si metodelor de bazd din disciplinele
fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti;

Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea unor
situatii, procese si proiecte care sd permita abordari stiintifice specifice sistemelor din
domeniul ingineriei aerospatiale;

Aplicarea conceptelor si teoriilor din disciplinele fundamentale pentru a analiza, calcula
si rezolva probleme / situatii specifice domeniului ingineriei aerospatiale .

Lo e Analiza metodicd a problemelor Intalnite in activitate, identificand elementele pentru care
E) 3 exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale;
2 % e Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii si de a se documenta in limba romana si, cel
% s putin, intr-o limbd de circulatie internationald, pentru dezvoltarea profesionalad si
© s personald, prin formare continua.

Cunostinte

e Studentul identifica principalele proprietati ale fluidelor si principalele modalitati de
reprezentare grafica a caracteristicilor cimpului curgerii.

e Studentul explica ecuatia energiei pentru un fluid ideal (Ecuatia lui Bernoulli), pentru un
fluid real si exemplifica contexte in care poate fi aplicata.

e Studentul explica teorema impulsului si exemplifica contexte in care poate fi aplicata.

e Studentul analizeaza si explica rezultate teoretice si experimentale, fenomene si procese
specifice curgerii fluidelor atat in spatii inchise, cat si in spatii deschise specifice
ingineriei aerospatiale (Aerodinamica, Hidraulicd, Pneumatica).

ig e Studentul identificd Ecuatiile Navier-Stokes si rezuma contextul in care pot fi utilizate
i< pentru rezolvarea campului curgerii.

k= Aptitudini

= e Studentul selecteaza si aplicd concepte, principii si metode de baza din domeniul
§ Mecanicii Fluidelor pentru calcule specifice unor aplicatii aerospatiale precum calcularea
8 fortei hidrostatice rezultante si a centrului de presiune la actiunea fluidelor statice asupra
~ suprafetelor, calcularea impulsului curgerilor, calcularea pierderilor/caderilor de presiune

la curgerea fluidelor prin spatii inchise sau calculul puterii hidraulice al
pompelor/turbinelor prin aplicarea ecuatiei energiei.

Studentul selecteazd si aplicd principii si metode de evaluare pentru identificarea,
modelarea si experimentarea fenomenelor specifice ingineriei aerospatiale, analizeaza si
interpreteaza rezultatele obtinute, precum fenomenul de cavitatie si pierderea de presiune
(energie).

Responsabilitate si autonomie

Studentul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.
Studentul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

disciplinei

e Cunoasterea si utilizarea modelelor curgerii laminare si turbulente ale
fluidelor. Intelegerea si explicarea structurii miscarii laminare, a starii
de tensiune, tensiunilor principale si directiilor principale de tensiune,

7.1 Obiectivul general al a ecuatiei tensiunilor si tensorul tensiunilor, a ecuatiilor de miscare

(Cauchy, Navier-Stokes), precum si a ecuatiei constitutive. Intelegerea
si explicarea structurii miscarii turbulente, valori instantanee, medii si
de pulsatie ale vitezei si miscarii fluidelor (atdt sub aspectul ei
cinematic, cat si dinamic)

e Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si proiectare pentru
rezolvarea problemelor specifice ingineriei aerospatiale; analiza

7.2 Obiectivele specifice principiilor constructiv-functionale ale aeronavelor si sistemelor

aeronautice.
e Tematica prezentatd este deosebit de importantd pentru pregatirea
generala a inginerilor si specialistilor cu profil tehnic, Thsuménd
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cunostinte din diverse discipline de profil, formand de asemenea baza
pentru insusirea si dezvoltarea altor discipline tehnice ingineresti.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

C1. Introducere. Definitia si obiectul cursului. Structura si modelul mecanic 2
al unui fluid. Rolul hidraulicii in tehnica contemporana.

C2. Proprietitile fizice ale fluidelor. Proprietitile comune lichidelor si
gazelor: fluiditate, deformabilitate, omogenitate, izotropie, densitate,
compresibilitate, elasticitate, viscozitate, adeziune. Proprietiti specifice 2
lichidelor (tensiune superficiald, capilaritate, absorbtie, cavitatie) . Proprietati
specifice gazelor.

C3. Hidrostatica. Starea eforturilor hidrostatice si proprietatile lor. Presiunea
hidrostatica. Unitati de masurd. Ecuatiile diferentiale ale hidrostaticii. 2
Echilibrul unui lichid In camp gravitational.

C4. Hidrostatica. Legea hidrostaticii in camp gravitational. Distributia
hidrostatica a presiunii in interiorul unui lichid. Presiune staticd totala,
absolutd, relativa. Clasificarea presiunilor. Aplicatii ale legii hidrostaticii in 2
camp gravitational: presa hidraulica, acumulatorul hidraulic, amplificatorul
hidraulic de presiune.

C5. Forte hidrostatice. Forte hidrostatice pe suprafete plane; inclinate;
verticale; orizontale. Paradoxul hidrostatic. Forte hidrostatice pe suprafete 2
curbe deschise. Forte hidrostatice pe suprafete curbe inchise.

C6. Forte hidrostatice. Echilibrul corpurilor cufundate ntr-un lichid. Legea
lui Arhimede. Conditii de echilibru. Plutirea corpurilor la suprafata.
Stabilitatea corpurilor plutitoare. Criteriile de stabilitate. Calculul razei
metacentrice de ruliu

C7. Cinematica. Notiuni cinematice de baza. Reprezentarea miscarii
fluidelor. Sistemul Lagrange si Euler. Elemente si marimi cinematice de baza:
traiectorie, linie de curent, tub de curent, fir de curent, debitul unui curent,
viteza medie etc.

C8. Cinematica. Campul vitezelor. Campul acceleratiilor. Campul Prezentare ppt.
vartejurilor. Clasificarea migcarii  fluidelor. Ecuatia diferentiala de Expunere la tabla. 2
continuitate. Cazuri particulare.

C9. Dinamica fluidelor. Teoreme si ecuatii generale. Ecuatiile diferentiale
ale miscarii. Forma Gromeko-Lamb. Conditiile de integrare ale ecuatiilor
diferentiale ale miscarii. Teorema cantitatii de miscare. Teorema momentului
cinetic. Aplicatii.

C10. Dinamica fluidelor. Miscarea unidimensionald si permanenta. Ecuatia
de continuitate in migcarea unidimensionala si permanentd printr-un tub de 2
curent.

C11. Dinamica fluidelor. Ecuatia lui Bernoulli pentru fluidul ideal si real in
migcarea unidimensionala §i permanentd printr-un tub de curent.
Reprezentarea grafica si interpretarea energetica a ecuatiei lui Bernoulli in
cele doua cazuri. Notiunea de pierdere hidraulica.

C12. Dinamica fluidelor reale. Ecuatiile diferentiale ale miscarii unui fluid
real in functie de eforturi. Ecuatiile Iui Cauchy. Ecuatiile diferentiale ale
fluidelor reale incompresibile in miscare laminard (Ecuatiile lui Navier-
Stokes). Ecuatia lui Bernoulli (energiei) la fluidele reale in miscare.
Interpretarea energetica si reprezentarea graficd. Pierderi hidraulice. Panta
hidraulica.

C13. Dinamica fluidelor reale. Miscarea laminara a fluidelor reale. Ecuatiile
diferentiale ale migcarii laminare a unui fluid real incompresibil. Ecuatiile lui
Navier-Stokes. Ecuatia Iui Bernoulli pentru fluidul real in miscarea
unidimensionald si permanenta printr-un tub de curent. Pierderi hidraulice.

C14. Studiul circuitelor hidraulice. Marimi caracteristice sistemelor
hidraulice. Rezistente hidraulice. Calculul pierderii hidraulice si a caderii de
presiune pe rezistentele hidraulice liniare si locale. Calculul pierderii 2
hidraulice totale si a caderii de presiune intr-un circuit hidraulic. Miscarea
nepermanenta a fluidelor in conducte. Studiul fenomenului loviturd de berbec.
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Conducte pentru gaze.

Total ore 28

Bibliografie
1. Yunus A. Cengel — Fluid Mechanics, Ed. McGraw-Hill International Edition, 2006
2. Stefan S. — Mecanica fluidelor, Ed. A.T.M., Bucuresti, 1992;
3. Stefan S. — Culegere de probleme de mecanica fluidelor si aerodinamica, Ed. A.T.M., Bucuresti,
1989;
4, Constantinescu V.N., Géletuse S. — Mecanica fluidelor si elemente de aerodinamica, Ed. Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1983;
5. Carafoli E, Constantinescu V.N — Dinamica fluidelor compresibile, Ed. Academiei Romane,
Bucuresti, 1984;
8.2 Laborator Metode de desfagurare | Observatii
Laborator 1. Proprietatile comune lichidelor si gazelor: fluiditate,
deformabilitate, omogenitate, izotropie, densitate, compresibilitate, 2
elasticitate, viscozitate, adeziune.
Laborator 2. Presiunea hidrostaticad. Masurarea presiunii hidrostatice. 2
Laborator 3. Forte hidrostatice. Forte hidrostatice pe suprafete plane. 5
Echilibrul corpurilor cufundate ntr-un lichid. Efectuarea de lucrari
Laborator 4. Ecuatiile diferentiale ale miscarii. Teorema cantitatii de experimentale in 5
miscare. Teorema momentului cinetic. laboratorul de Mecanica
Laborator 5. Ecuatia lui Bernoulli pentru fluidul ideal i real Tn fluidelor 5
migcarea unidimensionald si permanenta printr-un tub de curent.
Laborator 6. Migcarea laminara a fluidelor reale. Determinarea 2
numarului Reynolds
Laborator 7. Determinarea pierderii hidraulice si a caderii de presiune 2
pe rezistentele hidraulice liniare i locale.

Total ore: 14

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusd conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,Inginerie Aerospatiala”.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4. Evaluare e Cunoasterea terminologiei si a|Evaluarea sumativa se face prin
sumativa conceptelor specifice hidrostaticii,|examen scris la final de semestru
Curs/Seminar/Laborator cinematicii si dinamicii fluidelor. |si include o proba practici de
e Cunoasterea principalelor [rézolvare de probleme cu timp de
proprietiti ale fluidelor si aflucru fix. Subiectul de examen va
principalelor modalititi de|contine 2 - 4 cerinte de verificare a
reprezentare grafica a|cunostintelor si abilitatilor de
caracteristicilor campului curgerii. [calcul folosind concepte, principii
e Cunoasterea conceptului de|si metode de baza din domeniul (ES) 60%

presiune  hidrostatici  asupra|Mecanicii Fluidelor.
corpurilor imersate si calcularea|Punctajul acordat la evaluarea
locatiei centrului de presiune si a|sumativd (ES) este cuprins n
fortei hidrostatice rezultante. intervalul 1 — 10 puncte si se

e Cunoasterea ecuatiei energiei obtine pe baz_a_ unui barel_n de
pentru un fluid ideal (Ecuatia lui[COrectare stqblllt pentru flgcare
Bernoulli), a ecuatiei energiei|Cerintd a subiectului in functie de
pentru un fluid real si a ecuatiei dificultatea si complexitatea sa.
impulsului liniar impreunda cu
exemplificarea contextelor in care
acestea pot fi aplicate.

e Cunoasterea ecuatiilor Navier-
Stokes si a contextului in care pot
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fi utilizate pentru rezolvarea

campului curgerii.

10.5. Evaluare
continua
Curs/Seminar/Laborator

Capacitatea de a pune in evidenta,
a realiza experimental si explica
fenomene  precum  cavitatia,
lovitura de berbec, ecuatia lui
Bernoulli, pierderea de energie.
Capacitatea de a calcula locatia
centrului de presiune si a fortei
hidrostatice  rezultante  pentru
suprafete imersate.

Capacitatea de a identifica
diferitele modalitati de
reprezentare graficd a curgerii
fluidelor.

Capacitatea de a calcula impulsul
generat de curgerea fluidelor prin
spatii inchise, in special pentru
cazurile  specifice  ingineriei
aerospatiale.

Capacitatea de a calcula pierderi
de presiune prin aplicarea ecuatiei
energiei si a diagramei lui Moody.

Evaluarea continua se realizeaza
pe parcursul semestrului si include
rezultatele obtinute la (1) quizz-uri
si (2) realizarea lucrarilor de
laborator.

Quizz-urile si lucrarile de laborator
sunt propuse si evaluate Tn timpul
semestrului, pe baza unui barem de
corectare stabilit pentru fiecare
cerintd in functie de dificultatea si
complexitatea sa. Punctajul
acordat la evaluarea continua (EC)
este cuprins in intervalul 1 — 10
puncte si se obtine ca 0 medie
aritmetica a rezultatelor obtinute la
quizz-uri si  la lucrdrile de
laborator.

(EC) 40%

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =0.6 *ES + 0.4 * EC

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
- Tn caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- Tn caz de predare a subiectului de examen, nota finald a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egala cu 2, nota finali a disciplinei va fi nota 3

(NFD = 3).

Tn caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovati, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind

mentinute.

Nota finald a disciplinei la re-evaluare Tn acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.6 * ESR + 0.4 * EC

- Tn caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singuri evaluare sumativa (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD = ESR
- Tn caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ci
studentul s-a aflat Tntr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):
- Studentul identifica si sumarizeaza cel putin trei concepte specifice Mecanicii Fluidelor.

- Studentul realizeaza lucrarile de laborator si este capabil sa explice folosind terminologia de specialitate cel putin

un fenomen evidentiat experimental.
Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca nota la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cat si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00)

Cele 4 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).
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Data completarii:
Data avizarii in Departamentul B2;
Data avizarii in Consiliul Facultatii B:

Decanul Facultatii B

Comandor conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES

22.09.2025
24.09.2025
25.09.2025

Titular de curs

Lt. lect. univ. dr. ing.
Daniel MARIUTA
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Titular de seminar

Lt. lect. univ. dr. ing.
Daniel MARIUTA

Director Departament B2

Comandor conf. univ. dr. ing.
Ciprian LARCO



