1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari

ECHIPAMENTE SI INSTALATII DE AVIATIE

1.7 Forma de Invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

DD23/B

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

MASINI SI ACTIONARI ELECTRICE Il

2.2 Responsabil de curs

Conf. dr. ing. loana-Raluca Adochiei

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf. dr. ing. loana-Raluca Adochiei

2.4 Anul de studiu |11 |2.5 Semestrul | 4

2.6 Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptimana 4|din care: 3.2 curs 3|3.3 seminar/laborator 0/1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56|din care: 3.5 curs 4213.6 seminar/laborator 0/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 2
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum - Bazele electrotehnicii | si Il;

- Masurari electrice si electronice;
- Matematici speciale.

4.2 de competente Cunoasterea principiilor de functionare ale componentelor electrice si electronice,
interpretarea schemelor de conexiuni si utilizarea instrumentatiei de laborator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Cursurile se desfdsoara sub formd de prelegeri interactive,
utilizdnd prezentdari PowerPoint, diagrame si simulari
MATLAB/Simulink pentru exemplificarea comportamentului
masinilor si actionarilor electrice. Predarea este completata
prin discutii si studii de caz aplicate la sistemele de bord ale
aeronavelor. Activitatea de curs contribuie la formarea
competentelor teoretice si de analizd inginereasca.
Participarea activa este recomandatd si face parte din
evaluarea continud (EC).

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Lucrarile de laborator se desfasoara in laboratorul de
Avionica (L0-02-B2), in module de 2 ore. Activitatile includ
masuratori experimentale, simuldri numerice si interpretarea
rezultatelor obtinute pentru diferite masini si actionari
electrice utilizate in aviatie.

Participarea la activitétile de laborator este obligatorie pentru
formarea competentelor practice, iar toate lucrarile trebuie
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realizate si verificate pentru a permite accesul la evaluarea
sumativa (ES).

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

e Aplicarea cunostintelor fundamentale de electrotehnica si electronica pentru analiza,

proiectarea si exploatarea masinilor si actionarilor electrice utilizate in aviatie;

Explicarea principiilor de functionare si a caracteristicilor masinilor de curent continuu si
alternativ, precum si a sistemelor de actionare de la bordul aeronavelor;

Utilizarea modelelor matematice si a mediilor de simulare pentru determinarea performantelor
si comportamentului dinamic al actiondrilor electrice;

Evaluarea si interpretarea rezultatelor masuratorilor experimentale, aplicand criterii de
eficientd, fiabilitate si siguranta in exploatare;

Corelarea solutiilor de proiectare cu cerintele de integrare in sistemele electroenergetice de
bord ale aeronavelor moderne.

Competente

transversale

Analiza sistematica a problemelor ingineresti si formularea de solutii tehnico-economice
pentru aplicatii in domeniul aviatiei;

Utilizarea eficientd a limbajului tehnic si a instrumentelor informatice pentru documentarea,
raportarea si comunicarea rezultatelor;

Lucrul eficient 1n echipe multidisciplinare si respectarea normelor de protectia muncii in
activitati cu instalatii electrice;

Asumarea responsabilitatii profesionale si dezvoltarea continud a competentelor prin formare
si autoevaluare.

arii

invat

N

Rezultatele

La finalul disciplinei, studentul:
o Cunoaste si intelege principiile de functionare ale masinilor si actionrilor electrice utilizate la

bordul aeronavelor;

Aplica relatiile de calcul pentru dimensionarea si analiza sistemelor de actionare de c.c. si c.a.;
Analizeaza performantele dinamice si energetice ale sistemelor electromecanice de bord, pe
baza masuratorilor si simularilor;

Utilizeaza instrumente software (MATLAB/Simulink, Simscape Electrical) pentru modelarea
comportamentului sistemelor de actionare;

Demonstreaza capacitatea de integrare a masinilor si actionarilor electrice in sistemele
electroenergetice si avionice moderne.

Competentele disciplinei sunt aliniate rezultatelor invatarii corespunzatoare calificarii ,,Inginer aerospatial”,
conform Registrului National al Calificarilor din Invatamantul Superior (RNCIS), contribuind la formarea
profilului profesional pentru domeniul de studii /nginerie aerospatiala, incadrat in domeniul fundamental
Stiinte ingineresti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Intelegerea principiilor de functionare, a structurii si a aplicatiilor
disciplinei

maginilor gi actiondrilor electrice utilizate la bordul aeronavelor, in
scopul formarii competentelor de proiectare, exploatare si mentenantd.

7.2 Obiectivele specifice e Identificarea principalelor categorii de masini si actiondri utilizate in

aviatia civila si militara.

e Analiza modelelor matematice ale masinilor electrice si a metodelor
de reglare a vitezei si cuplului.

e Determinarea caracteristicilor de performanta si a conditiilor de
functionare sigura a actionarilor de bord.

e Aplicarea conceptelor de eficienta, fiabilitate si sigurantd energetica in
proiectarea actiondrilor electrice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare | Observatii

1. Introducere 1n masinile electrice utilizate la bordul aeronavelor Prelegerile se 2

2. Clasificarea si rolul masinilor electrice in sistemele de actionare de

desfasoara in sala de 2
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aviatie curs alocata grupet,

3. Elemente constructive ale maginilor electrice — materiale, izolatii, | Utilizand prezentari

rhcire PowerPoint,
4 Princiniile electn " I — — explicatii la tabla,

. Principiile electromagnetice ale conversiei energiei demonstratii software
5. Masina de curent continuu — principiu, ecuatii fundamentale, | (MATLAB/Simulink,
randament Simscape Electrical)
6. Regimuri de functionare ale masinilor de curent continuu si exemple aplicate

— — . din sistemele

7, Metode de reglare a vitezei masinilor de curent continuu .

— B S—— i _ _ electroenergetice de
8, Masinile de curent alternativ — principii de functionare si clasificare | pord ale aeronavelor
9, Transformatorul — constructie, functionare, pierderi si randament civile si militare.
10. Transformatoare speciale utilizate la bordul aeronavelor Predarea se bazeaza

- : . — — — pe expuneri teoretice,

11. Masina asincrona — principiul inductiei, alunecarea, caracteristici analize de scheme,
12. Pornirea si reglarea turatiei motoarelor asincrone studii de caz si

13. Masina sincrona — principii, reactia de ancoraj, diagrama fazoriala | discutii interactive,

avand ca scop

14. Generatoare sincrone de bord — stabilitatea tensiunii si curentului corelarea conceptelor

15. Actionari electrice de curent continuu cu reglare automata de masini si actionari

16. Actiondri electrice de curent alternativ — control vectorial si cu | lectrice cu aplicatiile
frecventa variabila reale din aviatie.

17. Echipamente electronice de comanda si protectie a actionarilor

18. Modelarea matematica a masinilor si actionarilor electrice

19. Analiza energetica si randamentul actionarilor electrice de bord

20. Siguranta si fiabilitatea masinilor electrice 1n aplicatii aerospatiale

21. Tendinte moderne — actiondri electrice integrate in arhitecturi
,,More Electric Aircraft”
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Bibliografie

1.Gauvrilescu, C. — Masini si surse electrice, Vol. I-1V, Editura Academiei Militare, Bucuresti, 1980.
2.Dragan, D. — Curs de masini electrice, Vol. I-11, Editura Academiei Militare, Bucuresti, 1986-1993.
3.Kelemen, A. — Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1992.

4.Aron, L; Paun, V. — Instalatii electrice de bord, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.
5.Dinca, L.; Corcau, J.I. — Sisteme electrice de bord pentru “More Electric Aircraft”, Editura SITECH,
Craiova, 2014.

6.Chapman, S.J. — Electric Machinery Fundamentals, McGraw-Hill Education, 6th Edition, 2021.
7.Wildi, T. — Electrical Machines, Drives, and Power Systems, Pearson Prentice Hall, 7th Edition, 2018.
8.MathWorks — MATLAB & Simulink Documentation for Electrical Machines and Simscape Electrical,
editii online, 2022-2024.

9.NATO STO — More Electric Aircraft Technologies, raport tehnic STO-TR-AVT-323, 2022.

10. IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems — articole publicate 2020-2024 privind
actionarile electrice si sistemele de energie la bordul aeronavelor.

8.2 Seminar Metode de desfasurare Observatii
8.2 Laborator Metode de desfasurare Observatii
1. Notiuni de protectia muncii. Prezentarea echipamentelor de | Lucrarile de laborator se )
laborator si a aparaturii de masura desfasoara in laboratorul de

2. Determinarea caracteristicilor electrice ale masinii de curent | Avionicd (L0-02-B2) siau 2
continuu durata de 2 ore fiecare.

3. Analiza caracteristicilor mecanice ale motoarelor de curent | Activitatile includ masuratori 5
continuu experimentale, testarea si

4. Determinarea parametrilor si caracteristicilor | simularea functionarii )
transformatoarelor electrice maginilor si actiondrilor

5. Studiul sistemelor de actionare de curent continuu — pornire, | €lectrice utilizand aparatura de 2
franare, inversare laborator Sl mediile

6. Studiul sistemelor de actionare de curent alternativ — pornire si MATLAB/Simulink si

reglarea turatiei Tinkercad Circuits. 2
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7.Testarea si analiza actionarilor electrice utilizate pentru trenul | Fiecare lucrare urmareste
de aterizare si suprafetele de comanda ale aeronavelor dezvoltarea abilitatilor de
aplicare practica a notiunilor
teoretice, interpretarea
rezultatelor masurate si
evaluarea performantelor
sistemelor de actionare de 2
bord.

Prezenta este obligatorie, iar
lucrarile se verifica individual
sau pe echipe, fiind parte
integranta a evaludrii continue

(EC).

Bibliografie:

1. Gavrilescu, C. — Masini si surse electrice. Indrumar de laborator, Editura Academiei Militare,
Bucuresti, 1982.

2. Dragan, D. — Indrumar de lucrdri practice pentru masini electrice si actiondri, Editura Academiei
Militare, Bucuresti, 1990.

3. Aron, L; Paun, V. — Echipamentul electric al aeronavei. Lucrari practice si aplicatii, Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1985.

4. Dinca, L.; Corcau, J.I. — Sisteme electrice de bord pentru “More Electric Aircraft”, Editura SITECH,
Craiova, 2014.

5. Chapman, S.J. — Electric Machinery Fundamentals — Laboratory Companion, McGraw-Hill Education,
2021.

6. MathWorks — Simscape Electrical & Simulink Examples for Electrical Machines, editie online 2023—
2024.7. ATM “Ferdinand I” — Suport de laborator in format electronic — portalul E-learning B2,
Laborator Avionica L0-02B2 (in curs de actualizare).

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Masini si actionéri electrice IIl a fost introdusa conform standardelor nationale si
internationale din domeniul Stiinte ingineresti, aria Inginerie aerospatiala, si contribuie direct la
formarea competentelor profesionale definite pentru calificarea ,,Inginer aerospatial” in Registrul National
al Calificarilor din Invatamantul Superior (RNCIS). Continuturile si competentele disciplinei sunt aliniate
cerintelor formulate de comunitatea profesionald si de angajatorii din domeniul aeronautic si de apdrare,
fiind compatibile cu standardele EASA Part-66, NATO-STO si ICAO Doc 9760 privind sistemele de
alimentare si actionare electrici de la bordul aeronavelor. Tematica disciplinei reflectd asteptarile
industriei moderne in ceea ce priveste dezvoltarea conceptului ,,More Electric Aircraft (MEA)”,
accentul fiind pus pe eficienta energetica, mentenanta predictiva si integrarea sistemelor electroenergetice
de bord in arhitecturi avionice distribuite. Prin caracterul aplicativ al laboratorului si utilizarea
instrumentelor moderne de simulare (MATLAB/Simulink, Simscape Electrical), disciplina contribuie la
formarea competentelor practice solicitate de companii aeronautice, centre de mentenanta si structuri de
inginerie din domeniul apararii si cercetarii aerospatiale.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Evaluare sumativa |+ Intelegerea si aplicarea corectia |Evaluarea sumativi se (ES) 60%
(ES) principiilor de functionare ale realizeaza prin examen Scris

masinilor electrice de curent la finalul semestrului, ce

continuu si alternativ; contine 3—4 cerinte teoretice

* Capacitatea de analiza a si aplicative privind

caracteristicilor de functionare sia |functionarea si

schemelor de actionare electrica; dimensionarea masinilor si

* Corectitudinea rezolvarii actionarilor electrice.

problemelor de calcul si a Durata: 2 ore.

interpretarii rezultatelor.
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10.5 Evaluare continua | Aplicarea metodelor de masurare |Evaluarea continua se (EC) 40%

(EC)

si testare la lucrarile de laborator;  |realizeaza pe baza activitatii

* Corectitudinea calculelor si de laborator, a fiselor
interpretarea rezultatelor individuale de lucru si a unui
experimentale; test practic final.

* Predarea completa si la termen a
fiselor de laborator.

Formula de calcul a notei finale:
NFD=0,6xXES+0,4%EC

Tn caz de frauda (inclusiv tentativa), NFD = 1.
Tn caz de neprezentare la ES, NFD = 0.

Conditii suplimentare:

Accesul la evaluarea sumativa (ES) este permis numai studentilor care au promovat toate lucrarile
de laborator.

Neprezentarea la examenul sumativ duce la nota finala 0 (NFD = 0).

In caz de reexaminare, se poate reevalua doar componenta sumativa (ESR), nota EC fiind pastrata.
In cazul reexamindrii pentru marirea notei, ESR = 100% din nota finala.

10.6 Standard minim de performanta

Studentul trebuie sa demonstreze ca:

Intelege principiile de functionare ale masinilor si actiondrilor electrice utilizate la bordul
aeronavelor;

Poate efectua corect calcule simple privind parametrii electrici si mecanici ai sistemelor de
actionare;

Aplicd metodele de méasurare si interpretare a caracteristicilor experimentale;

Obtine minimum nota 5,00 atit la evaluarea sumativa (ES > 5,00), cat si la nota finald (NFD >
5,00).

Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025

Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator

Conf. dr. ing. Conf. dr. ing.

loana-Raluca ADOCHIEI loana-Raluca ADOCHIEI

Director Facultatea B Director Departament B-2

Cdor. conf. univ. dr. ing. Cdor. conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian Marius LARCO
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