1. Date despre program
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie aerospatiali

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari ECHIPAMENTE SI INSTALATII DE AVIATIE

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

DD42/A

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| ELECTRONICA APLICATA SI ELEMENTE DE AUTOMATIZARE 1|

2.2 Responsabil de curs

Conf.dr.ing Felix-Constantin ADOCHIEI

2.3 Titularul activitatilor de laborator | Conf.dr.ing Felix-Constantin ADOCHIEI

2.4 Anul de studiu| 111] 2.5 Semestrul | 6

2.6 Tipul de evaluare |E | 2.7 Regimul disciplinei| DOP

3. Timpul total estimat(ore pe an al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 |dincare: 3.2curs| 2 |3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 |din care: 3.5curs| 28 |3.6 laborator 28
Distributia fondului de timppentru studiul individual

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 2
Tutoriat 2
3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Sisteme digitale, calculatoare de bord si simulatoare de aviatie;

Electrotehnica si electronica aplicata I;

Bazele informaticii aplicate;

Circuite digitale si microprocesoare (pentru intelegerea arhitecturii controlerelor
programabile).

4.2 de competente

Capacitatea de a utiliza conceptele fundamentale privind functionarea circuitelor
digitale si a magistralelor de comunicatie;

Abilitatea de a interpreta scheme bloc si de a urmari fluxuri de date intr-un sistem
de comunicatie digitala de bord;

Cunostinte de bazd privind programarea controlerelor logice si testarea
conexiunilor seriale (UART, SPI, ARINC429);

Utilizarea aplicatiilor software de simulare si analizi (MATLAB/Simulink,
Proteus, Tinkercad).

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a  |Prelegerile se desfisoard cu grupa de studenti din domeniul ,,Inginerie aerospatiala”,
cursului programul ,Echipamente si instalatii de aviatie”.
Predarea se realizeaza utilizdnd prezentari PowerPoint, demonstratii software si
simulari numerice (MATLAB/Simulink, Tinkercad), completate de studii de caz
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aplicate pe aeronave civile si militare. Participarea activa la cursuri si la lucrarile
aplicative este recomandata si constituie parte a evaluarii continue (EC). Activitatea
de laborator contribuie la formarea competentelor practice si este inclusa in evaluarea
finala conform metodologiei ATM.

5.2. de desfasurare
alaboratorului

Lucrarile de laborator se desfagoara pe grupe, in laboratorul de Avionica (L0-02-B2),
cu durata unui modul de 2 ore. Fiecare lucrare este realizata, discutata si verificata in
cadrul orei, iar rezultatele sunt notate in cadrul evaluarii continue (EC). Participarea
este obligatorie in proportic de minimum 70% din totalul activitatilor, conform
metodologiei de evaluare a ATM. In cazul absentelor motivate, lucrarile pot fi
recuperate Tn sesiuni suplimentare planificate de titularul disciplinei.
Rezultatele obtinute la laborator sunt integrate in nota finala a disciplinei, conform
ponderilor stabilite.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Aplicarea cunostintelor de electrotehnica, electronicd si sisteme digitale pentru analiza si
proiectarea lanturilor de comunicatie de bord utilizand protocoale standardizate (UART, ARINC
429, CAN, MIL-STD-1553B).

Explicarea principiilor de functionare ale calculatoarelor de bord si a interfetelor de comunicatie
n cadrul arhitecturilor avionice moderne.

Modelarea si simularea sistemelor de transmisie si control digital utilizand platforme software
dedicate (MATLAB/Simulink, Proteus, Tinkercad).

Configurarea si programarea controlerelor logice programabile (PLC, FPGA) pentru
automatizarea proceselor de la bord.

Interpretarea si validarea rezultatelor obtinute prin simuldri numerice si experimente de laborator,
in scopul verificarii conformitatii tehnice.

Integrarea echipamentelor electronice digitale Tn sistemele complexe de bord, ih conformitate cu
standardele EASA, NATO-STO si ICAO.

Competente
transversale

Analiza metodica a problemelor ingineresti si identificarea solutiilor consacrate din domeniul
comunicatiilor i automatizarilor de aviatie.

Colaborarea eficienta in echipe interdisciplinare pentru proiectarea si testarea sistemelor avionice
digitale, cu respectarea eticii si disciplinei profesionale.

Utilizarea eficientd a limbajului tehnic si a instrumentelor informatice moderne pentru redactarea
documentatiei si prezentarea rezultatelor.

Dezvoltarea capacititii de autoevaluare, planificare si perfectionare profesionald continua, prin
documentare si formare individuala.

Adoptarea unei conduite responsabile in mediul de laborator si in activitatea de proiectare,
respectand normele de siguranta electrica si avionica.

atarii

Rezultatele

1nval

A

Studentul explica principiile de functionare ale sistemelor digitale si interfetelor de comunicatie
de bord; proiecteaza si simuleaza circuite digitale si controlere logice in medii software dedicate;
lucreaza autonom si in echipd pentru implementarea si testarea sistemelor electronice de aviatie,
respectand normele tehnice si de siguranta.

Competentele disciplinei contribuie la formarea profilului profesional al inginerului aerospatial, conform
rezultatelor Invatarii definite in Registrul National al Calificarilor din Invatdmantul Superior (RNCIS) si in
standardele nationale pentru domeniul fundamental Stiinte ingineresti.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a intelege, proiecta si testa sisteme electronice
digitale si de comunicatie utilizate in aviatie, prin integrarea conceptelor de
calculatoare de bord, interfete standardizate si controlere logice programabile.
Disciplina contribuie la formarea competentelor de modelare, simulare si
implementare a arhitecturilor avionice moderne, cu aplicabilitate directa in domeniul
echipamentelor de bord, navigatiei si controlului automat al aeronavelor.

7.2 Obiectivele
specifice

« Intelegerea principiilor de functionare ale sistemelor digitale si a interfetelor de
comunicatie utilizate la bordul aeronavelor (UART, ARINC429, CAN, MIL-STD-
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1553B);

» Formarea deprinderilor de proiectare, configurare si testare a circuitelor digitale si
a controlerelor logice programabile (PLC, FPGA);
* Dezvoltarea abilitatii de a integra si simula sisteme digitale de bord utilizand
aplicatii software (MATLAB/Simulink, Proteus, Tinkercad);
* Dobandirea unei viziuni sistemice asupra arhitecturilor avionice moderne si a
aplicarii standardelor EASA si NATO-STO in proiectarea echipamentelor de bord.

8. Continuturi

8.1 Curs:

Metode de predare Ore

C1. Introducere in sistemele digitale si calculatoarele de bord. Rolul si
clasificarea acestora in arhitectura avionica. Prelegeri interactive,

C2. Evolutia echipamentelor digitale si integrarea acestora in avionicd. | prezentdri multimedia, 2

Generatii de arhitecturi de calcul. demonstratii si studii de

C3. Arhitectura calculatoarelor de bord. Unitati centrale, magistrale de caz.
date, memorii si interfete.

C4. Logica digitala de baza. Porti logice, circuite combinationale si

secventiale.

C5. Circuite numerice integrate. Registre, numaratoare, convertoare

A/D si D/A.

C6. Interfete digitale de comunicatie: UART, SPI, 12C. 2

C7. Magistrale standard in aviatie: ARINC 429, ARINC 629, MIL-

STD-1553B.

C8. Protocoale de transmisie a datelor si managementul fluxului
informational la bord.

C9. Controlere logice programabile (PLC) — arhitectura si principii de

functionare.

C10. Limbaje de programare pentru controlere logice (Ladder, FBD,

STL).

C11. Introducere 1n controlere FPGA si aplicatii in avionica.

C12. Interfete om-masina si sisteme de simulare de zbor.

C13. Modelarea sistemelor avionice digitale in MATLAB/Simulink.

Cl14. Tendinte moderne: avionicd integratd, sisteme distribuite,
arhitecturi bazate pe Al si retele neuronale.

N INNINDN

Total semestrul 8 28

8.2 Laborator

Metode de desfasurare | Ore

L1. Norme de protectia muncii. Prezentarea echipamentelor si )

aparaturii din laboratorul de Avionica.

L2. Identificarea si testarea circuitelor logice elementare (AND, OR,
NOT, NAND, NOR).

L3. Realizarea si simularea circuitelor combinationale: multiplexoare Activitati practice de )

si decodificatoare.

laborator bazate pe

L4. Implementarea circuitelor secventiale: bistabile, registre si simulare software

numaratoare.

(MATLAB/Simulink,

L5. Configurarea si testarea transmisiei UART 1intre doud module de Proteus) si lucrul direct )

comunicatie.

L6. Implementarea unei comunicatii de tip SPI intre doua interfetele digitale
microcontrolere.

cu echipamentele si

specifice avionicii

L7. Transmisia de date Th protocol ARINC 429. moderne.

L8. Analiza protocolului MIL-STD-1553B: formatul mesajelor si
modul de arbitraj.

L9. Modelarea unei retele de comunicatie de bord.

L10. Programarea controlerelor logice in limbaj Ladder.

NN N (N DN
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L11. Configurarea si testarea unui controler FPGA pentru aplicatii de 2

control digital.

L12. Interfatarea unui senzor digital cu microcontrolerul de bord. 2

L13. Integrarea datelor senzorilor intr-un sistem de simulare de zbor. 2

L14. Colocviu final: verificarea cunostintelor teoretice si aplicative. 2
Total semestrul 8 28

Bibliografie
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7. ICAO — Manual on Flight Simulation Training Devices (Doc 9625), editia 2023.

8. MathWorks — MATLAB & Simulink Documentation for Aerospace Toolbox and Simscape
Electrical, Online Edition, 2024.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul Stiinte ingineresti, domeniul de
studii Inginerie aerospatiala.

Continuturile sunt corelate cu rezultatele Tnvatarii aferente calificarii ,,Inginer aerospatial” definite in
RNCIS si contribuie la formarea competentelor profesionale din profilul programului.

Tematica disciplinei este aliniata cerintelor comunitatii profesionale si ale industriei aviatice moderne,
prin compatibilitatea continuturilor cu standardele ARINC, NATO-STO, EASA si ICAQ, reflectand
asteptarile angajatorilor privind integrarea sistemelor digitale, automatizarea proceselor si
interoperabilitatea sistemelor electronice de bord.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
evaluare finala

Evaluarea sumativa se
realizeaza prin examen
scris (teste grild si

Tip activitate ~ |10.1 Criterii de evaluare

« Intelegerea si aplicarea conceptelor probleme aplicative) la
privind circuitele si sistemele de finalul semestrului.
10.4 Evaluare |automatizare de bord; Subiectul contine 2-3
. . - . . P (ES) 60%
sumativa (ES) |+ Capacitatea de analiza a schemelor si a |cerinte care verifica
functionarii circuitelor electronice cunostintele teoretice,
complexe. abilitatile de analiza si
capacitatea de aplicare
practicd a metodelor de
automatizare.
Evaluarea continua se
* Aplicarea metodelor de masurare, realizeazd be parcursul
10.5 Eval testare si simulare a circuitelor Se"?e?tf“!.“ I, pe baza
.0 Evaluare electronice: activitatii la laborator (EC) 40%

continud (EC) (realizarea completd a
lucrarilor) si a unui test
practic final.

Se acorda punctaj pentru

+ Corectitudinea executiei montajelor si
interpretarea rezultatelor experimentale.
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activitate, acuratete si
documentarea rezultatelor.

Nota finala se calculeaza conform relatiei:

NFD=0,6xES+0,4xEC

Conditii suplimentare:

Accesul la examen este permis doar studentilor care au promovat toate lucrarile de laborator.
Neprezentarea la evaluarea sumativa conduce la nota finala 0 (NFD = 0).

In caz de reexaminare, se poate reevalua doar componenta sumativa (ESR); EC se pastreaza.
Reexaminarea pentru marirea notei se face printr-o evaluare sumativa (ESR) cu pondere 100%.

10.6 Standard minim de performanta

e Studentul identifica si explicd principiile de functionare ale sistemelor electronice de bord si de
automatizare;

e Aplica metode de analiza si simulare pentru circuite simple de automatizare;

e Demonstreazd cunostinte minime de proiectare si mdsurare a parametrilor electronici.
Cele 3 credite ECTS se acorda doar daca studentul obtine minimum nota 5,00 atat la evaluarea sumativa (ES
> 5,00), cat si la nota finald (NFD > 5,00).

Data completarii: 19.09.2025
Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025

Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator
Conf.dr.ing Conf.dr.ing
Felix-Constantin ADOCHIEI Felix-Constantin ADOCHIEI
Decanul Facultitii B Director Departament B-2
Comandor conf. univ. dr. ing. Comandor conf. univ. dr. ing.
Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian-Marius LARCO
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