1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica

1.4 Domeniul de studii

INGINERIE AEROSPATIALA

1.5 Ciclul de studii Licenti

1.6 Specializarea/ Programul de studii ECHIPAMENTE SI INSTALATII DE AVIATIE/Ofiter
inginer

1.7 Codul disciplinei DD58/A

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Teoria elasticitatii

2.2 Responsabil de curs

2.3 Titularul activitatilor de
laborator

2.4 Anul de studiu [ 1V| 2.5 Semestrul | 7 [2.6 Tipul de evaluare | Cv | 2.7 Regimul disciplinei | DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare: 3.2curs | 2 |3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 |dincare: 3.5curs | 28 |3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii 10
Examinari 3
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea prealabila a disciplinelor: Geometrie analitica si diferentiala,
Analiza matematica, Mecanica, Rezistenta materialelor

4.2 de competente Cunostingele de fizica si matematica predate in ciclul universitar.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

In sali de curs, cu utilizarea in cazul prezentarilor si a
videoproiectorului

5.2. de desfasurare a laboratorului

Laboratoarele se desfasoara in laboratorul cu calculatoare.
Pentru pregatirea orelor de laborator, studentii vor avea de
efectuat Teme Aplicative.
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6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

e Identificarea conceptelor, principiilor, teoriilor si metodelor de baza din disciplinele
fundamentale ale domeniului stiinte ingineresti;

e Utilizarea cunostintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea unor
situatii, procese si proiecte care sid permita abordari stiintifice specifice sistemelor din
domeniul aerospatial;

e Aplicarea conceptelor si teoriilor din disciplinele fundamentale pentru a analiza, calcula
si rezolva probleme /situatii specifice domeniului ingineria aerospatiala.

Competente

transversale

e Analiza metodica a problemelor intalnite 1n activitate, identificand elementele pentru care
exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale;

o Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii de calcul si de a se documenta in limba
romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationald, pentru dezvoltarea
profesionald si personald, prin formare continua.

arii

invat

A

Rezultatele

Cunostinte

* Studentul intelege definitia si obiectul Teoriei elasticitatii, ipotezele de calcul, starile de
tensiune si deformatie (spatiala si plana In coordonate carteziene si polare), directiile si tensiunile
principale si traiectoriile lor, ecuatiile T.E. (echilibru—compatibilitate—constitutie) si formularile
Beltrami—Mitchell si Lamé; cunoaste functia tensiunilor si interpretarea mecanica pe contur,
precum si modelele pentru bara la rasucire/incovoiere si semiplanul elastic solicitat de o forta
concentrata.

Aptitudini

* Studentul poate determina campurile de tensiuni si deformatii, identifica si calcula
directiile/valorile principale si trasa traiectoriile tensiunilor principale, respectand ecuatiile T.E. si
conditiile la limita.

» Studentul poate rezolva probleme plane prin functia tensiunilor (dezvoltari polinomiale, serii
trigonometrice, diferente finite), in coordonate carteziene si polare, precum si cazuri de
rasucire/incovoiere si semiplan elastic cu fortd concentrata.

Responsabilitate si autonomie

* Studentul poate alege si justifica modelul de calcul si ipotezele adecvate (stare pland vs.
spatiald, sistem de coordonate, abordare analitica vs. numerica) si verifica solutiile prin echilibru,
compatibilitate si conditii pe contur.

» Studentul poate extinde metodele studiate la geometrii si solicitari noi, formuland solutii
independente si comunicand clar ipotezele si limitarile modelarii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea si rezolvarea ecuatiilor diferentiale corespunzatoare
disciplinei solicitarilor mecanice Tn structuri,
7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si proiectare pentru

rezolvarea problemelor specifice ingineriei acrospatiale;

e Tematica prezentati este deosebit de importantd pentru pregaitirea
generala a inginerilor si specialistilor cu profil tehnic, insumand
cunostinte din diverse discipline de profil, formand deasemenea baza
pentru insusirea si dezvoltarea altor discipline tehnice ingineresti.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Ore
1. Definitia si obiectul cursului. Introducere in Teoria elasticitatii. Prelegeri, discuti 2
Ipoteze de calcul.
2. Stari de tensiune. Starea de solicitare spatiald. Starea de solicitare C o
< . Prelegeri, discutii 2

plana in coordonate carteziene.
3. ]?1re_c‘;11 p_rm_mpale de tensiune. Tensiuni principale. Traectoriile Prelegeri, discutii 5
tensiunilor principale
4. Starea generald de deformatie. Tensorul deformatiilor specifice. . ..

Lo . Prelegeri, discutii 2
Directii principale de deformatie.
5. Deformatii specifice principale. Stari de deformatie Prelegeri, discutii 2
6. Ecuatiile teoriei elasticitatii Prelegeri, discutii 2
7. Rezolvarea ecuatiilor teoriei elasticititii. Ecuatiile Beltrami- Prelegeri. discutii 2
Mitchell. Ecuatiile lui Lamé. getl, i
8. Formulari ale rezolvarii problemei plane a T.E. Prelegeri, discutii 2
9. Bara supusa la rasucire (incovoiere) pura Prelegeri, discutii 2
10. Functia tensiunilor si interpretarea mecanica pe contur. Prelegeri, discutii 2
1'1. 'Exprlmarl .ale functiei tensiunilor: polinoame, serii trigonometrice Prelegeri, discutii 2
si diferente finite.
12. Starea de solicitare pland in coordonate polare. Prelegeri, discutii 2
13. Formulari ale rezolvarii problemei plane in coordonate polare. Prelegeri, discutii 2
14. Semiplanul elastic actionat de o forta concentratd normala la contur | Prelegeri, discutii 2
Total ore curs 28

Bibliografie

* Bia, C., Ille. V., Soare, M.V, Rezistenta materialelor si Teoria elasticitatii, Edit. Didactica si Pedagogica,

Bucuresti 1983.

» Martian, ., Teoria elasticitatii si plasticitatii pentru constructori, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,

1999.

* Beles, A.A., Voinea, R.P., Rezistenta materialelor pentru constructori, Edit. Tehnica, Bucuresti 1958.

8.2 Laborator Metode de desfagsurare |Observatii

Laborator 1. Starea plana de tensiune. Tensiuni principale. )

Directii principale

Laborator 2. Starea de forfecare pura. Tensiuni pe sectiuni 5

inclinate la tractiune.

Laborator 3. Starea spatiala de tensiune Efectuarea incercarilor in 2
laborator se va face de

Laborator 4. Stari de deformatie catre cadrul  didactic 2
specializat, astfel Tincat

Laborator 5. Bara supusd la rdsucire (incovoiere) purd | studentii si isi poatd nota 5

studiatd din punct de vedere al T.E. datele specifice lucrarilor.

Laborator 6. Functia tensiunilor. Solutii in polinoame.

Barajul de greutate triunghiular supus actiunii sarcinii 2

hidrostatice.

Laborator 7. Colocviu 2
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Total ore seminar 14

Bibliografie

* Bia, C., Ille. V., Soare, M.V, Rezistenta materialelor si Teoria elasticitatii, Edit. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti 1983.

* Martian, L., Teoria elasticitatii si plasticitatii pentru constructori, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
1999.

* Beles, A.A., Voinea, R.P., Rezistenta materialelor pentru constructori, Edit. Tehnica, Bucuresti 1958.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusd conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,Inginerie aerospatiala”.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare d1'0.3 Ponqlerev
in nota finala
10.4 Evaluare Capacitatea de a utiliza Evaluare sumativa: (ES) 60%
sumativa cunostintele de baza specifice  |Evaluarea finald se face la
Curs/Laborator disciplinei pentru interpretarea |sfarsitul semestrului,  in
unor rezultate teoretice si sesiunea de examene, Scris cu
experimentale care descriu trei subiecte de verificare a
procesele specifice domeniului  |cunostintelor acumulate.
ingineriei aerospatiale. Nota acordatd la examinarea
Utilizarea Tn  comunicarea|finald se obtine prin Tnsumarea
profesionala a termenilor si|punctelor acumulate pe fiecare
frazeologiei specifice subiect in parte, la care se
adauga un punct din oficiu.
Data sustinerii examenului va
fi stabilitda de comun acord cu
grupele de studenti.
10.5 Evaluare Aplicarea de principii si metode |Evaluarea continua se (EC) 40%
continua specifice teoriei elasticitatii. realizeaza pe parcursul
Curs/Laborator semestrului si include

rezultatele obtinute la 2 teste
intermediare date Tn timpul
semestrului, Tn cadrul
laboratoarelor sau separat de
laborator.

Testele intermediare sunt
propuse si evaluate 1n timpul
semestrului, pe baza unui
barem de corectare stabilit
pentru fiecare cerintd in
functie de dificultatea si
complexitatea sa. Punctajul
acordat la evaluarea continua
(EC) este cuprins in intervalul
0 — 10 puncte si se obtine ca o
medie aritmetica a rezultatelor
testelor intermediare.

Nota finala a disciplinei se calculeaza folosind relatia: NFD =0.6 *ES+ 0.4 * EC

Observatii:
- In caz de neprezentare la evaluarea sumativa, nota finald a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
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- In caz de fraudi (inclusiv tentativa), nota finali a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).
- In caz de predare a subiectului de examen, nota finala a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egala cu 2, nota finali a disciplinei va
fi nota 3 (NFD = 3).

Tn caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovati, se poate re-evalua doar componenta sumativa
(ESR). Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul
semestrului (EC) fiind mentinute.

Nota finala a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD = 0.6 * ESR + 0.4 *
EC

- Tn caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa
(ESR) care va avea pondere 100%: NFD = ESR

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-0 mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a
faptului ca studentul s-a aflat Tntr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului
pe parcursul semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere
100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta

- Rezolvarea corectd a unor probleme de complexitate medie, din domeniul stiintelor ingineriei
aerospatiale, recunoasterea si alegerea corecta a materialelor pentru aplicatii aeronautice.

- Citirea, interpretarea si reprezentarea corectd a unor scheme functionale, desene tehnice de
complexitate medie.

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform barem, atat ca nota la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cat si
ca nota finala a disciplinei (NFD > 5.00)

- Cele 3 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Data completarii: 18.09.2025
Data avizarii in Departamentul B-2: 24.09.2025
Data avizarii in Consiliul Facultatii B:  25.09.2025

Titular de curs Titular de laborator

Decanul Facultitii B Director Departament B-2
Comandor conf. univ. dr. ing. Comandor conf. univ. dr. ing.

Mihai MIHAILA-ANDRES Ciprian-Marius LARCO

NECLASIFICAT
din



- Pagina alba -

NECLASIFICAT
din



