1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I, Bucuresti

1.2 Facultatea

Aeronave si Autovehicule Militare

1.3 Departamentul

Autovehicule Militare si Transporturi

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Aerospatiala

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie

1.7 Forma de invatamant

IF - Invatamant de zi, cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

DF20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

METODE NUMERICE

2.2 Aria de continut

Aria teoretica: Asigurarea fondului de cunostiinte necesare cursurilor de
culturd generald tehnica si de specialitate. Formularea si rezolvarea unor
probleme de specialitate cu algoritmi specifici analizei numerice matriceale.
Pregitirea studentilor in vederea cunoasterii metodelor, algoritmilor si
schemelor logice pentru rezolvarea numericd a unor probleme de calcul
numeric specifice domeniului lor ingineresc. Contribuie la formarea unei
gandiri analitice a viitorului inginer. Asigura cunostintele de metode
numerice necesare continudrii pregatirii prin masterat si doctorat.

Aria aplicativa: Dobandirea deprinderilor de capacitate de analiza, sinteza si
corelare a notiunilor teoretice predate la aceasta disciplind cu cele dobandite
anterior, precum si cu cele de la alte discipline; de asemenea, deprinderea
capacitatii de rezolvare a diferitelor aplicatii, care presupun intelegerea si
aprofundarea notiunilor teoretice.

2.3 Responsabil de curs

Conf. dr. Bogdan SEBACHER - bogdan.sebacher@mta.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Bogdan SEBACHER - bogdan.sebacher@mta.ro

2.5 Anul de studiu | Il |2.6 Semestrul |3 |2.7 Tipul de evaluare |Cv 2.8 Regimul | DOB

disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 3|din care: 3.2 curs 2|3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42| din care: 3.5 curs 28| 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat -
Examinari 4
Alte activitati — -
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostintele de matematica predate n liceu si in anul | la disciplinele

matematice. Notiuni de programare dobandite in anul .

4.2 de competente Operarea cu cunostintele de matematica si informatica dobandite n liceu si in

anul | la disciplinele matematice si respectiv informatica.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Prelegerile se desfasoara ca flux de predare cu grupe de studenti din

domeniul ,,Metode Numerice”.

Cursurile se desfagoard prin prezentarea continutului stiintific specificat
anterior, in functie de dotarea salii (amfiteatrului) si efectivul
colectivului de studenti, folosind predarea clasica a notiunilor, dialogul
interactiv avand ca suport slide-uri cu principalele notiuni teoretice si
probleme rezolvate.

In cazul in care, situatia epidemiologici o cere, predarea se va face
online pe platforma Microsoft Teams.

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, laboratoare cu telefoanele
mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice
in timpul cursului, nici parasirea de catre studenti a silii de curs In
vederea preluarii apelurilor telefonice personale;

Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs si laborator Intrucat
aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului educational.

5.2. de desfasurare a laboratorului |[Laboratoarele se desfasoara pe grupe de studiu, in silile de clasa

programate, urmarindu-se verificarea cunostintelor studentilor, modul de
exprimare si utilizare a notiunilor predate, dezvoltarea competentei si
creativitatii in rezolvarea problemelor. Implementarea metodelor predate
la curs se va face folosind aplicatia MATLAB.

In cazul in care, situatia epidemiologicd o cere, predarea se va face
online pe platforma Microsoft Teams.

6. Competentele specifice accumulate si rezultatele invatarii

Competente
profesionale

1. Cunostinte teoretice

Formarea aptitudinilor si deprinderilor de analiza logica, formulare corecta si argumentare
fundamentata a solutionarii problemelor specifice domeniului, atat sub aspect teoretic cat si
aplicativ.

2. Deprinderi dobandite — Explicare si interpretare

Formarea capacitatilor cognitive si actionale in vederea folosirii formelor precise si riguroase de
enuntare si demonstrare a adevarurilor matematice.

Competente
transversale

Reguli de lucru riguroase si eficiente; Atitudine stiintifica responsabild, capitalizarea creativa a
potentialului studentului. Respectarea principiilor si regulilor de eticd universitara.

Cunostinte
e Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din metodele numerice.
e Studentul explicd si interpreteazd rezultate teoretice si experimentale din metodele

numerice.
o Aptitudini
:cfg, e Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza ale metodelor numerice.
= e Studentul rezolva probleme de metode numerice cu aplicabilitate in inginerie si valideaza
N solutia obtinuta
EC; e Studentul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea,
= experimentarea, analiza si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor
3) specifice domeniului fundamental folosind inclusiv tehnologii digitale.
= Responsabilitate si autonomie
e Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
e Studentul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.
e Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fatd de ceilalti si interculturalitatea.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

probleme de specialitate.

Cursul asigura pregétirea curenta si de perspectiva a inginerilor militari
n problematica disciplinei metodelor numerice si a aplicarii acestora in

7.2 Obiectivele specifice

studentilor.

Dezvoltarea capacitatilor de abstractizare, generalizare si sinteza ale

Formularea si rezolvarea unor probleme cu aplicabilitate in inginerie
utilizand aparatul matematic al metodelor numerice.

8. Continuturi

8.1 Curs
Semestrul 3
Tema Continutul Mod de Nr.
predare ore
Metode numerice, concept. Elemente de teoria | Cursurile se
erorilor. Sursele si clasificarea erorilor. Erori | desfasoara prin
1. Elemente de o . -
. . aproximative, erori absolute. Stabilitatea | prezentarea 2
teoria erorilor I ) TP
algoritmilor. Reprezentarea numerelor. continutului stiintific
specificat, in functie
2. Rezolvarea de dotarea salii
numerica a Metode directe de rezolvare numerica a sistemelor | (amfiteatrului) si 5
sistemelor de liniare: Cramer, Gauss, LU, Cholesky. efectivul colectivului
ecuatii liniare de studenti, folosind
Norme de vectori si matrice. Perturbarea sistemelor | predarea clasica si
3. Rezolvarea R <
numerici a de ecuatii liniare. modernd a
sistemelor de Numarul de conditionare al unei matrice. Metoda | notiunilor, dialogul 2
o e . celor mai mici patrate pentru interactiv avand ca
ecuatii liniare c1p P e . -
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare suport slide-uri cu
. o rincipalele notiuni
4 Rezolvg rea Metode indirecte(aproximative) pentru principale’e nof
numerica a . . teoretice si probleme
. rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare. Metoda 2
sistemelor de . . rezolvate.
s s Jacobi. Metoda Gauss-Seidel.
ecuatii liniare
5. Rezolvarea
numerica a Metoda bisectiei, metoda coardei, metoda tangentei,
ecuatiilor . 2
. metoda contractiei.
algebrice si
transcendente.
6. Rezolvarea
numerica a | Metoda punctului fix. Metoda Newton-Raphson. 5
sistemelor de | Metoda Newton modificata.
ecuatii neliniare
7. Metode numerice | Probleme de minim si maxim. Metoda Newton si
pentru metoda Gauss-Newton. Metoda gradientului 2
optimizare descendent.
Interpolare, concept. Interpolare Polinoame de
8. Aproximarea interpolare. I_)eﬁni‘;i_e. Eroare de interpolare.
functiilor prin Interpolare prin Polinoame Lagrange. Interpolare 3
inter olarg polinomiala pe portiuni. Interpolare liniard pe
P portiuni. Interpolare prin functii Spline patratice si
cubice.
9. Aproximarea Concept. Modele de regresie. Regresia liniara,
prin metoda celor | regresia patratica, regresia exponentiald, regresia 3
mai mici patrate | logaritmicd. Modelul de regresie multiliniara.
10. Rezolvarea Metoda Euler. Metoda Euler imbunatatita si Euler
numerica a modificatd. Metoda Runge Kutta. Alegerea pasului 2
ecuatiilor la rezolvarea ecuatiei.
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diferentiale

11. Rezolvarea
numerica a

Formule de
dezvoltari in serie Taylor. Scheme de derivare
numericd prin diferente finite centrale, diferente

derivare  aproximativa

folosind

. finite progresive, diferente finite 6
ecuatiilor cu . . - .
derivate partiale regr‘e3|ve.Rezolva¥e.a.1 numerica a ecua‘;l.llo.r f:u derivate
partiale cu conditii initiale §i la limitd. Scheme
implicite si scheme explicite.
TOTAL ORE 28
8.2 Laborator
Semestrul 3
Tema Continutul Metode de desfiisurare l(;lrré
1.Rezolvarea numericd | Metode directe de rezolvare numerica a | Implementarea algoritmilor
directa a sistemelor de | sistemelor liniare: Cramer, Gauss, | intr-un program de calcul 2
ecuatii liniare Cholesky. specializat.

Exemplificari si programe pentru: | Rezolvarea unor probleme
2.Rezolvarea numerica Norme pentru vectori si matrice. | practice ingineresti folosind
iterativa a sistemelor de Metode iterative de rezolvare numerica | metodele numerice predate 2
ecuatii liniare a sistemelor liniare: Jacobi, Gauss- | la curs.

Seidel.

3 Rezolvarea numerici a Exemplificari s_i _programe  pentru:

. .. Metoda punctului fix. Metoda Newton.
sistemelor de ecuatii L . 2
neliniare Metoda  aproximatiilor  succesive.

Metoda Newton-Raphson

Exemplificari si programe pentru:

4. Aproximarea functiilor Apr_OX|marea prin mterpolar(_e. . 2

Polinoame Lagrange. Aproximarea prin

functii Spline
5.Aproximarea orin Model.e de regr?sie.. {legresia 1iniar.a“1,
metoda celor mai mici | "°&S!a - patrafica, regresia 2
pitrate exponentiala, regresia 19gilr1tm1ca.

Modelul de regresie multiliniara.

Exemplificiri si programe pentru:
6.Rezolvarea numericd a | Metode cu pasi separati. Metoda Euler. 2
ecuatiilor diferentiale Metoda Runge Kutta. Alegerea pasului

la rezolvarea ecuatiei.
7.Rezolvarea numerica a | Exemplificdri §i programe pentru:
ecuatiilor cu derivate | Rezolvarea numerici a ecuatiilor cu 2
partiale de ordinul inti si | derivate partiale cu conditii initiale si la
doi limita.

TOTAL ORE 14

Bibliografie

B. Sebacher- Note de curs si laborator in format electronic
P. Matei, R. Trandafir- Analiza numerica, Ed. Conspress, Bucuresti 1998
S. ROATESI, Metode numerice — elemente teoretice si aplicatii, Editura Academiei Tehnice Militare, Buc., 2010.
U.M. ASCHER, L.R. PETZOLD - Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential
Algebraic Equations, SIAM, 1998
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C. BERBENTE, S. MITRAN, S. ZANCU — Metode numerice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997

KENDALL E. ATKINSON —-An Introduction to Numerical Analysis, 2" Ed., John Wiley&Sons, New York, 1989
G. PALTINEANU, P. MATEIL R. TRANDAFIR — Bazele analizei numerice, Editura Printech, Bucuresti, 2001

L. RICHARD, J. BURDEN, F.DOUGLAS —Numerical Analysis, 6™ Edition, Brooks/Cole Publishing Company, I TP
An International Thomson Publishing Company, New York, 1997

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”,
domeniul de studii ,,Inginerie Aerospatiala”.
Competentele obtinute sunt necesare pentru
- Analiza, proiectarea, simularea si testarea sistemelor dinamice;
- Folosirea metodelor specifice disciplinei metodelor numerice si a aplicarii acestora in probleme de
specialitate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare  [10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cerinte pentru nota 10: |Evaluarea sumativa se face prin lucrare|(ES) 60%
Cunoasterea, - Participare fizica si|scrisd, cu subiecte ce contin intrebari
intelegerea intelectuala la toate|teoretice, probleme si exercitii.
conceptelor, teoriilor |activitatile de seminar si de|Punctajul acordat la evaluarea sumativi
si metodelor de baza |laborator ale disciplinei;  [(ES), este cuprins n intervalul de la 1 la
ale disciplinei metode [- Cunostinte, deprideri,|10. Nota acordata la evaluarea sumativa se
numerice si utilizarea [limbaj tehnic la nivelul{obtine ca medie aritmetici a notelor
lor adecvati in cerut de barem pentru notajacordate la fiecare dintre subiecte. La
comunicarea 10 la examen. evaluarea sumativa (ES), pentru fiecare
profesionala. subiect se acorda 1 punct din oficiu in
baremul de corectare, numai daca subiectul
Seminar este abordat.
Deprinderi si abilitati |[Nota finali a disciplinei |[Evaluarea continua se realizeazd pe|(EC) 40%
de utilizare si aplicare |se calculeazi folosind parcursul semestrului si se face prin
a cunostintelor relatia: NFD =0.6 * ES |evaluarea prin nota EC a unui proiect, ce
dobéndite la curs +04*EC vizeaza implementarea temelor de laborator
Nota EC va fi cuprinsa intre 0 si 10. Nota 0
se acorda pentru nerealizarea proiectului.

Observatii:

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativi, nota final a disciplinei va fi nota 0 (NED = 0).

- In caz de fraudai (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finala a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezultd o valoare mai mici sau egala cu 2, nota finala a disciplinei va fi
nota 3 (NFD = 3).

- Daci studentul se face remarcat la curs sau laborator poate primi bonificatie la nota finala. Bonificatia se
acorda doar dacd NFD > 5.

Tn caz de re-examinare:

- Tn caz de re-examinare pe motiv de disciplini nepromovati, re-examinarea se face printr-o singura evaluare
sumativa (ESR) din materia predatd pe intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.

- In caz de re-examinare in vederea maririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa
(ESR) din materia predata pe intreg semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ESR.

- In caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului
ca studentul s-a aflat intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) din materia predata pe intreg
semestrul care va avea pondere 100%: NFD = ES.

10.6 Standard minim de performanta

5din6 NECLASIFICAT
din




Cerinte minime de promovare (pentru nota 5):
- Participare fizica la activitatile aplicative ale disciplinei, cu deprinderi si abilitati tehnice minime (5);
- Cunostinte si limbaj tehnic la nivel minim acceptabil, fard confuzii si erori grosolane, pentru nota (5) la

examen.

- Conditii de promovare a disciplinei: NFD > 5
- Cele 3 unitati de credit se acorda pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota 5.00.

Data completarii
19.09.2025

Data avizarii in Departamentul B-2
Data avizarii in Consiliul facultatii B
Director Departament B-2

Cdor. Conf. univ. dr. ing.
Ciprian LARCO
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Titular de curs
Conf. dr.
Bogdan SEBACHER

24.09.2025
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Titular de laborator
Conf. dr.
Bogdan SEBACHER

Director Departament C-2
Conf. univ. dr.
Bogdan SEBACHER




