FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand I”, Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Aeronave si Autovehicule Militare
1.3 Departamentul Departamentul de Sisteme Integrate de Aviatie si Mecanica
1.4 Domeniul de studii Inginerie aerospatiala
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programe de studii / Calificari Echipamente si instalatii de aviatie
1.7 Forma de invatamant IF - Invatamant de zi, cu frecventa
1.8 Codul disciplinei DF19
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Matematici Speciale
2.2 Responsabil de curs Lect. dr. Roxana DOBRE- roxana.dobre@mta.ro

laborator / proiect

2.3 Titularul activitatilor de seminar / Lect.

dr. Roxana DOBRE- roxana.dobre@mta.ro

2.4 Anul de studiu ‘ T ‘ 2.5 Semestrul ‘ 3 ‘ 2.6 Tipul de evaluare ‘ E ‘ 2.7 Regimul disciplinei  |DOB

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptamana 4 |dincare: 3.2 curs 2 |3.3 seminar / laborator 2/0
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 |dincare: 3.5curs 28 3.6 seminar / laborator 28/0
Distributia fondului de timp pentru studiul individual ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat -
Examinari 4
Rezolvarea a minim 100 de probleme 10
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostintele de analiza matematica, algebra, geometrie analitica si diferentiald

4.2 de competente Cunostintele analiza matematicd, algebra, geometrie analitica si diferentiala din anul 1

de studii
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru

Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la orele de curs, laborator
intrucdt aceasta se dovedeste disruptivd la adresa procesului
educational. Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice sau
manevrarea telefoanelor mobile 1n timpul activitatilor didactice, nici
parasirea de cétre studenti a sdlii de curs sau de laborator in vederea
preluarii apelurilor telefonice personale.

5.2. de desfasurare a seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala de clasa
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6. Competentele specifice acumulate

Cunostinge teoretice si aplicative
Aplicarea metodelor matematice speciale in rezolvarea problemelor ingineresti din domeniul ingineriei
aerospatiale

e Cl: Sa cunoasca principalele rezultate teoretice privind elemente de analiza complexd— aplicatii in
campuri electromagnetice si propagarea undelor;

e (C2: S@ cunoasca si sda aplice rezultatele transformdrilor integrale Laplace, transformata Z,
o @ Fransformata Fourier si sa rezolve ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, utilizdnd transformarile
5 g integrale
2 D Transformata Laplace — analiza sistemelor dinamice si a raspunsului in regim tranzitoriu.
g S Transformata Fourier — propagarea undelor, analiza spectrald a semnalelor si vibratiilor.
~ e e Transformate Z si convolutie — aplicatii 1n sisteme discrete si semnale din avionica.

e (C3: Sarezolve ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi, prin reducere la forma canonica si prin metoda
separdrii variabilelor-— modelarea sistemelor dinamice, vibratiilor si aplicatii in campuri de presiune,
temperaturd si vibratii.

o (C4: Sa-si insuseasca notiuni de teoria campurilor, respectiv gradient, divergenta, rotor, circulatie si
flux-— aplicatii in mecanica fluidelor si teoria elasticitatii pentru structuri aerospatiale.

e CT1: Formarea deprinderilor de analiza logicd, formulare corecta si argumentare fundamentata a
solutionarii problemelor tehnice care apar in practica inginereascd, prin folosirea formelor precise si
riguroase de enuntare si demonstrare a adevarurilor matematice.

e CT2: Sa formeze si sa dezvolte baza matematica pentru cursurile de pregatire fundamentala care
urmeaza, cat si pentru cele de pregatire tehnica si de specialitate din anii superiori.

IR e CT3: Sa dezvolte capacitatea de memorie, generalizare, abstractizare §i sinteza.

§ 3 e (CT4: Dezvoltarea gandirii analitice si a capacititii de abstractizare necesare pentru rezolvarea
<3 g problemelor complexe.

% S e CTS5: Capacitatea de a lucra in echipe interdisciplinare, combinand cunostintele matematice cu cele
S ingineresti.

e CTé6: Autonomie in Invatare si utilizarea resurselor digitale pentru autoformare continua.

e CT7: Comunicare stiintifica eficientd, prin formularea clara si riguroasa a modelelor si concluziilor
matematice.

e CT8: Aplicarea eticd si responsabila a metodelor matematice si numerice in proiectarea si evaluarea
solutiilor tehnice.

Cunostinte

e Studentul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematicd si modul lor de
aplicare in probleme concrete din domeniul autovehiculelor.

Aptitudini

e Studentul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, identifica tipul de model
matematic potrivit pentru un fenomen tehnic din domeniul autovehiculelor.
- ¢  Studentul formuleaza si rezolva ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale asociate sistemelor
3, dinamice auto.
’g e Studentul aplica transformate Laplace si Fourier in analiza vibratiilor, controlului si semnalelor in
S vehicule moderne.
I:; Responsabilitate si autonomie
= e Studentul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.
By e  Studentul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.
o e Studentul comunica eficient despre activititile de inginerie cu o gama larga de public.

e Studentul este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si implementarea
cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

e  Studentul promoveaza dialogul, cooperarea, respectul fata de ceilalti si interculturalitatea.

e  Studentul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

e Studentul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea si formarea continud a cunostintelor
sale profesionale si demonstreaza un comportament responsabil si etic.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
7.1 Obiectivul general al e Dezvoltarea capacitatii studentilor de a utiliza instrumente matematice
disciplinei avansate pentru modelarea, analiza si optimizarea proceselor fizice si tehnice
din domeniul aerodinamicii, mecanicii zborului, structurilor si sistemelor
aerospatiale.
e Avand in vedere ca problemele care fac obiectul matematicilor speciale, nu
sunt ugor accesibile, am urmadrit introducerea etapizatd a notiunilor si
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problemelor, prezentare prin exemple cat mai sugestive, formularea si
rezolvarea unor probleme de specialitate cu algoritmi specifici.

Sa formeze si sd dezvolte baza matematica pentru cursurile de pregatire
fundamentald care urmeaza, cat si pentru cele de pregatire tehnica si de
specialitate din anii superiori.

7.2 Obiectivele specifice

Ol. Intelegerea principiilor de formulare a modelelor matematice pentru
fenomene mecanice, termice si dinamice din proceselor aerodinamice.

02. Aplicarea metodelor analitice (analiza complexa,ecuatii diferentiale,
transformate Laplace/Fourier, teoria cAmpurilor) pentru analiza vibratiilor,
stabilitatii si controlului.

03. Interpretarea notiunilor introduse si folosirea lor corectd pentru
rezolvarea unor probleme practice Tntalnite n inginerie.

O4. Tematica prezentatd este deosebit de importantd pentru pregatirea
matematica a inginerilor si specialistilor cu profil tehnic, formand baza pentru
insusirea si dezvoltarea celorlalte tematici de matematica si fizicd, precum si
pentru abordarea cu succes a disciplinelor tehnice ingineresti.

0O5. Dezvoltarea capacitatii de analiza critica, gandire logica si comunicare

tehnico-stiintifica in echipe multidisciplinare.

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Elemente de analiza complexa
Corpul numerelor complexe. Forma algebrica, forma trigonometrica si forma | Prelegerile se 2
polard a unui numar complex. Operatii cu numere complexe. Interpretiri | desfasoard prin
geometrice. Siruri si serii de numere complexe. prezentarea
Functii complexe. Univalentd. Monogeneitate. Olomorfie. Conditiile Cauchy- | confinutului stiinfific 2
Riemann. Functii complexe elementare. Puncte ordinare si puncte singulare | SPecificat folosind
pentru o functie complexd. Natura punctului de la infinit. pr ed_a’_” ea clasicd,
Integrala pe o curba din planul complex. Definitie. Domenii simplu conexe. | tehnici moderne 2
Teorema Cauchy pentru domenii simplu conexe. Domenii multiplu conexe. | Pentru asimilarea
Teorema Cauchy pentru domenii multiplu conexe. Formula integrala Cauchy | 7ofiunilor si prin
generalizati. dialog interactiv cu
Siruri de functii complexe. Serii de functii complexe. Serii de puteri. studenfi. 4
Determinarea multimii de convergentd. Dezvoltéri in serie Taylor. Dezvoltari
in serie Laurent. Teorema reziduurilor. Aplicatii ale teoremei reziduurilor
pentru calculul unor integrale reale.
2. Serii Fourier. Transformata Fourier
Seria Fourier trigonometricd: Determinarea coeficientilor seriei Fourier 2
trigonometrice. Formula Parseval. Dezvoltdri in serie de cosinusuri.
Dezvoltari in serie de sinusuri.
Transformata Fourier. Reguli de calcul. Transformatele Fourier prin sinus si 2
cosinus.
3. Transformata Laplace. Transformata Z
Transformata Laplace, definitie, reguli de cacul, teoreme de inversiune. 4
Transformata Z, reguli de calcul. Teorema de inversiune. 2
4. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul al doilea
Clasificarea ecuatiilor cu derivate partiale de ordinul 1l. Reducerea la forma 2
canonica.
Ecuatia coardei vibrante. Metoda lui d’Alembert. 2
Metoda separarii variabilelor (Bernoulli-Fourier).
5. Elemente de teoria cAmpurilor
Campuri scalare. Exemple. Curbe si suprafete de nivel. Derivata dupa o 2
directie. Gradientul unui camp scalar. Campuri vectoriale. Linii de camp.
Suprafete de cdmp. Divergenta si rotorul unui cdmp vectorial.
Campuri vectoriale particulare- irotationale, solenoidale. Fluxul unui camp 2
vectorial printr-o suprafata. Circulatia unui camp vectorial. Formule integrale.
Operatorul Hamilton.

NECLASIFICAT
din




Bibliografie

1. BATINETU-GIURGIU, M.: Matematici speciale (Functii complexe si Transformata Laplace), Ed. A.T.M.,
Bucuresti, 1991.

2. BENA, D.: Matematici speciale. Exercitii si probleme. Editura Printech, Bucuresti, 2001

3. BENA, D.: Ecuatii diferentiale, Editura Conspress, 2010

4. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, 1989

5. CRACIUN I.: Capitole de matematici speciale, Ed. PIM, Iasi, 2007

6. DOBRE, G-R.: Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale. Metode analitice si numerice. Note de
curs si aplicatii in inginerie, Editura Matrix Rom, 2020.

7. KREYSZIG E.: Advanced Engineering Mathematics, Tenth Edition, John Wiley and Sons, Inc., 2011

8. MATEIL P., CARABANEANU, L., MARCOCI, A.N., MATEI, A.D.: Probleme de ecuatii diferentiale,
ecuatii cu derivate partiale, calcul variational si teoria probabilitdtilor, Editura Conspress, 2009

9. PALTINEANU, G., MATEI, P.: Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale cu aplicatii, Editura

Matrix Rom, Bucuresti, 2007.
10. SABAC, 1. GH: Matematici speciale, vol. I, Ed. Didactica i Pedagogica, Bucuresti, 1965.

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de desfasurare Observatii

Numere complexe.Operatii cu numere complexe sub forma algebrica si
trigonometrica. Transformari geometrice elementare (translatie, rotatie,
simetrie)

Functii complexe. Determinarea punctelor singulare pentru o functie 2
complexd. Determinarea unei functii olomorfe, dacd se cunoaste
partea sa reald, sau partea sa imaginara.

Conditiile Cauchy-Riemann in coordonate carteziene si in coordonate
polare.

Seminariile se desfasoard
pe grupe de studiu,
urmarindu-se dezvoltarea

si verificarea cunostintelor 1
studentilor, modul de
exprimare si utilizare a

Integrala In complex. Teorema Cauchy pentru domenii simplu
conexe. Formula integrald Cauchy. Dezvoltari in serie Taylor si
Laurent. Teorema reziduurilor. Aplicatii.

notiunilor privind

Aplicatii ale teoremei reziduurilor pentru calculul unor integrale 2
rezolvarea problemelor.

reale.

Dezvoltari in serie Fourier trigonometrica. 2

Aplicatii ale transformatei Fourier prin cosinus si sinus. 2

Aplicatii ale transformatei Laplace in rezolvarea unor ecuatii si 4

sisteme de ecuatii diferentiale si integrale.

Aplicatii ale transformatei Z. 2

Aplicatii privind reducerea ecuatiilor cu derivate partiale de tip 2

hiperbolic, parabolic si eliptic, la forma canonica.

Metoda separarii variabilelor aplicatd ecuatiilor cu derivate partiale 2

de ordinul al doilea.

Exemple de campuri scalare si cdmpuri vectoriale. Determinari de 2

linii de camp, Gradientul unui camp scalar. Rotorul si divergenta unui
camp vectorial.

Reguli de calcul cu operatorul nabla. Campuri particulare: 2
solenoidale, irotationale, biscalare.

Bibliografie

1. BATINETU-GIURGIU, M.: Matematici speciale (Functii complexe si Transformata Laplace), Ed. A.T.M.,
Bucuresti, 1991.

2. BENA, D.: Matematici speciale. Exercitii si probleme. Editura Printech, Bucuresti, 2001

3. BENA, D.: Ecuatii diferentiale, Editura Conspress, 2010

4. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, 1989

5. CRACIUN I.: Capitole de matematici speciale, Ed. PIM, Iasi, 2007

6. DOBRE, G-R.: Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale. Metode analitice si numerice. Note de
curs si aplicatii in inginerie, Editura Matrix Rom, 2020.

7. KREYSZIG E.: Advanced Engineering Mathematics, Tenth Edition, John Wiley and Sons, Inc., 2011

8. MATEL P., CARABANEANU, L., MARCOCI, A.N., MATEI, A.D.: Probleme de ecuatii diferentiale,
ecuatii cu derivate partiale, calcul variational si teoria probabilitatilor, Editura Conspress, 2009

9. PALTINEANU, G., MATEI, P.: Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale cu aplicatii, Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2007.

10. SABAC, 1. GH: Matematici speciale, vol. II, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1965.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina a fost introdusa conform standardelor nationale din domeniul ,,Stiinte ingineresti”, domeniul de studii
,Inginerie aerospatiala”.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3
Pondere din
nota finala

10.4 Evaluare
continua
Curs/Laborator

Cunoasterea, intelegerea conceptelor,
teoriilor si metodelor de baza ale
matematicilor speciale si utilizarea lor
adecvata 1n aplicatii din inginerie
specifice domneniului.

Evaluarea continua se realizeaza pe parcursul
semestrului si include rezultatele obtinute la 2
lucriri intermediare (L1=20%0, L2-20%) date
in timpul semestrului cat si o notd pentru
activitatea la seminar si curs pe parcursul
semestrului si pentru realizarea temelor propuse
si a materialelor suplimentare lucrate(S=10%)
Testele intermediare sunt propuse si evaluate in
timpul semestrului, pe baza unui barem de
corectare stabilit pentru fiecare cerintd in functie
de dificultatea si complexitatea sa. Punctajul
acordat la evaluarea continua (EC) este cuprins
in intervalul 0 — 10 puncte si se obtine ca o
medie aritmeticd a rezultatelor testelor
intermediare.

(EC) 50%

10.5 Evaluare
sumativa
Curs/Laborator

Cunoasterea, intelegerea conceptelor,
teoriilor si metodelor de baza ale
matematicilor speciale si utilizarea lor
adecvata 1n aplicatii din inginerie
specifice domneniului.

Evaluarea sumativa se face prin examen scris
la final de semestru. Lucrarea scrisa de 2h va
contine 5 subiecte de verificare a cunostintelor,
deprinderilor si abilitatilor de aplicare a
cunostiintelor dobandite.

-ES-reprezintd nota acordata la examinarea
scrisd si se obtine ca medie aritmetica a notelor
acordate la fiecare dintre subiecte.

-Pentru fiecare subiect se acordd 1 punct din
oficiu in baremul de corectare, numai daca
subiectul este abordat.

In caz de nelamuriri se poate face examinare
oralad pe marginea subiectelor din lucrare. Daca
un student nu poate justifica ceea ce a scris
primeste nota 0 la acel subiect.

Punctajul acordat la evaluarea sumativa (ES)
este cuprins in intervalul 0 — 10 puncte si se
obtine pe baza unui barem de corectare stabilit
pentru fiecare cerinta a subiectului in functie de
dificultatea si complexitatea sa.

(ES) 50%

Nota finali a disciplinei se calculeazi folosind relatia: NFD =0.5* ES + 0.5* EC

Observatii:

(NFD = 3).

mentinute.

n caz de re-examinare:
- In caz de re-examinare pe motiv de disciplind nepromovata, se poate re-evalua doar componenta sumativa (ESR).
Testele intermediare din timpul semestrului NU pot fi repetate, rezultatele obtinute in timpul semestrului (EC) fiind

- In caz de neprezentare la evaluarea sumativi, nota finala a disciplinei va fi nota 0 (NFD = 0).
- in caz de frauda (inclusiv tentativa), nota finala a disciplinei va fi nota 1 (NFD = 1).

- In caz de predare a subiectului de examen, nota finala a disciplinei va fi nota 2 (NFD = 2).

- In cazul in care pentru NFD calculat rezulti o valoare mai mica sau egald cu 2, nota finald a disciplinei va fi nota 3

Nota finala a disciplinei la re-evaluare in acest caz se calculeaza folosind relatia: NFD =0.5* ESR + 0.5 * EC
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- In caz de re-examinare in vederea miririi notei, re-examinarea se face printr-o singura evaluare sumativi (ESR) care
va avea pondere 100%: NFD = ESR

- in caz de examinare ca urmare a participarii studentului intr-o mobilitate Erasmus+ (sau ca urmare a faptului ci
studentul s-a aflat intr-o situatie speciala perfect justificatd) ce nu a permis evaluarea studentului pe parcursul
semestrului, examinarea se face printr-o singura evaluare sumativa (ES) care va avea pondere 100%: NFD = ES

10.6 Standard minim de performanta

Cerinte minime de promovare (cumulativ):

- Participare fizica la activitatile aplicative ale disciplinei, cu deprinderi si abilitéti tehnice minime (5);

- Rezolvarea si prezentarea problemelor propuse ca teme individuale, la nivel minim acceptabil pentru nota (5).

- Studentul obtine minim nota 5.00 conform baremului, atat ca notd la evaluarea sumativa (ES > 5.00) cét si ca nota
finala a disciplinei (NFD > 5.00).

Cele 4 unitati de credit se acordd pentru promovarea disciplinei cu cel putin nota cinci (NFD > 5.00).

Titular de curs Titular de seminar/laborator
Data completarii 19.09.2025 Lect. univ. dr. Lect. univ. dr.

Roxana DOBRE Roxana DOBRE
Data avizarii in Departamentul B-2 24.09.2025

Data avizarii in Consiliul facultatii B: 25.09.2025

Director Departament B-2

Cdor.onf. univ. dr. ing. Director Departament C-2
Ciprian-Marius LARCO Conf. univ. dr.
Bogdan SEBACHER
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