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Proba: ,Matematica - Fiziea”

L. Fie functiile 1R R, f(x)=x"si g:R >R, g(.v:)=.1r+1—L unde a
ax

este un parametru real nenul. Fie 4 multimea valorilor parametrului @ pentru
care graficele celor doua functii admit o tangentd comund intr-un punct comun
st fie § suma modulelor acestor valori, Atunci:

2 5 s=2. 22 = XL
a}S—E,b) 3 ;¢) 8= dJS—: ie) S z

2. Un corp este ldsat si cada liber de la inaltimea / fatd de sol. Simultan, de la
indltimea 2/ fatd de sol, este lansat pe verticala in jos, cu viteza v, un al doilea
corp. Pentru ca ambele corpuri si atinga solul in acelasi moment de timp, viteza
¥, este:

[eH _[3
a}Jg_H;hNEgH;c) ET;d}JZ”gH;e) EgH-

3. Daca intre punctele 4 si B ale circuitului electric de curent continuu din
figura se conecteazd un ampermetru ideal (R, =0) acesta indicd un curent
I,=14, iar daca se conecteazd cu voltmetru ideal (R, =) intre aceleasi
puncte acesta indica o tensiune U, =18V . Stiind ca tensiunea electromotoare a
sursel este £ =20V, iar rezistenta internd a acesteia este r=1Q, rezistentele
rezistorilor R, si R, au valorile:

a) 10€2, 100€2; b) 192, 180Q2; ¢) 1802, 19002 ; d) 200, 20002 ; e) 150, 1400,
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4. Fie polinomul P(X)eR[X], P(X)= (x-‘* -X+ 1]E +X*-2,

Polinomul cu care se divide P(X ) este:

a) X2;b) X241 ;¢) X2-1;d) X2 =X:e) X +1.

, x€0,1 : ;
! AE[ ] Valoarea integralei /=
x=1,; x>1

5.Fie f:[0,0) > E, _f(x):{

este:

| 2 1 1 | e
I=—(e=1) :b)I=—ic) I=—|1-—|;d) I=l——;e) [=2——,
a) 2( )" ib) ) 2[ e) ) = &) 5
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6. Valoarea parametrului m € R” | pentru care parabolele ce reprezinta graficele
functiilor f(x)=x"-2x-4 si g(x)= mx* —2mx—6 au acelasi varf, este:

a)m=3:b)m=1:c)m=-2;:dym=2:¢) m=-1.

7. Fie (a,) _,, o progresie aritmetica si (b,) . 0 progresie geometrica pentru
care g, =b=2 §i ay=by. Dacd a, =0, +9 §i P=g b, atunci multimea
tuturor valorilor posibile pentru P este egala cu:

a) {-5:3%125-3%) ; b) {2} 5 o {239} o) {-29-2%137-2} ;
e) {2?-5-“;—3&53}.

(2x+y+3z=3

3x—y+dz=2
8. Sistemul 4 4 ste:

L+
4x+y—z=5

| x+y+z=4

a) Compatibil dublu nedeterminat; b) Compatibil determinat; c) Compatibil
simplu nedeterminat; d) Compatibil triplu nedeterminat; e) Incompatibil.



9. Doua corpuri identice de mase m fiecare, legate intre ele printr-un fir ideal se
deplaseazd sub actiunea forfelor F = %mg s1 F,=mg , conform figurii.
Coeficientul de frecare la alunecare fiind p=0,2, a=45", g=10 m/sz 5l
V2 =1,41, tensiunea din fir este:

&

- A
m m

a) T=10,32-m : b) T=21-m ; ¢) T=21,325-m : d) r=7213m :
¢) T=98m.

10. Fie functia f:[l,ez]—}-ﬂ, f(x)=£n—x si  multimea
€ X

Mz{xuel:—:;,ﬁ.z}

elemente ale multimii M este:

Xy este punct de minim local al functiei f } Nuomarul de

a)2:b)0:c)s5:;d) 3;e) 4.

11. Un gaz ideal monoatomic se afla la echilibru termodinamic. in urma a doua
procese termodinamice distincte, unul izocor si unul izobar pomind din aceeasi
stare inifiala, gazul absoarbe aceeasi cantitate de caldura.

Daca prin incélzirea la volum constant temperatura gazului creste de 3 ori, prin
incalzirea la presiune constanta temperatura va creste de:

a) 3.8 ori: b) 2,8 ori; ¢) 3 ori; d) 3,2 ori; &) 2.2 ori.
12. Fie dreptele d) 1 —x+2y=3, dy ix—y=-1 §i dy:2x+ y=—1. Aria

triunghiului format din punctele de intersectie d, N d,, d;Nd; si d;Nd; este:

11 5 5 5 10
a _;b -3 _:d —t =1y
}3 Jzﬂ}g'}g'c}g
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13. Tensiunea U ;5 din circuitul desenat in figura este:

U Up

[/ F r
a) U,-wz"_? :b) U.-w=“%§ c) U,w=%U;d} UAB:%; e) Uup =§y—-

14. Pentru circuitul cu schema din figurd, sursa de t.e.m. este formatd din n
generatoare electrice identice, avand fiecare t.em. E si rezistenfa interna r.
Randamentul circuitului este 1 . Rezistenfa interna a unui generator are
expresia:

E.r

2R R
==2(1-7): b) r===—(1-m); ¢) r=
a) r HTI( n): b) r Em]( n); c)r

2nRk

(1-m); d) r=2mR(1-7m);

2R
=2 na),
e) m](“ )

i i ; 2
15. Limita siralui cu termen general x = Vn© +4n—n este:

a) lim x,=-2;b) lim x,=0;¢) lim x, =—1;d) lim x,=2;¢) lim x, ==.

H—piaC n—x R—x n—r

Toate cele 15 probleme sunt obligatorii.
Nota probei de concurs se calculeazd inmultind numérul de probleme rezolvate

corect cu 0,6, la care se adaugd un punct din oficiu.
Timp de lucru efectiv— 150 minute.
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