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PREFATA

Aceasta lucrare se doreste a fi un ghid valoros pentru toti cei care se
pregatesc pentru examenul de admitere in Academia Tehnica Militara
., Ferdinand 1, precum si pentru liceenii care vor sustine un examen de tip test
grila in domeniul informaticii.

Autorii au structurat culegerea astfel incat sa fie accesibila atat celor
care doresc sa invete notiuni de baza, cdt si celor care vor sa abordeze
probleme mai complexe. Continutul lucrarii este in concordanta atdt cu
programa analitica stabilita pentru examenul de bacalaureat (profil
matematica-informatica) cdt si cu cea prevazuta pentru examenul de admitere in
Academia Tehnica Militara “Ferdinand I”.

Prin concentrarea pe concepte esentiale precum tipurile de date de baza,
algoritmica, vectori si matrice, grafuri neorientate, arbori si tehnici avansate
precum backtracking sau analiza complexitatii algoritmilor, lucrarea asigura o
pregatire completa si diversificata.

Pe parcursul lucrarii, autorii au tinut cont de necesitatea de a oferi nu
doar raspunsuri corecte, ci si explicatii clare pentru fiecare problema, ceea ce
va ajuta la aprofundarea cunostintelor si intelegerea logicii din spatele
rezolvarii acestora.

Formatul problemelor este cel folosit la exemenul de admitere in
Academia Tehnica Militara “Ferdinand 1”. Fiecare problema are 4 variante de
raspuns, dintre care doar unul este corect. In cadrul formuldrilor de probleme,
pentru a elimina detaliile redundante, nu sunt mentionate bibliotecile incluse

sau diverse declarari si initializari.



Chiar daca sunt deja disponibile public pe site-ul institutiei, pentru
usurinta candidatilor, chestionarele de admitere utilizate in perioada 2021-2024
in cadrul examenelor de admitere la licenta din Academia Tehnica Militara
“Ferdinand 1" au fost si ele agregate in ultimul capitol.

Autorii au convingerea ca aceasta culegere de probleme vine in sprijinul
candidatilor la admiterea in Academia Tehnica Militara “Ferdinand 1,

facilitandu-/e pregatirea pentru examen.
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PROBLEME DE NIVEL USOR-MEDIU. ENUNTURI
INSTRUCTIUNI S1 OPERATORI

1. Mentionati ce afiseaza urmatorul program.

void main(){
int a=5, b=4, c=3;
i1f (a>b && b<c)
if (a<c)
printf("1");
else
printf("2");
else

if (b > «c)
printf(“3");
else

printf("4");
a) 3 b) 1 c) 2 d) 4

2. Se considera programul de mai jos. Ce valoarea se va afisa pe ecran?

void main() {
int x=0,y=10,z=4;
X=y/z+2;
printf("%d", x);
}

a) 2 b) 4 c) 5 d) 4.2

3. Precizati ce valoare are variabila a dupa executia secventei urmatoare
de instructiuni:
int a =
int b = 7;
a++;
a += --b;

a) 13 b) 11 c) 10 d) 12

4. Se considerd subprogramul de mai jos. Ce afiseaza acesta?

void main(){

int a = -2;

printf("%d %d", !a, !la);
}

a) 01 b) 10 c) 0-2 d) 1-2



5. Se considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce va afisa apelul
functiei cifre pentru n = 12345.

void cifre(int n) {
while (n > @) {
printf("%d ", n % 10);
n /= 16;

}
a) 54321 b) 543210 ) 012345 d) 12345

6. Care este valoarea constantei a pentru care urmatoarea secventd de
program va afisa pe ecran exact sirul Admitere_ ATM?

int x = 2025;
while (x > a)

{
X--;
if (x % 4) printf("ATM");
else printf("Admitere_");
}
a) 2021 b) 2022 c) 2023 d) 2024

7. Mentionati ce afiseaza programul de mai jos, considerdnd cd sunt
introduse de la tastatura numere naturale.
void main() {
int i, d, n = 106, m=-1 ;
for (i =06; 1 < n; i++)

{
scanf("%d", &d);
m=(m<d)?d: m
}

printf("%d", m);
}
a) minimul elementelor introduse
b) maximul elementelor introduse
c) primul element introdus
d) ultimul element introdus



8. Precizati care dintre scenariile urmatoare fac ca rezultatul evaludrii
urmatoarei expresii sa fie 1:

(a < b) == (c < d)

a)a <bsic>d
P)a > bsic<d
C)a »>=b sic<d
d)a >=b si ¢ >=d

9. Mentionati efectul executiei urmatorului program.

void main(){
int 1 = 10;
int cnt = 6;
while (--1)
{
if (1 % 2)
i--;
cnt++;

}
printf("%d\n", cnt);
}

a) Programul genereaza o bucla infinita
b) Programul afiseaza valoarea 5
C) Programul afiseaza valoarea 4
d) Programul afiseaza valoarea 6

10. Precizati ce valori au variabilele X si y, dupa executia secventei
urmatoare de cod:

int x = 2025, y;
y =++X + X / 10 + x % 10;

a) x = 2026, y = 2032
b) X = 2025, y = 2032
C) X = 2026, y = 2234
d) x = 2026,y = 2234.6



11. Cand va returna subprogramul e valoarea 1?

int e(int x) {
1f (x < 2) return 0;
i1f (x == 2) return 1;
if (!(x % 2)) return 6;
for (int j = 3; j * j <= x; j += 2)
if (!(x % j)) return o;
return 1;

}

a) Atunci cand x este patrat perfect

b) Atunci cand x este un numar impar mai mare decat 2
c) Atunci cand x este divizibil cu 2

d) Atunci cand X este un numar prim

12. Se considera subprogramul de mai jos, unde X si n sunt numere

intregi. Mentionati ce va afisa apelul functiei gaseste pentru n = 100.
int verifica(int x) {
if (x < 2)
return 6;
for (int 1 = 2; 1 <= sqrt(x); 1i++)
if (x %1 == 0)
return 6;
return 1;
}
int gaseste(int n) {
for (int 1 =n - 1; 1 >= 2; i--)
if (verifica(i))
return 1i;
return -1;

}
a) 97 b) 1 ¢) 100 d) 0

13. Se considera functia de mai jos. Mentionati ce calculeaza aceasta

considerand a si b doud numere naturale si ce valoare va returna apelul f(48,18).
int f(int a, int b) {
while (b != 0) {
int r = a % b;

a = b;
b =r;
}
return a;

}
a) cel mai mare divizor comun, valoarea returnata va fi 6
b) cel mai mare divizor comun, valoarea returnata va fi 18
c) cel mai mic multiplu comun, valoarea returnata va fi 48
d) cel mai mic multiplu comun, valoarea returnata va fi 144
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14. Ce afiseaza programul de mai jos?

void main(){
int i, suma = 6;
for (i1 = 1; 1 <= 10; 1++)
if (1% 2 ==290)
suma += 1i;
printf("%d\n", suma);
}

a) 20 b) 30 c) 40 d) 50
15. Se considera subprogramul de mai jos. Ce se va afisa la apelul
acestuia? Se considera ca vectorul v = {11, 2, 31, 16, 10341} sin = 5.
void print(int v[], int n){

int i, d;
bool flag;
for (1 =06; 1 < n; i++)
{
flag = true;

for (d = 2; d *d <= v[i]; d++)
if (v[i] % d == 0)
flag = false;

if (flag)
printf("%d ", v[i]);
}
}

a) 23110341

b) 112 3116 10341
c) 112 3110341

d) 11231

16. Ce afiseaza programul de mai jos?

void count(int value) {
int res = 0;
while (value > 0) {
if ((value % 10) % 2 != 9)
res += 1;
value = value / 10;

}
printf("%d", res);
}
int main() {
count (1719556 );
}
a) 1 b) 7 c) 0 d) 6
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17. Indicati ce va afisa programul de mai jos.

void main() {
int i, s = 9;
for (1 =06; 1 < 100; 1++)
if (1%2==08 1% 3 ==1)
S += 1;
printf("%d", s);

o

}

a) Suma numerelor din intervalul [0,99]

b) Suma numerelor pare din intervalul [0,99]

c) Suma numerelor pare din intervalul [0,99] al caror rest in urma
impartirii la 3 este 1.

d) Suma numerelor pare din intervalul [0,99] care sunt divizibile cu 3

18. Se considera variabila intreaga a = 12345678. Care dintre expresiile
urmatoare inlocuieste cifra 5 cu cifra 9?

a) a=a/100*100+9* 10+ a % 10;

b) a=a/ 100000 * 100000 + 9 * 10000 + a % 10000;

c) a=a/ 1000 * 1000 + 9 * 100 + a % 100;

d) a=a/10000 * 10000 + 9 * 1000 + a % 1000;

19. Se considera subprogramul calcul, definit mai jos. Ce valoare va fi
intoarsa de apelul calcul(28)?

int calcul(int x) {
intp=1, i, j = 1;
for (i1 =2; x I= 1; 1++)

{
if (x % 1 ==0)
{
while (x % 1 == 0)
X /= 1;
J*= 1
}
}
return j;
}
a)7 b) 2 c) 10 d) 14
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20. Care va fi valoarea stocatd in variabila sum in urma executiei

urmatoarei secvente de cod?
int n = 199756;

inta=n/10 % 100 / 2 % 11;
int b = n % (100 / 10);
int sum = a + b;

a)9 b) 19 c) 10

21. Ce afigseaza programul urmator?

int x, y =2, z = 3;
void f(int x, int z){

X += 2;
Y = ++X;
Z = X-- + 2;
printf("%d %d %d\n", x, y,
}
int main(){
int x = 2;
f(x, y)s;
printf("%d %d %d\n", x, y,
fly, y)s;
printf("%d %d %d\n", x, y,
}
4 5 7 2 3 5 2 3
2 5 3 0 3 3 2 3
V7 8 10] Ps 6 8] 95 6
2 8 3 0 6 3 2 6

z);

z);

z);

W 00 W Ul

d)

4
0
7
0

d) 75

o0 00 U1 U1

22. Precizati ce varianta contine doar nume de variabile permise pentru

utilizarea in limbajul C:
a) var, CoNtOr, my value;
b) Value, total-sum, suma;
c) contor, 2_rezultat, valoare;
d) double, maxValue, contor;

23. Fie a si b douad numere naturale. Precizati care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata cu privire la valoarea urmatoarei expresii:

((a & !b) && (a && (!b || !a)))

a) Expresia are valoarea 1 daca si numai dacd a=0 si b=1
b) Expresia are valoarea 1 daca si numai daca a=1 si b=0
c) Expresia are valoare 1 daca si numai daca a=0 si b=0
d) Expresia are valoare 1 daca si numai daca a=1 si b=1

12



24. Ce valoare are variabila a dupa executia secventei de cod urmatoare?

int a =10, b = 11, ¢ = 12, d = 13;
a+=b =c = ++d;

/* a++; ¥/

a+= 2;

a) 23 b) 24 c) 25 d) 26

25. Precizati valoarea variabilei ¢ dupa executia secventei de cod
urmatoare:

int a = 2527, b = 971208, ¢ = ©;
int val =a / 1

0 % 10;

while (b)
{

if (b % 10 > val)

C++;

b /= 10;

}
a) 1 b) 3 c) 2 d) 4

26. Se considera subprogramul de mai jos, unde V reprezinta un vector de
elemente intregi, iar n reprezintd numarul de eclemente al vectorului V.
Mentionati ce va afisa apelul functiei print daca vectorul v contine elementele
{1,5,6,-14,5,1,7,-13,0, 2}.

void print(int v[], int n) {
int i, r = 0;
for (1 =06; 1 < n; 1++)

{
r += v[i];
if (v[i] > r)
printf(“%d ", v[i]);
}
}
a) -14 -13 b) 502 c) -145-1302 d)65702

27. Se considera subprogramul de mai jos. Care este valoarea sumei
10 . .
iz verificare(i)?
int verificare(int n){
int suma = 0, 1;
for (1 =1; 1 <=n / 2; i++)
if (n %1 ==0)
suma += 1i;
return suma == n;

a) 0 b) 5 c) 1 d) 2
13



28. Precizati care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata cu privire la
valoarea intoarsa de apelul prog(m,n), daca m si n sunt numere naturale, n
este imparsim > n + 1.

int prog(int m, int n)

{
int s =0, 1i;
for (1 =1; 1 <=m; 1 += 2)
if (1 % n ==09)
S += 1;
return s;
}

a) O valoare care este intotdeauna mai mare sau egala cu m

b) O valoare care este intotdeauna strict mai mica decat m

c) O valoare care este intotdeauna plasata in intervalul [m+n-1, m+2*n]
d) Niciuna din variantele de mai sus nu este corecta

29. Pentru mai multe executii ale programului de mai jos, mentionati ce
valori pot fi introduse, pe rand, pentru ca pe ecran sa se afiseze 20 de fiecare
data.

void main(){

int x, y;
scanf("%d", &x);

switch (x%3)

{

case 0:
y = x % 10;
break;

case 1:
y =x/ 10;
break;

default:
y = 16;
break;

}

printf("%d", x - y);

J
a) 22,24 b) 23,13 c) 122,125 d) 32,33

14



30. Se considera subprogramul de mai jos, unde n reprezintd un numar
intreg din intervalul [10, 10°]. Mentionati ce va returna apelul functiei
print(753465634).

Long print(long n) {
long p = 1, var = 0;
while (n / p) {
intc=n/pXx2;
var = ¢ * p + var;

p *= 16;
}
return var;
}
a) 110101 b) 433656437 c) 1010010110  d) 111001010

31. Mentionati ce se va afisa la executia urmatoarei secvente de cod.

int 1 = 6;
for (1 =06; 1 <6 && 1 % 2 == 0; i++)
{

printf("%d ", i++);
printf("%d ", --1);
}
a) 012345 b) 00 c) 01 d) 002244

32. Sc considera subprogramul de mai jos, unde X si @ sunt doua numere
intregi. Mentionati ce afiseaza apelul functiei func(127,3).

void func(int x, 1int a)

{
while (x > a)
{
if (x % a)
{
X =x/ a;
a+=1;
}
else
{
X -= a;
a=a * 106;
}
}
printf("%d %d", x, a);
}
a)26 b) 10 50 c) 550 d) 94 300

15



33. Indicati valoarea variabilei a dupa executia secventei de mai jos:

int a = 15;
a=a%(a+1)/ (a%4+ 1) + a/le/10;

a) 3 b) 2 c) 4 d) 1

34. Indicati valorile variabilelor X, y si z obtinute in urma executiei
urmatoarei secvente de instructiuni:

y=x/2;

ayx=3,y=1,z=4
byx=2,y=1,z=4
c)x=3,y=0,z=2
d)x=2,y=0,z=2

35. Fic functia f avand parametrii n, a, b numere naturale, si n > 5.
Indicati ce verifica functia f, tinand cont de limitarile impuse anterior.

int f(int n, 1int a, 1int b){
if (n <= 1)
return 6;
int 1i;
for (1 =2; 1 * 1 <= n; 1++)
if ((n%i==0) ][] (n<alln>0b))
return 6;
return 1;

a) daca un numar este palindrom

b) daca un numar este palindrom si apartine intervalului (a,b]
C) daca un numar este prim si apartine intervalului (a,b]

d) dacd un numar este prim si apartine intervalului [a,b)

16



36. Ce putem afirma despre subprogramul de mai jos?

void function(int a, int b)

{
int n, R, J;
for (n = a; n < b; n++)
{
k = 0;
if (n < 2
k =1;
for (3 =2; j<n/ 2; j++)
if (n%3j==29)
kR =1;
if (kR == 0 & (n / 16 % 10 == n % 10))
printf("%d\n", n);
}
}

a) afiseaza toate numerele care nu sunt prime, apartin intervalului [a,b) si
au ultimele 2 cifre identice

b) afiseaza toate numerele prime care apartin intervalului [a,b) si au
ultimele 2 cifre identice

Cc) afiseaza toate numerele prime care apartin intervalului [a,b) si au
primele 2 cifre identice

d) afiseazd toate numerele prime care apartin intervalului [a,b] si au
primele 2 cifre identice

37. Pentru ce valoare atribuita variabilei a, programul urmator va afisa
valoarea 20257

int main(){
int a e e e
int b = a % 100;
while (b > © & a > 4000)

)

{
a=a/ 2;
b=>b - 2;
}
printf("%d", a);
}
a) 8103 b) 8105 c) 16208 d) 4052

17



38. Mentionati cu ce conditie trebuie inlocuitd linia punctatd pentru ca
functia sunt_prime sa verifice corect daca a si b sunt prime intre ele.
void sunt_prime(int a, 1int b){
int min = (a < b) ? a : b;
int conditie = 0;
for (int 1 = 2; 1 <= min; i++)

conditie = 1;

i1f (conditie == 0)

printf("a si b sunt prime intre ele");
else

printf("a si b NU sunt prime intre ele");

}
Q)a%i==0[|b%i==20
P)a/i==08 b /1i==20
Ca/i==0[|b/1==20
dDa%i==08 b %1i==20

39. Ce se va afisa in urma executarii secventei de instructiuni de mai jos?

int v[5] = { 1 }, 1;
for (1 =06; 1 < 5; i++)

{
switch (v[i])
{
case 0: v[i] = 1; break;
case 1: v[i] = 2; break;
case 2: v[i] = 3; break;
default: v[i] = @; break;
}

J

for (i = 0; i < 5; i++)
printf("%d ", v[i]);
a)22222 b)21111 €)32222 d)00000

40. Fie secventa de instructiuni de mai jos. De cate ori se va executa
instructiunea x+=2?

int x = 52;
int y = 13;
while (x %y !=x/y) {
X += 2;
y=y-1;
}
a) 0 b) 4 c) 9 d) 1
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41. Indicati expresia care are valoarea 1 dacd sinumaidacal < x < 37?

a) (x >= 1) & (x < 3)
b)x * x - 4 *x +3<=0
C)(x - 1) * (x - 3) >0
d) (x > 1) [] (x < 3)

42. Indicati ce afiseaza executia programului de mai jos.

int f(int x){
X =x * 2;
return x;
}
void main(){
int x=1, y =1, z = 1;

y = F(++x);
zZ=x*2;
printf("%d %d %d", x, y, z);

}
a)242 b)122 C)448 d)244

43. Precizati ce valoare intoarce apelul functiei f(1091740), pentru

functia f definitd mai jos.

int f(int a){
int i, b, x = 6;
for (i =2; i <a / 2; i++)

{
b = 9;
while (a % 1 == 0) {
a=a/ 1i;
b++;
}
if (b !=9)
X++;
}
if (a = 1)
X++;
return x;
}
a) 0 b) 5 c) 7 d) 545870
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VECTORI SI MATRICE

44. Sc considera subprogramul de mai jos. Mentionati care este conditia
ce trebuie inseratd in locul spatiului marcat prin . . . . . . . astfel incat
subprogramul s returneze suma elementelor impare aflate pe pozitii pare.

int f(int a[], int n){
int i, s = 9;
for (i1 =06; 1 < n; 1++)

return s;

}
a) i %2 ==08 a[i] X2 ==0
b) afi] % 2 == 1
C)i%2==0%a[i] %2 I=1
d) i%2==08&8 a[i] % 2 ==

45. Precizati ce valoare contine elementul T[1][1] pentru tabloul
bidimensional definit mai jos:

int T[ J[2] = { 1,2,3,4,5,6 };
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5

46. Precizati care este sirul de valori afisat in urma executiei programului
de mai jos.
void main() {

int N = 4,1, sum=0;

int A[][4] = { {1e, 8, 6, 4},
{11,13,15,17},
{2, 4, 6, 8},
{12,14,16,18}};

for (1 =06; 1 < N; 1++) {
printf("%d %d ", A[i1][1], A[N - 1 - 1][1]);
}
¥
a) 1013618415412
b) 1013618124154
c) 4154121013618
d) 1012134615184
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47. Un magazin online gestioneaza inventarul folosind doi vectori:

nr_buc si preturi, fiecare de n elemente. Vectorul nr_buc retine numarul de
bucati disponibile din fiecare produs. Vectorul preturi retine pretul unei bucati
din fiecare produs. Vectorii sunt indexati de la 0 la n—1. Consideram variabila
total=0. Care dintre urmatoarele secvente de cod calculeazd valoarea
inventarului (suma totald a preturilor tuturor produselor din magazin)?

a) for(int i = @; 1 < N; i++)
total += nr_buc[@] * preturi[0];

b) for(int i = @; i < N; i++)

total += preturi[i];

C) for(int i = @; 1 < N; i++)

total += nr_buc[i1] + preturi[i-1];

d) for(int i = 0; 1 < N; i++)

total += nr_buc[i1] * preturi[i];

48. Sc considera secventa de instructiuni de mai jos, unde a reprezinta o
matrice de elemente intregi, iar N numarul de linii si de coloane al matricei.
Selectati instructiunea corecta care Tnlocuind linia punctatd va face ca matricea a

0 00 0O
01 2 3 4
safieegalacu|0 2 4 1 3|
0 3 14 2
0 4 3 21
#define N 5

int a[N]J[N] = {6}, i, j;
for(i=0 ;i<N;i++)
for(j=0;3<N;j++)

a)a[i][J] = (1*F)%N;
b) ali][j] = (i+3)%N;

C)al[i][j] = (i+F)%(N+1);
d)a[i][j] = (i*j)%(N+1);
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49. Fie urmatoarea secventa de instructiuni, iar variabila m reprezinta o
matrice de 10 linii si 10 coloane. Precizati cate valori pare va contine diagonala
secundara a matricei m in urma executiei secventei de instructiuni.

for (int 1 = 9; 1 < 10; 1i++)
for (int j = 0; j < 10; j++)

{
m[i][3] = (2 * j - 1) % 16;
. m[i][3] = abs(m[i][3]);
a) 4 b) 6 0)5 d) 10

50. Indicati valorile din matricea a, dupa executia urmatoarei secvente:

int 1, j, n = 4;
int a[4][4];
for (1 =06; 1 < n; i++)
for (j = 6; j < n; j++)
if (1 - 3)
ali][7]
else

ali][j]

J+1;

1+ 35

_= == O
N DN
w s W Ww
oA D

N

0 3
b)<1 2 3) d)
1 2 4

51. Fie functia f de mai jos. Precizati cu ce instructiune/set de instructiuni
trebuie inlocuita linia punctata astfel incat functia sa calculeze diferenta minima
absolutd dintre oricare doi termeni consecutivi ai vectorului V.

int f(int v[], int n) {
int diff = 0;
int min = v[1] - v[@];
if (min < 9)
min = -min;
for (int 1 = 1; 1 < n - 1; i++) {

WWN R W wN
S wWwNER Oul bW

_ R s, PP o
NDNNR NN

if (min > diff)
min = diff;
}

return min;
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a) diff = v[i] - v[i + 1];
if (diff <o)

diff = -diff;
b)  diff = v[i+1] - v[i];
c) diff =v[i] - Vv[i + 1];
d) diff = v[i] - v[i + 1];
diff = -diff;

52. Se considera programul de mai jos. Ce se afiseaza pe ecran?

void main() {

int mat[4][4] = {{ o0, 1, 2, 3 },
{4, 5 6, 7},
{8, 9,10,11 },
{12,13,14,15 }};

inti=1, j =1, sum = 0;

for (1 =06; 1 < 4; 1++)
for (3 = 6; j < 4; j++)
if(i==0[][j==0][]1==3]]37==23)
sum += mat[i][7];
printf("%d", sum);
}

a) 90 b) 80 c) 119 d) 70

53. Fie datd o matrice patratica matrix, avand n linii si n coloane.
Completati linia punctatd astfel incat secventa de instructiuni obtinutd sa
inlocuiasca toate elementele de pe diagonala secundara si de deasupra acesteia
cu valoarea 2.

int 1, j,
for (i =06; 1 < n; i++)

matrix[1][F] = 2;

a) for (7 =0; j<=n -1 - 1; j++)
b) for (7 = i; j <= n - 1; j++)

C) for (j =n -1 -1; j < n; j++)
d) for (j = 6; j < i; j++)
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54. Ce calculeaza programul de mai jos si ce valoare este afisata?

void main() {
int mat[3][3] = {{1, 2, 3},
{4J 5) 6})
{7, 8, 9}};
int s =0, 1i;
for (1 =06; 1 < 3; 1++)
S +=mat[i][2 - 1];
printf("%d", s);
}
a) suma elementelor de pe diagonala principala si mesajul afigat este 15
b) suma elementelor de pe diagonala secundara si mesajul afisat este 15
) suma elementelor de sub diagonala principald si mesajul afisat este 19
d) suma elementelor de sub diagonala secundara si mesajul afisat este 23

55. Ce afiseaza programul de mai jos?

void calculeaza(int v[], int n, int x){

int ¢ = 6;
for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)
if (v[i] == X)

C++;
printf("%d", c);
}

void main(){
int v[] = {1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 3, 3 };
calculeaza(v, 9, 3);

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5

56. Se considera programul de mai jos. Considerand ca se vor introduce
de la tastatura valorile 1, 2, 3,4, 5, ce va afisa programul?
void main(){
int v[10] = { @ };
int n=5, aux, i1, j = 0;
for (i1 =06; 1 < n; 1++)

{
scanf("%d", &aux);
if (aux % 2 == 0)
continue;
v[j++] = aux;
}

for (1 =06; 1 < j; 1++)
printf("%d ", v[i]);
}
a) 12345 b) 24 c) 123 d) 135
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57. Se considera programul de mai jos. Mentionati ce va fi afisat in urma
executiei acestuia.

void print(int matrix[][5], int n, int m) {
int 1, j,
for (1 =0; 1 < n; 1++)
for (3 = 6; j < m; j++)
if(1%52==08& j %52 ==1)
printf("%d", matrix[i1][j]);
}

void main() {

int matrix[][5] = { {1,2,3,4,5},
{514131211}1
{6,7,8,9,6},
{619181716}1
{61 2141 6) 8} }J.

print(matrix, 4, 4);

}
a) 272496 b) 4297 c) 247926 d) 2479

58. In urma executarii secventei de instructiuni de mai jos, produsul

elementelor de pe diagonala secundara a matricei matrix, cu 4 linii si 4 coloane
va fi:

int matrix[10][10];
int n = 4;
int 1, j;,
for (1 = 06;1 < n; i++)
for (j = €;3 < n; j++)
matrix[1][j] = n - 1 + J;

a) 0 b) 35 c) 256 d) 105

59. Indicati ce afigeaza secventa de program de mai jos.

int v[] = { 11, 234, 567, 0, 456, 24 }, s = O;
for (int 1 = 9; 1 < sizeof(v) / sizeof(int); i++)

{
while (v[i])
{
S++;
v[i] /= 16;
}
}
printf("%d", s);
a) 12 b) 13 c) 14 d) 50

25



60. Mentionati valoarea elementelor matricei m la finalul executiei
secventei de instructiuni de mai jos.

int 7'—) jJ m[3][3]={{4J1)8}J{2)9)5 }1{71316} })'
for (i1 =06; 1 < 3; i++)
for (3 = 6; j < 3; j++)
{
if (1 % 2)
++m[1][F];
if (1(J%2))
; m[i][F] /= 2;

2 1 4 2 2 4 4 0 8 5 1 9
a(1 10 3) ot 92 ofs s 6) ofz 4 )
3 3 3 4 4 3 7 1 6 8 2 7

61. Indicati valoarea variabilei sum, dupa executia urmatoarei secvente:

int matrix[50][50] = { © };
int 1 =0, j =0, n=49;
for (1 =06; 1 < n; i++)
{
matrix[i1][1] = -1;
matrix[i][n - 1 - 1] = 1;
}
int sum = 6;
for (1 =06; 1 < n; i++)

{
for (j = 6; j < n; j++)
sum += matrix[1][7];
}
a) -1 b) 1 c) 50 d) valoare necunoscuta

62. Ce va contine vectorul v in urma executiei urmatoarei secvente de

cod?
int v[5] = { ©0,0,0 }, n = 5, 1i;
for (1 =06; 1 < n; i++)
{
if (v[i])
vii] += 1;
}
a){1,1,1,1,1}
b) {0,0,0,0,0}
c) {5,0,0,0,0}
d) {0,0,0,0,5}
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63. Sc considera programul de mai jos. Precizati care este valoarea
elementelor vectorului v dupa executia buclei for.

void main()

t int status = 1;
int v[9] = { 0,7,3,2,1,2,5,0,1 };
int 1i;
for (1 =1; 1 < 9; 1 += 2)
{ if (V[i] % 2 == @)
status = (v[i+1] && v[i-1]) || (!status);
else
status = v[i-1] [| v[i+1];
i1f (status == 1)
v[i++]++;
}
}
a)083313511
b)073212501
c)093414521
d)083222511
2 2 2
64. Sc considerd matricea A = (1 0 1) si secventa de instructiuni de
2 2 2

mai jos, unde toate variabilele sunt intregi.
for (i = 0; 1 < 3; i++) {

for (j =6; j < 3; j++) {
if (1% 2==090)

A[i][j] = (a + b) % 3;
else

if (J%2==1
A[1][j] = b % 3;

else
A[i][7] = (a + b - 1) % 3;

}
}

Pentru ce valori ale variabilelor a si b se obtine matricea A, dupa executarea
secventei de cod?

a)a=32; b =096;

b)a=31;b=97;

c)a=31; b =96;

d)a=32;b=97;
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65. Pentru subprogramul de mai jos, alegeti care dintre variante poate
reprezenta valoarea sirului s, astfel incat subprogramul sa afiseze 1 abcba.

void func(char s[]) {
int n = strlen(s);
int count = 6;
for (int 1 =0; 1 < n / 2; i++) {
if (s[i] !=s[n -1 -1]){
s[n -1 -1] = s[i];
count++;
}
}
printf("%d ", count);
printf("%s\n", s);

a) abcab b) abcxa c) abcba d) abcdx

66. Indicati ce realizeaza functia print, definitd mai jos. Se considera v,
un vector de elemente intregi si N, numarul elementelor lui v.

void print(int v[], int n) {
int 1i;
for (i =
if

0; 1 < n; 1++)
(1% 2)
if (v[i] % 2 == 1)
printf("%d ", v[i]);

e

}

a) toate elementele pare din vector

b) toate elementele impare din vector
c) elemente impare de pe pozitii impare
d) elementele pare de pe pozitii impare

67. Fic secventa de cod de mai jos. Indicati ce valori trebuie stocate Tn
vectorul v astfel incat dupa executia secventei, valoarea variabilei x sa fie 50.
int x = 16;
for (int 1 = 9; 1 < 4; 1=1+2)
x=x+ (v[i] / 2) + v[i1 + 1];
a) 13,17, 9, 13, 23
b) 21, 14,1, 22,10
c) 21, 14, 8, 22, 10
d) 13,17, 19, 13, 83
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68. Fie 0 matrice B cu N linii si N coloane, unde N este un numar intreg
pozitiv mai mare decat 1. Fiecare element B[i][j] (unde 0 <i < Nsi 0 <j <N)
este definit prin relatia:

Bliljl=(G+1)3*+ (G +1)3
Care este valoarea ultimului element de pe diagonala secundara a matricei?

a) (N*+1 b) (N)*+ 23 c) (NP*+ (N—1)® d) 2N3

69. Considerand functia de mai jos, ce valori va contine matricea a in
urma apelului generateMatrix(4, a)?

void generateMatrix(int n, 1int a[4][4]) {
int i, j;
for (1 =06; 1 < n; 1++)
for (j = 6; j < n; j++){
al[t][j] =1 *n+J *n;
if (a[i][j] *J % 2 ==0)

aljil[i] = 4;
}
}
4 4 4 4
4 4 4 4
8 12 4 4
12 16 20 4

[E=y
o QB
—_

[\

S
S

4 4 4 4
0) 16 20 24 28
32 40 4 4
48 60 72 84

d) Niciuna dintre variantele de mai sus.
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70. Precizati care afirmatie este corect verificatd de functia de mai jos
(afiseazd mesajul result: true) considerdnd ca V este un vector oarecare de
dimensiune n:

void check(int V[ ], int n){
int 1i;
for (1 =n/2 - 1; 1 >= 0; i--)
if (V[i] != V[n - 1 - 1])

break;
if (i +1==29)
printf("result: true");

else
printf("result: false");

}

a) toate elementele vectorului au aceeasi valoare

b) cel putin jumatate din elementele vectorului au valoarea diferita de 0
C) cel putin jumatate din elementele vectorului sunt diferite intre ele

d) vectorul este palindrom

71. Se considera subprogramul de mai jos, care face parte dintr-un
program de criptare a sirului de caractere mesaj. Functia fun implementeaza
primul pas al programului - completarea unei matrice patratice conform unei
reguli. Care este lungimea maxima a sirului de caractere care va putea fi criptat,
astfel incat sa nu fie pierdute informatii din mesajul initial?

Obs: Prin criptarea sirului se poate intelege procesarea acestuia.
void fun(char m[50][50], char mesaj[]) {
int i, j, R=0;
for(i=0;1<50;1++)
for (3 = 6; j < 50; j++) {
if (J >= 1)
m[i][j] = mesaj[R++];
if (mesaj[R] == ©)
break;

}
a) 1400 b) 2500 c) 1275 d) 100

72. Se considera functia iSPrime avand prototipul int isPrime(int n), care
intoarce 1 dacé n este prim si O altfel. Indicati care dintre urmatoarele matrice m
ar face ca apelul verif(m,4) sa returneze 1.

int verif(int m[4][4], int N){
int i1, sum = 6;
for (1 =06; 1 < N; 1++)
sum += m[i1]J[N - 1 - 1];
return isPrime(sum);
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1111 0112 1111 0111

1111 1031 1221 1001
D l1111] 2 {1000 9 \1220] 9 |1000
1111 1100 1100 1100

73. Se considera subprogramul de mai jos, unde Vv reprezintd un vector de
elemente ntregi, iar n numarul de elemente al vectorului v, si functia max care
intoarce elementul cu valoarea absolutd cea mai mare din vectorul V. Mentionati
ce va afisa apelul functiei print.

void print(int v[], int n){
int i, j, mx = max(v,n);
for (1 =06; 1 < n; 1++)
for (j = 6; J *J < mx; j++)

{
if (v[i] < 0)
break;
if (I(v[i] - F * 7))
printf("%d", v[i]);
}

}

a) Toate elementele negative din vector

b) Toate elementele patrate perfecte in valoare absoluta
c) Toate elementele pozitive

d) Toate elementele nenegative patrate perfecte

74. Sc considera subprogramul de mai jos, unde v este un vector de
numere intregi, iar n este numar intreg, dimensiunea vectorului. Mentionati ce
va afisa apelul functiei calculeaza pentruv ={4, -1, 2, 1, -5, 4} sin = 6.

void calculeaza(int v[], int n) {
int s = 6;
for (int 1 = 9; 1 < n; i1++) {
if (v[i] > 0) {
s += v[i];
printf(“%d ", v[i]);

}
}
printf("%d", s);
}
a)8 b)1-549 c)4-12110 d)421411
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75. Precizati ce afiseaza programul de mai jos.

void main()

{
int N = 5,1, sum=0;
int A[][5] = { {9,8,7,6,5},
{2141 6} 8} e})
{1J3J5J7J8})
{112131415}1
{4,5,6,7,8} };
for (i =06; 1 < N; 1 += 2)
sum += (A[i1][1] + A[N - 1 - 1][1]);
printf("%d", sum);
}
a) 36 b) 54 c) 39 d) 28

76. Precizati care este valoarea sirului de caractere S la finalul executarii
urmatoarei secvente de program.

char f(char x)

{
return x++;
}
void main()
{
char s[] = "abcde";
int 1 = 6;
while (s[i1 + 1])
{
s[i] = f(s[t + 1]);
1++;
}
}
a) bcdef b) bcdee c) cdefe d) abcde
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77. Precizati ce se afiseaza la executia functiei func definita mai jos cand
este apelata pentru o matrice mat patratica de dimensiune n.
void func(int mat[160][100], int n){
int 1, j,
for (1 =0; 1 < n; 1++)
for (7 =1+ 1; J < n; j++)
if (!(mat[j][1]%2) && mat[j][1]%5 == 0)
printf("%d ", mat[j][1]);
}
a) Elementele divizibile cu 2 si cu 5, aflate deasupra diagonalei
secundare a matricei
b) Elementele impare divizibile cu 5, aflate deasupra diagonalei
principale a matricei transpuse
c) Elemente divizibile cu 10, aflate deasupra diagonalei principale a
matricei transpuse
d) Elementele impare divizibile cu 5, aflate deasupra diagonalei
secundare a matricei

78. Care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata in cazul programului
urmator:

void main(){
int mat[4][4], 1, 7F;

for (i1 =0; 1 < 4; 1++)
mat[O][1] = mat[i][6] = 2;

for (1 =1; 1 < 4; i++)
for (3 = 1; J < 4; j++)
mat[1][j] = mat[i-1][F] + mat[i][] - 1];
b
a) Transpusa matricei generate mat contine pe ultima linie si ultima
coloana doar valori egale cu 2
b) Matricea generata mat contine pe diagonala principald cel putin 2
numere prime
C) Matricea generata mat este simetrica fatd de diagonala principala
d) Matricea generata mat contine cel putin 2 numere impare strict aflate
sub diagonala secundara
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79. Precizati ce valori au elementele matricei mat dupa executia functiei
my_func:

int mat[3][3] = { {11,12,13}, {41,54,61} , {17,18,19} };

void my_func(){
int i1, j, aux, n = 3;
for (1 =0; 1 < n; 1++)
for (j = 6; j < n; j++)
if (1+J==n-1)

{ aux = mat[i1][1];
mat[i][1] = mat[i][n - 1 - 1];
mat[i1][n - 1 - 1] = aux;
}
}
11 12 17 13 12 13
a)<41 54 61) C)(41 54 61)
13 18 19 17 18 17
13 12 11 17 12 13
b)<41 54 61) d)<41 54 61)
19 18 17 17 18 13
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SIRURI DE CARACTERE

80. Mentionati ce se va afisa la executia urmatoarelor instructiuni:

char sir[] = "Academia Tehnica Militara";
printf("%s", strstr(sir, "Militara"));

a) Militara

b) Academia Tehnica Militara

c) Tehnica Militara

d) Niciuna din variantele de mai sus

81. Care va fi valoarea sirului S1 in urma executiei secventei de mai jos?

char si1[160] = "AdmisATM",aux[1600];
strcpy(aux, sl1 + 2);
strcat(sl, aux + 3);
strcpy(sl, s1 + 5);

a) MisATMMMMM
b) iSATM

c) ATMATM

d) ATMMMMM

82. Ce afiseaza programul de mai jos?

void main() {
char s[]="Acesta este un exemplu de program";
int i, j = 6;
for (1 =0; s[i] I= "\@'; i++)

if (s[i] =" ")
s[j++] = s[i];
s[i] = '"\e’';

printf("%s", s);
}
a) \0
b) Acestaesteunexempludeprogram
c) aCESTA ESTE UN PROGRAM
d) ACESTA ESTE UN EXEMPLU DE PROGRAM



83. Indicati cum va fi modificat sirul sir in urma apelului functiei
definite mai jos.

void procesare(char sir[],char ch) {
while (strchr(sir, ch))
strcpy(strchr(sir, ch), strchr(sir, ch) + 1);

}

a) Functia intra intr-o bucla infinita

b) Oricare ar fi valorile celor doi parametri, sirul raimane nemodificat
C) Sunt eliminate toate aparitiile caracterului ch din sirul sir

d) Sunt duplicate toate aparitiile caracterului ch in sirul sir

84. Ce afiseaza pe ecran programul de mai jos?

void main() {
char s[]="matematica, fizica, informatica, sport.";
int 1 = 6;
while (1) {
if (s[i] == 0)
break;
else
T++;
}
printf("%d", i);
b
a) 39 b) 1 c) 3 d) 34

85. Ce afiseaza pe ecran programul de mai jos?

void main(){

char sir[] = "Acesta,este:un.sir."”;
int 1i;
for (i1 = 0; sir[i] != 0; i++)
{
switch (sir[i])
{
case '.':
if (sir[i + 1] != 9)
sir[i] = " ';
break;
case ':':
sir[i] = " ';
if (sir[1 + 1] == 9)
sir[i] = "'.';
break;
}

}
printf("%s", sir);
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a) Acesta,este un sir.
b) Acesta este un sir.
c) Acesta este.un sir.
d) Acesta.este un sir.

86. Indicati ce valoare intoarce apelul f(*'1234567890", 3):

int f(const char* sir, int n){
int s =0, 1, k;

for (i = @; sir[i] != '\@'; i++)

{ kR = sir[i] - '0’';
if (R % n ==209)
S += R;
}
return s;
}
a) 90 b) 45 c) 18 d) 0

87. Indicati ce afiseaza programul de mai jos.

void main(){
char cuvant [] = "12345abc67890";
int 1, c;
for (i = 0; cuvant[i] I= "\@'; i++){
if (cuvant[i] >= '@' && cuvant[i] < '9")

{
c = cuvant[i] - '@’;
if (c %2 !=0)
cuvant[i] = 'a' + (c / 2);
}
}
printf("%s", cuvant);
}
a) a2b4cabc6d8e0

b) 1b3c5abcd7e9a
c) a2b4cabc6d890
d) a2b4cybz6d8e0

88. Ce valoare va afisa secventa de instructiuni de mai jos?
int 1i;
char v[] = "abracadabra”;
for (i = @; strchr(v, 'a') I= 06; i++)
strcpy(strchr(v, 'a'), strchr(v, 'a') + 1);
printf("%d", i);

a) 2 b) 0 c)5 d) 7
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89. Se considera programul de mai jos. Ce afigeaza acesta pe ecran?

void main() {
char text[] = "Acesta Este un text.";
unsigned int L;
int 1i;
L = strlen(text);
for (i1 =1; 1 < L; 1++)
1f (text[1] >= 'A' && text[1] <= 'Z'")
text[1] = text[1] - 'A" + 'a’;

printf("%s", text);
}
a) Acesta Este un text
b) Acesta este un text
c) ACESTA ESTE UN TEXT
d) acesta este un text.

90. Considerand programul de mai jos, ce se va afisa la al 5-lea apel al
functiei printf ?

void f(char s[], int 1) {
if (1 < strlen(s)-1) {
strcpy(s + 1, s+i+1);
printf("%s\n", s);

f(s, 1+1);
}
}
void main() {
char str[] = "admitere atmFI";
printf("%s\n", str);
f(str, 0);
}
a) admiere_atmFlI b) ere_atmFI c)amtr tF  d) diee_atmFlI

91. Care este continutul sirului de caractere Sir, dupa executia secventei
de instructiuni de mai jos?

char sir[] = "abcdef";
int 1i;
for (i1 = 1; 1 < strlen(sir) - 1; 1 += 2)
if (sir[i] >= 'a' && sir[i] <= 'z")
sir[i - 1] = sir[i];

a) bbddef b) bbddee c) abcdef d) aaaaaa
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92. Indicati ce afiseaza programul de mai jos.

void main()

{
char s[] = "Admitere2024ATM";
int i, n = strlen(s);
int count = 6;
for (1 =06; 1 < n; 1++) {
if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z") {
count += 1;
}
else if (s[i] >= 'A" && s[i] <= 'Z") {
count += 2;
}
else {
count += 3;
}
}
printf("%d", count);
}
a) 32 b) 27 c) 30 d) 24

93. Cu ce conditie trebuie inlocuitd zona punctata, astfel incat programul
de mai jos sa afiseze cate perechi de doud vocale alaturate sunt in sirul sir?
int main() {
char sir[] = "A fost odata ca niciodata!";

char voc[] = "aelouAEIOU";
int count = 06;

for (int 1 = 1; 1 < strlen(sir); i++)
1f(. v v v o v o e e e )

count++;

printf("%d", count);

}
a) strchr(vocale, sir[i]) && strchr(vocale, sir[i-1])
b) sir[i] == vocale && sir[i-1] == vocale

C) sir[i] == vocale[1] && sir[i] == vocale[i-1]
d) strchr(sir, vocale[i]) && strchr(sir, vocale[i-1])
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94. Pentru care dintre valorile variabilei control, urmatorul program va
afisa Salut George?
void main(){

int 1i;
char str[100] = "Hello ";
char control[] = . . . . . .;
for (1 = 6; 1 < strlen(control); i++)
{
if (control[i1] == 'R")
strcpy(str, "Salut ");
if (control[i1] == 'r'")

strcat(str, "Salut ");
if (control[i] == 'G")

strcpy(str, "George ");
i1f (control[i] == 'g")

strcat(str, "George ");

}
printf("%s", str);
}
a) "Rog” b) “yyMrgx” c) "rgRG” d) "mgryRxg”

95. Fie functia f de mai jos. Ce va afisa apelul f(24, 3, "academie™)?

void f(int x, int y, const char str[]) {
char my_str[100];
strcpy(my_str, str);
for (int 1 = @; 1 < strlen(str); i++)
if (x%(y+1) ==80)
my str[i] = "*';
printf("%s\n", my_str);
}

a) academie b) *c*d*m*e C) **a*e*ie d) *ca*em*e

96. Indicati ce se afiseaza in urma executiei programului urmator:

void main(){
char testi[12] "Hello";
char test2[12] = "AtmFI";
strcpy(testl + 2, test2);
strcpy(test2 + 3, testl);
printf(" %s X%s", testl, test2);

}

a) HeAtmFI AtHel AtmFI
b) HeAtmFI AtmHeAtmFI
c) HeAtHello AtHello

d) HeAtmHello AtmHello
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97. Se considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce va afisa apelul
functiei print pentru sirul s=“ana Are mEre si pEre”.

void print(char s[100]){
int 1, counter = 0, n=strlen(s);
for (1 =0; 1 < n; 1++)
if (!strchr("AEIOUaeiou”, s[1i]))
counter = counter + 1;
printf("%d", counter);
}

a) 12 b) 9 c) 11 d) 8

98. Sc considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce va afisa apelul
functiei print pentru sirul s=“Ana ,ArE mEre. si pere!”.
void print(char s[100]){
int i, counter=0, n = strlen(s);
for (1 =06; 1 < n; i++)
if (!strchr("!?,. ", s[i]))
counter+=2;
printf("%d", counter/2);
b

a) 7 b) 8 c) 24 d) 16

99. Se considera subprogramul de mai jos, unde S reprezintd un sir de
caractere. Mentionati ce va afisa apelul functiei print pentru sirul “M.A.P.S.”.
void f(char s[100]){
int i, n = strlen(s);
for (i1 =06; 1 < n; 1++)

{
if (o[ == 'S)
printf("N");
T++;
}
if (strchr(",.!?", s[1]))
T++;
printf("%c", s[i]);
by
}
a) MAAP.S b) M.A.P.N c) MAPS d) MAPN
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100. Precizati ce afiseaza subprogramul de mai jos, in urma apelului f(s),
atunci cand variabila s memoreaza initial sirul de caractere admitereATMFI:

void f(char s[100]){
char aux[1e0] = "";
strcpy(aux, strchr(s, 'A'));
s[8] = NULL;
strcpy(aux + 3, aux + 5);
strcat(aux, "-");
strcpy(aux + strlen(aux), s);
printf("%s", aux);

}

a) admitere-ATM
b) ATMFI-admitere
c) admitere-ATMFI
d) ATM-admitere

101. Indicati ce afiseaza urmatoarea secventa de program:

int v[1e] = { e, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3 };
char s[106] = "anal24are27mere389";
for (int 1 = ; 1 < strlen(s); i++)
if (s[1] >= '90' && s[i] <= '9")
printf(“%d", v[s[i] - '@']);
a) 01112133
b) 1121313
c) 11213133
d) 11223321

102. Indicati ce afiseaza executia programului urmator:

void main() {
int i =0, c = 3;
char s[50] = "PROGRAMAREINLIMBAJULC";
int L = strlen(s);
for (i =06; 1<l / 2; 1+=1) {
char a = s[1];
s[i] = s[L -1 - 1];
s[L -1-1] = a;
}
printf("%s", s);
}

a) PROGRAMAREINLIMBAJULC
b) CLUJABMILNIERAMARGORP
c) CJARGMRINLIAAMBAORPLU
d) CJARGMRINLIAAMBAOPPLU
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ALGORITMICA S1 ANALIZA COMPLEXITATII

103. Complexitatea determindrii elementului maxim dintr-un vector
sortat de n elemente este:

a) 0(n)

b) max(0(2™),0(n))

c) O(n-log(n))

d) 0(1)

104. Care este complexitatea urmatorului fragment de cod?

for (i1 = 06;1 < n;1 *= 2)

v[i]=1+1;
for (i1 = 6;1 < n;i++)
V[1]++;
a) 0(n) b) 0(2") c) O(nlog(n)) d) 0(1)

105. Precizati ce complexitate are algoritmul implementat de
subprogramul rec, definit mai jos.

int rec(int v[], int N, int 1) {

if (i >= N)
return 6;
return v[i] * rec(v, N, 1 + 1);
}
a) 0(N?) b) O(N?) c) 0(N) d) 0(log(N))

106. Sc considera o matrice patratica A de dimensiune n * n si o functie
bubble_sort(int A[], int i) care sortcaza elementele de pe linia i ale matricei A
folosind metoda bulelor. Care este complexitatea temporald a secventei de cod
de mai jos?

int i1=06;

for(i=0;1i<n; 1+=2){
bubble sort(A,1)

}

a) 0(n?) b) 0(3) ¢) 0(n?) d) 0(log*(n))

107. in care dintre urmitorii vectori putem ciuta o valoare folosind
algoritmul de cautare binara?

a)l,14,7,21,19,3

b) 1, 7, 33, 40, 54

c) 11, 23, 21, 14, 10

d) 12, 24,9, 2, 22
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108. Sec considera subprogramul de mai jos. Ce va afisa apelul

paranteza(“(()(())(00)((0)O0(0))")?

void paranteza(char sir[]) {
int 1, deschise = 0, corecte = 0;
for (i1 = 0; sir[i] != 0; i++)

{
if (sir[i1] == ')' && deschise > 0){
corecte++;
deschise--;
J
if (sir[i] == "(")
deschise++;
}
printf("%d", corecte);
}
a) 7 b) 12 c) 14 d) 15

109. Fie subprogramul de mai jos. Indicati efectul acestuia atunci cand
parametrul nr este un vector sortat crescator si NrCifre este numarul de elemente
al vectorului nr.

void func(int nr[], int nrCifre){
int i, j, aux;
for (j = ©; j < nrCifre - 1; j++)
for (i =06; 1 < nrCifre - 1 - j; i++)

{
aux = nr[i];
nr[i] = nr[i + 1];
nr[i1 + 1] = aux;
}

a) ordoneaza crescator vectorul

b) ordoneaza descrescator vectorul

C) interschimba primul element cu al doilea element
d) nu modifica elementele vectorului

110. Se considera algoritmul de sortare crescatoare prin metoda selectiei
(Selection Sort) aplicat la secventa de numere 6, 9, 3, 7, 8, 2. Care este secventa
obtinuta dupd a doua parcurgere?

a) 293786
b)236789
c)239786
d)237689
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111. Se considera programul de mai jos. Indicati ce se va afisa in urma
lansarii Tn executie a acestuia.

int func(int arr[], int st, int dr, int val){
if (st > dr)
return -1;

int m = st + (dr - st) / 2;
printf("%d ", arr[m]);
if (arr[m] == val)
return m;
if (arr[m] > val)
return func(arr, st, m - 1, val);
else
return func(arr, m + 1, dr, val);
}
void main() {
int arr[] = { 1,2,3,4,5,6,7 };
int rezultat = func(arr, 0, 7, 5);

}
a) 466 b)465 C)476 d)456

112. Ce operatiune realizeaza subprogramul f asupra unui vector?

void f(int v[], int n) {
int 1, j, min_index, temp;
1=06;
while (i1 < n) {
Jj=1+1;
min_index = 1i;
while (j < n) {
if (v[j] < v[min_1index])
min_1index = j;
J++;5
}
if (min_index != 1) {
temp = v[1i];
v[i] = v[min_1index];
v[min_index] = temp;
}

1++;

}

a) Inverseaza elementele vectorului.

b) Calculeaza suma elementelor din vector.
) Ordoneaza crescator elementele vectorului.
d) Elimina duplicatele din vector.
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113. Sa se inlocuiasca zona marcata prin . . . .. ... cu expresia corecta,
astfel Tncat subprogramul fun sa sorteze crescator vectorul V.

void fun(int v[], int n) {
int 1i;
for (1 =1; 1 < n; ++1) {
int k = v[i];
int j =1 - 1;

vij + 1] = v[jl;
j=3-1;

}

v[ij + 1] = k;

}
a) while (j >= @ & v[j] > k)
b) while (7 > @ & v[j] > R)
C) while (j >= o [] v[ji] > k)
d) while (j >= @ && v[j] < k)

114. Se considera subprogramul de mai jos, unde M reprezinta o matrice
care contine pe fiecare linie un interval de numere intregi delimitat la stanga de
elementul de pe prima coloana si la dreapta de elementul de pe cea de-a doua
coloana, iar n este numarul de intervale. Precizati ce interval va fi afisat pentru
urmatorul vector de intervale: [{1, 7}, {2, 9}, {0, 3}] si n=3.

void ex(int M[][2], int n){

int st = M[o][@];

int dr = M[O][1];

int 1i;

for (i1 = 1; 1 < n; 1++)
{

if (M[i][0] > st && M[i][@] < dr)
st = M[i1][6];

if (M[1][1] < dr && M[i][1] > st)
dr = M[1][1];

}
printf("[%d, %d]\n", st, dr);
}
a) [1,9] b) [2, 7] c) [0, 3] d) [2, 3]
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115. Se considera subprogramul de mai jos. Care este rezultatul apelului
acestuia? Se considera ca numerele din vectorul v sunt mereu pozitive.
void print(int v[], int n){
int R = -1;
int index = 06;
int 1, j,
for (1 =06; 1 < n; i++)
{
for (j = 6; j < n; j++)
{
if (v[j] > k)
{ .
k= v[j];
index = j;
}
}
printf("%d ", R);
R = -1;
v[index] = -1;

a) Numerele n ordine aleatorie

b) Numerele in ordine crescatoare

c) Numerele in ordine descrescatoare

d) Numerele in ordinea inversa in care apar in vectorul v

116. Se considera subprogramul de mai jos. Care este rezultatul apelului
acestuia? Se considera vectorul v = {21, 22, 23, 320, 2025}, n =5 si X = 22.
int f(int v[], int n, int x){
int a =0, b =n-1;
while (a <= b)

{
intm= (a+b)/ 2;
if (v[m] < x)
a=m+1;
if (v[m] > x)
b=m-1;
if (v[m] == x)
return m;
}
return -1;
}
a)-1 b) 0 c)l d) 22
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117. Mentionati ce va afisa secventa de cod de mai jos.

int v[] = { 11, 234, 567, 0, 456, 24 }, n = 6, t;
for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)

{
t =v[i] +v[n -1 - 1];
vii] =t - v[i];
vin - 1 - 1] =t - v[i];
}

for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)
printf("%d ", v[i]);

a) 24 456 0567 234 11
b) 24 234 0 567 456 11
C) 24 234 567 0456 24
d) 11234 567 0456 24

118. Vectorul v contine N numere intregi ordonate crescator, iar
fragmentul de cod urmator isi propune sa determine daca exista 2 valori in
cadrul vectorului v, a caror diferentd este un numar strict pozitiv S dat.
Mentionati forma corecta pentru expresia marcata prin.........

int 1 = 0, j=1;
while (j < n)

{
if (.« v v v .. )
j++;
else
if (v[j] - v[i] ==S)
break;
else
T++;
}
if (3 <n)
printf("yes\n");
else

printf("no\n");
a)v[i] - v[j] < S
b)vri] - v[i] > s
C)v[j] - v[i] < S
d)v(j] - v[i] > S
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119. Se da un tablou bidimensional de numere naturale cu n linii si m
coloane. Fiecare linie a tabloului contine obligatoriu un singur numar impar,
celelalte elemente de pe linie fiind numere pare.

Care este complexitatea minima pentru a determina dacd suma tuturor
elementelor tabloului este numar par sau impar?

a) 0(1) b) 0(n) c) O(n *m) d) 0(n?)

120. Se considera subprogramul de mai jos, unde v si w sunt doi vectori
de numere intregi sortati crescator. N si M reprezintd dimensiunea vectorului v,
respectiv w. Ce complexitate temporald va avea subprogramul de mai jos?

void f(int v[], int n, int w[], int m){
inti=0, j=6, R =20;
int rez[1000];

while (1 < n & j < m)

{
if (v[i] < w[3j])
rez[kR++] = v[i++];
else
rez[kR++] = w[j++];
}

while (i < n)
rez[kR++] = v[i++];
while (j < m)
rez[kR++] = w[j++];
}

a) O(m +n) b) O(m * n) c)O(m—n) d)O(min(n,m))

121. Se considera urmatorul subprogram care genereaza toate perechile
distincte de elemente dintr-un vector. Care este complexitatea in timp a acestui
algoritm pentru un vector de lungime n?

void genereazaPerechi(int v[], int n) {
for (int 1 = 0; 1 < n - 1; i++) {
for (int j =1 + 1; 7 < n; j++) {
printf("(%d, %d)\n", v[i], v[j]);
}

a) 0(n) b) 0(logn) c) 0(n?) d) 0(v/n)
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122. Se considera secventa de program de mai jos, unde A, B si res sunt
matrice de elemente fintregi, de dimensiune nxn. Mentionati care este
complexitatea temporala a secventei.

for (i =06; 1 < n; i++) {
for (j = 6; 3 < n; j++) {
for (R = 1; R < n; R *= 2)
res[1][j] += A[1][R] * B[R][]];

a) 0(n*log(n)) b)0(n®) c)0(nlog(n)) d)O(n?
123. Determinati complexitatea de executie a urmatorului algoritm:

for (1 = 6;1 < n; i++){
for (j = 1;3 <m; J *= 2){
aux = var_1;
var_1 var_2;
var_2 aux;

}
a) O(nxm)
b) 0(log(n))
¢) O(mxlog(n))
d) O(n*log(m))

124. Care dintre urmatorii algoritmi are cea mai redusd complexitate

pentru o implementare eficientd?
a) QuickSort
b) Interclasarea vectorilor de aceeasi dimensiune, sortati
c) Determinarea submultimilor unei multimi
d) Adunarea a doud matrice patratice cu n linii i n coloane

125. Complexitatea determindrii elementului maxim dintr-un vector
nesortat de n elemente este:
a) 0(n) b) max(0(2"),0(n)) c¢)0(n-log(n)) d)O(1)
126. Considerand variabilele intregi n, s declarate anterior, ce
complexitate are urmatoarea secventa de cod?
int s =0, 1, j;
for (1 = 1; 1 <= n; i++) {
for (j =1; j <=n; j *= 2)
S++;
1=7;
}
a) 0(log,(n))  b) O(nlog,(n)) c) 0(n) d) 0(n?)
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FUNCTII RECURSIVE

127. Se considera subprogramul de mai jos, unde n reprezinta un intreg.
Mentionati ce calculeaza functia f.

int f(int n){
if (n <= 9)
return 0;
return f(n - 1) + n % 2;
}

a) Suma ultimelor cifre ale numerelor care sunt in intervalul [0,n]

b) Numarul de numere pare care sunt in intervalul [0,n]

¢) Numarul de numere impare care sunt in intervalul [0,n]

d) Suma ultimelor cifre pare ale numerelor care sunt in intervalul [0,n]

128. Indicati ce afiseaza programul de mai jos.

int f(int A[][5], int n, int 1) {
if (1 ==n)
return 6;
return
f(A, n, 1 +1) + A[i][n - 1 - 1] + A[1][1];
}

void main() {

int A[5][5] = { { 2, 9, 1, 8,12 },
{ 3,6, 7, 6,21 },
{1, 4, 6, 2, 5},
{9, 5 2,8, 5},
{1, 6, 5, 4, 7} }5

printf("%d", f(A, 5, 0));

}
a) 53 b) 49 ¢) 66 d) 20

129. Se considera urmatorul subprogram, unde b si e sunt doud numere
intregi. Ce va returna apelul p(2,11).

int p(int b, int e) {
if (e ==0)

return 1;
return b * p(b, e - 1);

a) 2 b) 28 c) 2048 d) 4048
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130. Un student are un buget de 10000 lei. El doreste sa cheltuiasca in
prima lund 23 lei, iar apoi sa-si dubleze lunar valoarea cheltuielilor (in a doua
lund sa cheltuiasca 46 de lei, Tn a treia 92 lei si asa mai departe). Studentul
implementeaza o functie pentru a afla peste cate luni nu va mai avea suficienti
bani pentru a continua aceastd metoda de a cheltui bani. Completati spatiile
punctate din codul de mai jos astfel incat functia sd-si indeplineascd in mod
corect scopul. Functia este initial apelata astfel: f(1, 10000, 23).

void f(int Lluna, 1int buget ramas, int cheltuiala)

{

i1f (buget _ramas < cheltuiala)
printf("Fonduri terminate in Luna %d", Luna-1);
else

}

a) f(luna + 1, buget_ramas/2 - cheltuiala, cheltuiala);
b) f(luna + 1, buget _ramas - cheltuiala * 2, cheltuiala);
C) f(luna + 1, buget _ramas - cheltuiala, 2 * cheltuiala);
d) f(Luna, buget_ramas - cheltuiala, 2 * cheltuiala);

131. Fie functia f si un sir de caractere S7="arm2025”. Indicati ce se va
afisa pe ecran la apelul f(S1,0).

void f(char s[8], int 1)

{
if (s[i] == "\@')
return;
if (!(s[i1] >= '0' && s[i] <= '9"))
{
f(s, 1 +1);
printf("%c", s[i]);
}
else
{
printf("%c", s[i]);
f(s, 1 + 1);
}
}
a) atm2025 b) 5202mta c) 2025mta d) atm5202
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132. Se considera functia f de mai jos. Care sunt parametrii x si nivel

astfel incat functia sa afiseze urmatorul pattern:
*

**k*
*Kkkhk*k

*kkhkkkik

void f(int x, 1int nivel)

{
int 1i;
if (x <= 0)
return;
f(x - 1, nivel + 1);
for (i = 0; 1 < nivel; i++)
printf(" ");
for (i =0; i <2 * x - 1; i++)
printf("*");
printf("\n");
}
a) x=3, nivel=2
b) x=7, nivel=0
c) x=4, nivel=0
d) x=2, nivel=3

133. Considerand variabila globala a un vector de numere intregi astfel

incat a[i] = i, primul index fiind 1 si variabila intreaga n, numarul de elemente
al vectorului, ce valoare va avea apelul functiei f(1) pentru n = 1024?

int f(int 1)

{
int j, s = 0;
if (1 > n)
return o;
for (j =1; j <= a[i]; j++)
S++;
return s + f(1 + 1);
}
a) 524 800 b) 523 776 c) 524288
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134. Se considera functia recursiva definitd mai jos. Care este valoarea
returnata in urma apelului f(500, 1000)?

int f(int a, 1int b){

if (a ==b)
return (a + b) / 2;
else
return 1 + f(a + 2, b - 2);
}
a) 750 b) 1100 c) 875 d) 975

135. Se¢ considera subprogramul de mai jos. Mentionati care este
valoarea returnata de functia g.

int f(int n) {
if (n==0)

return 6;

if (n==1)

return 1;

return (f(n - 1) + f(n - 2));
}
int g() {

int 1i;
for (i1 =2; 1 < 15; i++) {
int res = f(1);
i1f (res % 2 == 0 & res % 3 == 0)
return res;

}
a) 0 b) 144 c) 46368 d) 4181

136. Sc considera subprogramul de mai jos, unde n reprezinta un intreg.
Mentionati ce se afiseaza la apelul functiei print(4).

void print(int n){
if (n == 9)
return;
print(n - 1);
printf("%d",n);
print(n - 1);
}
a) 12321412321
b) 121312141213121
) 1122334332211
d) 1234123121121231234
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137. Se considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce returncaza
apelului functiei f.

int f(int n){
if (n <= 9)
return 9;
if(n%10 == (n/10)%10)
return f(n - 1) + n;
return f(n - 1);
}
a) Suma numerelor care au ultimele doua cifre egale si care sunt in
intervalul [O,n]
b) Suma numerelor de doua cifre din intervalul [O,n]
c) Functia nu va returna nimic, pentru ca intra intr-o bucla infinita
d) Suma numerelor de doua cifre din intervalul [0,n)

138. Se considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce va returna
apelul functiei print pentru s = “radar”.

int verificare(char s[])

{
int n = strlen(s);
int 1i;
for (i =0; i <n / 2; i++)
if (s[i] != s[n - 1 - 1])
return 6;
return 1;
}
a) -2 b) -1 c) 0 d) 1

139. Ce afiseaza programul de mai jos?
int f(int v[], int n)

{
if (n ==1)
return v[O];
int m= f(v, n - 1);
return (v[n - 1] > m) ? v[n - 1] : m;
}
void main()
{
int v[] = {3, 7, 2, 8, 6, 4};
f(v, 6);
}
a) 3 b) 7 c) 2 d) 8
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140. Ce se va afisa pe ecran in urma executiei urmatorului program?
int f(int n)

{

}

if (n >=0 && n < 10)
return n;

int aux = n;
int nr_cifre = 1;

while (aux>=10)
{

aux /= 10;
nr_cifre *= 10;

}

return f(n / 10) + (n % 10)*nr_cifre;

void main()

{

}

a) 654321

int numar = f(123456);
printf("%d", numar);

b) 654312 c) 123456

d) 0

141. Precizati ce se va afisa in urma apelului functiei func(874576329).
int func(int n)

{

}

if (n >= -10)
printf("%d", n % 10);

if (n < 9)

return 6;

n++;
if ((++n) % 2 == 0)
n /= 100;
else
n /= 106;

return func(n - 7);

a) 9690791-7 b) 9680871-7 c) 968971-7
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142. Data fiind functia rec, ce returneaza apelul rec(287349176)?

int rec(int x){

if (x == 0)

return 0;

if (I(x % 2))
return 1 + rec(x / 10);
return 1000 + rec(x / 10);

}
a) 6003 b) 4005 c) 3006 d) 5004

143. Fie functia f de mai jos. Ce valoare returneaza apelul f(9875).

int f(int n){
if (n < 190)
return n;
int s=06;
while (n > @)
{

S +=n % 10;
n /= 16;

}
return f(s);

b
a) 11 b) 5 c) 29 d) 2

144. Ce putem afirma despre programul de mai jos?

int function(int x, int b) {
if (x == 0)

return b;

if (x % 10 % 3 == 9)
b =»b*10 + x % 10;
return function(x / 10, b);
}

void main(){
int x = function(5738926, ©);
if (x % 3 == 0)
printf("YES");
}

a) calculeaza inversul unui numar

b) afiseaza YES

C) nu afiseaza nimic

d) calculeaza suma cifrelor divizibile cu 3
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145. Fiind data functia f de mai jos, ce va returna apelul f(3,5) ?

int f(int x, int y) {
if (x %52 ==1)

X++;
else
X =x/ 2;
if (y > x)
y=y-x+1;
else
y++;
if (x == 1)
return y;
else
return f(x, y + 1) + f(y, x);
}
a) 7 b) 4 c) 9 d) 3

146. Se considera subprogramul de mai jos, unde n, m si Kk reprezinta
numere intregi. Mentionati care este rezultatul apelului functiei F(4, 2, 3):

int F(int n, int m, int R) {

if (n ==0)
return m;
else
return (n % R) *m + F(n - 1, m + 1, R);
}
a) 21 b) 20 c) 26 d 0

147. Se considerd subprogramul de mai jos. Cum trebuie apelat
subprogramul fun, astfel incat sa se afiseze pe ecran intreg sirul de caractere text,
transmis ca parametru, in ordine inversa?

void fun(char str[], int R) {
if (str[R] == 0)

return;
else {
R =FkR+ 1;

fun(str, R);
printf("%c", str[R]);
}
}

a) fun (text,-1)
b) fun (text, o)
C) fun (text, 2)
d) fun (text,-2)
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148. Se¢ considera subprogramul de mai jos. Mentionati ce va afisa
apelul func pentru n = 32.
int func(int n) {

if (n %3 == 2)
return 1 + func(n - 1);

if (n %3 ==1)
return 2 + func(n / 3);

return 5;

}
a) 7 b) 9 c) 10 d) 12

149. Cunoscand subprogramul g, definit mai jos, ce valoare se va obtine
in urma apelului g(6, 4)?

int g(int x, int y) {

if (x==0]]y==0)
return x + y,;
return g(y - 1, x - 2) + X - y;
}
a) 5 b) 7 c) 4 d) 9

150. Considerand functia f de mai jos, precizati ce valoare va returna
apelul £(9112406)?

int f(int x) {
if (x == 0)
return x;
if (x %5 2 ==0)
return 1 + f(x / 10);
else
return f(x / 10);

}
a) 3 b) 2 c) 4 d) 0

151. Precizati ce valoare intoarce apelul functiei f(2518179,24) pentru
functia f definita mai jos:

int f(int n, 1int value) {
if (n < 190)

return value;
int nr = ((n / 160) % 10) * 16 + n % 16;
if (nr > value)

value = nr;
f(n / 106, value);

a) 89 b) 25 c) 81 d) 79
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152. Precizati valoarea numarului intreg n pentru care apelul f(n) al
functiei f definitd mai jos returneaza valoarea 10.

int f(int n)
{

if (n < 10) return n;
return n % 10 + f(n / 10);

}
a) 456780 b) 1040212 c) 0 d) 10

153. Cu ce expresie trebuie inlocuitd zona marcatacu . . ... ... , pentru
ca In urma executiei programului de mai jos sa se afigseze valoarea 8?
int fun(char v[100], int 1) {
if (v[i + 1] == @)

return 1;
else

}

int main() {
char v[100] = "ACADEMIA";
printf("%d\n", fun(v, 0));
return 6;

}

a) return fun(v,i)+1
b) return fun(v,i+1)+1
c) fun(v,i+1)

d) fun(v,i)+1

154. Functia fun 1si propune afisarea sirului de caractere v in ordine
inversd, insd contine o greseald. Indicati linia de cod la care este greseala si
instructiunea corecta pentru ca subprogramul sa indeplineasca corect sarcina.

void fun(char v[], int n) {
if (!v[n])
return;
fun(v, n);
printf(“%c ", v[n]);

AU AN WNR

:}

a) linia4, fun(v,n+1)
b) linia 2, if(v[n])

c) linia 2, if(v[n]==0)
d) linia 4, fun(v,n-1)
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155. Se considera subprogramul de mai jos. Deduceti rolul acestui
subprogram si apoi completati zona marcatd cu . . . . ... . , astfel Tncat
subprogramul sa indeplineasca corect sarcina pentru care a fost realizat.

int fun(char str[], char c, int 1) {

return -1;
if (str[i] == c)
return 1i;
return fun(str, c, 1 + 1);

}

a) if(!str[i])
b) if(str[i]!'=0)
C) nu mai trebuie addugat nimic in program

d) if(str[i]!=c)
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BACKTRACKING S1 PROBLEME DE GENERARE

156. Referitor la tehnica backtracking, cate dintre urmatoarele afirmatii
sunt corecte?
| — Poate fi utilizat pentru a genera toate solutiile unei probleme
I — Poate fi utilizat eficient la sortarea unui vector
Il — Nu poate fi implementat fara recursivitate
IV — Cautarea binara este un exemplu de algoritm de tip backtracking

a)0 b) 1 C) 2 d) 4

157. Se doreste generarea, in ordine strict crescatoare, a tuturor
numerelor prime permutabile (numere pentru care toate permutarile cifrelor lor
sunt prime) din intervalul [100,400]. Primele 4 solutii generate sunt:
113,131,199,311.

Care este urmatoarea solutie generata de algoritm?
a) 317 b) 371 c) 337 d) 373

158. Se considera toate numerele de cel mult 3 cifre care sunt generate,
in ordine, folosind cifrele din multimea {0, 1, 2, 3, 4, 5}, cu mentiunea ca suma
cifrelor este egala cu 9. Primele trei sunt: 135, 144, 153. Care sunt numerele
generate pe pozitia 7, respectiv pe ultima pozitie?

a) 243,540 b) 315, 531 c) 252, 540 d) 333,522

159. Maria are 5 cartonase cu numerele 1, 3, 3, 6, 6 si doreste sa
genereze intr-o ordine datd toate numerele diferite de 5 cifre. Daca primele 4
numere generate de ea sunt 13366, 13636, 13663, 16336, precizati care este al

12-lea numar generat de Maria.
a) 16363 b) 31663 c) 33661 d) 36631

160. Sc genereaza secvente de cate 4 litere distincte din primele 6 litere
ale alfabetului. Secventele respectd urmatoarele conditionari:
- oricare douad litere consecutive nu pot fi pe pozitii alaturate.
- toate secventele Incep cu litera a.

Cate astfel de secvente se pot genera?
a) 22 b) 23 c) 14 d) 15
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161. Fie s un sir de caractere. Precizati efectul apelului f2(s,0,n), unde
n=strlen(s)-1.
void f(char s[], int i, int j)

{
char temp = s[i];
s[i] = s[Jl;
s[j] = temp;
}
void f2(char s[], int i, 1int j)
{
if (1= )
printf("%s\n", s);
}
else
{
int R;
for (R = 1; R <= j; R++)
{
f(s, i, R);
f2(s, 1 +1, j);
f(s, i, R);
}
}
}

a) Genereaza si afiseaza toate subsirurile sirului de caractere S.
b) Verifica daca sirul de caractere S este un palindrom.

c) Genereaza si afiseaza toate permutarile sirului de caractere S.
d) Verifica daca sirul de caractere S contine un anumit subsir.
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GRAFURI NEORIENTATE

162. Un graf neorientat G are n=20 noduri si m=25 muchii. Care este

suma elementelor din matricea de adiacenta?
a) 2020 b) 25 %2 c) 20 * 25 d) 25 %25

163. Un graf G are 20 de noduri, 30 de muchii si este reprezentat printr-

o matrice de adiacentd. Care este dimensiunea acestei matrice?
a) 20x20 b) 20x2 c) 20x30 d) 30x30

164. Sc di un graf neorientat G cu 5 noduri, V = {0, 1, 2, 3, 4} si lista de
adiacenta M = {(0, 1), (1, 2), (2, 3), (3, 4)}. Cate din nodurile lui G au cel putin
2 vecini?

a)0 b) 5 c)3 d)1

165. Fie graful neorientat G cu 5 noduri, V = {0, 1, 2, 3, 4} si lista de

adiacentd M = {(0, 1), (1, 2), (2, 3), (3, 4)}. Care este gradul cumulat al tuturor
nodurilor din graful G?
a) 6 b) 4 c) 8 d) 10

166. Sc considera matricea de adiacentd A, definitd mai jos pentru un
graf neorientat cu 5 noduri: V = {0, 1, 2, 3, 4}. Cate varfuri izolate are graful?
0 1 0

A=

SO = O RO

0
0
0
0

S OO
(el )
o O = OO

a)0 b) 1 c)3 d)4

167. Fie un graf G cu V noduri. Graful complementar C al grafului G
este un graf format din aceleasi noduri V, insd cu muchii astfel incat doar
nodurile neadiacente din G sunt adiacente in C. Consideram ca G este un graf
neorientat cu 5 noduri, Tn care nodurile 1 si 4, respectiv 3 si 5, sunt adiacente.
Care este numarul de muchii al grafului complementar?

a) 10 b) 4 c)8 d) 6
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168. Fie un graf neorientat, pentru care numerotarea nodurilor incepe de
la 0, reprezentat prin urmatoarea matrice de adiacenta:

0 1 0 0
/10 o\
M=|1 1 0
0 0 1
0 0 0

Indicati care dintre urmatoarele afirmatii este falsa?
a) Graful este conex
b) Nodul 1 are gradul 2
¢) Graful contine un ciclu
d) Matricea de adiacenta este simetrica

S OO KRR
o O O

169. Se da un graf neorientat cu nodurile 1, 2, 3, 4, 5, 6 si muchiile (1,2),
(1,3), (3,4), (4,5). Selectati afirmatia falsa:

a) Nodul 6 este izolat

b) Este nevoie de inca minimum 2 muchii pentru a fi graf hamiltonian
c) Este nevoie de inca minimum 2 muchii pentru a fi graf eulerian

d) Graful are 2 componente conexe

170. Afirmatia adevarata cu privire la urmatorul graf este:

a) Graful nu contine cicluri, deoarece este neorientat
b) Gradul nodului 1 este 5

c¢) Nodul 0 este un nod izolat

d) Gradul nodului 2 este 3
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171. Fie graful G definit prin urmatoarele muchii:
G={[1.2],[1,3].[1.4].[1.5].[2.3].[2:4].[2,7].[3.4].[3,6].[4.6].[4.8].[5.7].[5.8].[6,7].[6,8].[7.8]}
Care dintre urmatoarele afirmatii este corectd in legatura cu graful G?

a) Graful este conex, hamiltonian si nu este eulerian

b) Graful este conex, hamiltonian si eulerian

c) Graful nu este conex si nu este hamiltonian

d) Graful este conex, nu este eulerian si nu este hamiltonian

172. Cate grafuri neorientate distincte de 5 noduri se pot construi, daca
un nod oarecare este mereu izolat?

a)o

b) exact 5 * 2°

¢) mai multe decét 5 = 2°
d) mai putine decat 5 * 2°

173. Fie un graf neorientat cu N=7 noduri. Selectati varianta care poate
reprezenta multimea gradelor nodurilor acestui graf, avand in vedere ca graful
este conex.

a){1,2,3,1,0,1,2}
b){2,5,1,4,3,1,6}
0 {1,1,1,1, 1,2 1}
d){3,1,4,1,1,2, 1}

174. Care dintre urmitoarele liste de adiacenta genereaza un graf
neorientat cu 3 componente conexe?

a 1:2,3 C) 1:5
2:1,3 2:3,4
3:2 3:2
4: 4:2
5.6 5:1,6
6:5 6.5

b) 1:2,3,4 d L
2:1,3 2.3,6
3:1,2,4 3:2
4:1,3 4:
5.6 5:
6:5 6:2
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175. Cate noduri terminale are graful descris de urmatoarea matrice de
adiacenta?

0110000
/10 01 0 00\
|1 0 00 1 1 0]
0100000
001000 1
0010000
0000100

a) 0 b) 2 c) 3 d) 1

176. Fie graful din figura de mai jos. Care este numarul minim de
muchii ce trebuie adaugate astfel incat subgraful alcatuit din varfurile 1, 3, 4, 7
sa fie un graf complet?

a) 4 b) 0 c) 15 d) 2

177. Care este numarul de muchii al grafului dat prin matricea de
adiacenta de mai jos?

0101 0 0 O0 O

/1 01 0 0 0O 0\
0101 0 0 O0 O
4=11 01 0 0 0 0 O
0 00 00 1 01

0 00 01 0 1 O0

\O 0 00 01 O 1/

0 00 01 0 1O

QD
=
N
O
~
oo
(@]
~
(o]

d) 6



178. Sc considera ca functia getdegree(v) intoarce pentru graful G,
gradul nodului v. Cunoscand ca G are 4 noduri si ca In urma executarii codului
de mai jos, rezultatul este: 2, 2, 1, 3, care este matricea de adiacentd a lui G ?

void main(){
int 1i;
for (1 =0; 1 < 4; i++)
printf("%d", getdegree(i));

}
010 1 010 1
10 0 1 10 1 1
D10 0 0 1 9o 1 0 o0
1110 110 0
01 1 1 01 1 1
10 1 1 101 0
)11 1 0 o D1 1 0 o0
110 0 100 0

179. Alegeti matricea de adiacenta pentru care graful asociat contine 3
componente conexe.

010 1 010 0
10 0 1 100 0
Do o 0 1 ) 1o 0 0 1
1110 0010
0110 0 0100 0
1010 0 100 0 0
ol1 1 0 0 o0 d]o o 0o 1 0
000 0 1 0010 0
000 1 0 0000 O

180. Se considerd subprogramul de mai jos, unde G este un graf

neorientat cu 5 noduri reprezentat prin matricea de adiacenta. Programul de mai
jos afiseaza valoarea 10. Ce poate fi afirmat cu certitudine despre graful G?
void print(int G[5][5]){
int 1, j, suma=o0;
for (1 =06; 1 < 5; i++)
for (j = @; j < 5; j++)
suma += G[1][7];
printf("%d", suma);

}
a) Graful are exact 5 muchii
b) Graful are o singura componenta conexa
c) Graful contine un lant elementar
d) Graful contine un lant neelementar de lungime 5
68



181. Se considera graful neorientat G reprezentat prin listele de
adiacentd de mai jos. Este graful G conex?

)

-

-

NWNROO
NH\.QQH
WAhAAMNWN

-

a) Da

b) Nu

c) Este complet, deci conex
d) Este aciclic, deci conex

182. Se¢ considera un graf neorientat reprezentat prin matricea de
adiacenta de mai jos. Care dintre urmdtoarele sunt gradele nodurilor din acest
graf?

COoO R RO
OR RO
_ O O R R
_ OO RO
O R Rk OO

a) 2,3,3,2,2 Db) 32332 ¢ 23332 d) 2,3,4,2,2

183. Cate grafuri partiale distincte suporta un graf neorientat cu N
noduri?
N(N-1) N(N+1)

a) N b) 27 ) 27 d) 27

184. Se considera un graf neorientat, complet, cu 10 noduri. Céate

subgrafuri distincte cu 3 muchii se pot forma?
a) 240 b) 120 c) 1024 d) 14190

185. Sc considera un graf neorientat cu 20 noduri. Céate subgrafuri

distincte cu maximum 2 muchii se pot forma?
a) 18146 b) 18145 c) 118200 d) 20112
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186. Sc da un graf neorientat definit de nodurile V ={1, 2, 3, ... 1000 }
si setul de muchii E={ (X, y),y =2x + 3, X €V siy €V }. Care propozitie este
adevarata?

a) Graful are 498 de muchii

b) Graful are cel putin 500 de muchii
c) Graful este conex
d) Gradul fiecarui nod este 2

187. Afirmatia adevarata cu privire la urmatorul graf dat prin matricea sa
de adiacenta este:

01 0 0 0 1
/1 01 0 O O\
001 0 1 0 0]}
0 01 010
0 001 01
1 0 0 01 O

a) Graful nu contine cicluri

b) Gradul nodului 0 este 3

c) Nodurile 0 si 4 au gradul 6

d) Nodurile grafului au acelasi grad
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ARBORI

188. Un arbore binar este un arbore pentru care fiecare nod poate avea O,
1 sau 2 fii. Fie un astfel de arbore binar cu 31 de noduri. Care este numarul
minim de niveluri pe care 1l poate avea acesta?

a) 4 b) 5 c) 6 d)7

189. Care este numarul maxim de frunze are arborelui descris de
urmatoarea matrice de adiacenta?

01 1 0 0 0 O
10 01 0 0 O
10 0 01 1 O
01 0 0 0 0 O
0O 01 0 0 0 1
\O 01 0 0 O 0/
0 0 0 0O01T 00O
a) 0 b) 2 c) 3 d) 1

190. Alegeti afirmatia adevarata cu privire la arborele de mai jos.

a) parcurgerea inordine a arborelui este: 536241
b) parcurgerea preordine a arborelui este: 125436
C) parcurgerea preordine a arborelui este: 53264 1
d) parcurgerea inordine a arborelui este: 523146

191. Se considera un arbore cu 46 de noduri, iar fiecare nod care nu este
frunza are cel putin 5 fii. Care este indlfimea maxima a unui arbore care sa

respecte conditiile mentionate?
a)9 b) 10 c)3 d) 4

192. Se considera un vectorul de tati al unui arbore cu 9 noduri definit

astfel: [6 306 7 2 3 6 2]. Indicati numarul de frunze al acestui arbore.
a)3 b) 5 c)4 d)7
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193. Se considera vectorul de parinti T =10, 1, 2, 2, 2, 5, 1, 7],
pentru a reprezenta arborele A. Ce alt vector de parinti poate fi format cu
nodurile si muchiile arborelui A, pentru a obtine un arbore cu adancimea
maxima posibila?

194. Un arbore cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, are drept radacina
nodul 7 si muchiile [7,3], [7.,8], [3,1], [3.4], [8.9], [8,10], [1,2], [1,5], [4.6],
[4,11], [10,12]. Care este numarul de descendenti directi pentru nodul 4 si care
este indltimea subarborelui cu radacina in nodul 3?

a) 3 descendenti, h=3

b) 2 descendenti, h=3

C) 3 descendenti, h=2

d) 2 descendenti, h=2

195. Se considerda matricea adiacentd de mai jos, a unui arbore cu
radacina nodul 3. Considerand ca nodurile sunt notate de la 1 la 6, cate noduri
copil are nodul 1?

01 0 0 0O
1 011 0 O
01 0 0 0O
010 0 1 O
0 001 01
0 0001 O
a)0 b) 1 C) 2 d) 3

196. Fie un arbore binar cu 63 de noduri. Un arbore se numeste arbore

binar daca fiecare nod are maximum 2 fii. Care este numarul maxim de frunze
pe care il poate avea arborele mentionat?
a) 37 b) 15 c) 23 d) 32

197. Se considera un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10 avand
vectorul de tati urmator [5, 3, 7, 7, 0, 5, 5, 3, 5, 4]. Care este nodul de grad
maxim din arbore?

a)3 b) 7 c)5 d)4
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PROBLEME DE NIVEL USOR-MEDIU. SOLUTII

1. Conditia a>b && b<c nu este respectatd, prin urmare se executd
ramura else. Apoi, intrucat b>c, se afiseaza 3.
Raspunsul corect este a).

2. n expresia x=y/z+2 se calculeazi impirtirea a doud variabile de tip
int, adica 10/4, rezultatul fiind 2, la care se adauga ulterior valoarea 2.
Raspunsul corect este b).

3. Dupa prima expresie de incrementare a variabilei a, aceasta va avea
valoarea 6. La a doua expresie, b devine 6 iar a=a+6=12.
Raspunsul corect este d).

4. Intrucét a este diferit de 0, expresia booleani !a este evaluati ca fiind
false. Expresia booleana !la este evaluata la true.
Atunci cand interpretdm ca intreg valoarea booleana true, aceasta este convertita
la 1, iar false este convertit la 0.
Astfel, pentru !a se afigseaza 0, iar pentru !!a se afigseaza 1.

Raspunsul corect este Q).

5. Programul extrage cifrele numarului de la dreapta la stanga folosind
instructiunea n%10. Apoi elimina cifra afisatd folosind instructiunea n/=10. Tn
final, programul afiseaza cifrele numarului in ordine inversa.

Raspunsul corect este a).

6. Presupunem un a pentru care 2025>a.
La prima iteratie, X=2024, x%4 = 0, printeazd Admitere
La a doua iteratie, x=2023, xX%4 = 3, printeaza ATM (afisarea a fost realizatd)
A treia iteratie nu mai trebuie sa fie permisa. Asadar, a=2023.

Raspunsul corect este C).

7. Instructiuneam = (m < d) ? d : m; vastoca in variabila m maximul
dintre m si d. Astfel, in urma parcurgerii celor 10 elemente, m va fi egal cu cel
mai mare element introdus.

Raspunsul corect este D).

8. Expresia este evaluata la 1 (este adevarata) daca si numai daca:
- conditia a < b este adevarata si conditia ¢ < d este adevarata, adica a < b si
c <d,sau
- conditia a < b este falsa si conditia ¢ < d este falsa, adicaa >=bsic >=d
Singurul raspuns din cele furnizate, care este identic cu una dintre cele doua
variante mentionate mai sus este raspunsul de la varianta d.

Raspunsul corect este d).
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9. Atunci cand i este par, conditia din bucla while va fi mereu diferita de
0, prin urmare, se va genera o bucla infinita.
Raspunsul corect este a).

10. Operatorul Tmpartire aplicat intre doi operanzi intregi realizeaza
impartirea fara rest. Asadar, analizdm subexpresiile astfel:
Primul calcul, ++x, face ca x sd devina 2026.
y = 2026 + 2026/10 + 2026% 10 = 2026 + 202 + 6 = 2234
Raspunsul corect este C).

11. Subprogramul verifica daca X este un numar prim.
Raspunsul corect este d).

12. Programul returneaza cel mai mare numar prim mai mic decit o
valoare data. Pentru n=100, numerele prime mai mici decéat 100 sunt: 97, 89, ...
7,5,3,2.

Raspunsul corect este a).

13. Algoritmul lui Euclid calculeazd cel mai mare divizor comun
(cmmdc) iterativ. Resturile succesive sunt:
48 % 18 = 12,
18 % 12 = 6,
12 % 6 = 0. deci, cmmdc este 6.
Raspunsul corect este a).

14. Bucla for parcurge toate numerele de la 1 la 10. Conditia i % 2 ==
verifica daca un numar este par. Numerele pare din intervalul [1, 10] sunt: 2, 4,
6, 8, 10. Suma acestoraeste: 2+ 4+ 6 + 8 + 10 = 30.

Raspunsul corect este b).

15. Functia print afiseaza numerele prime din vector. 10341 este
divizibil cu 3, asadar nu este afisat.
Raspunsul corect este d).

16. Functia count numara cate cifre impare sunt in numarul primit ca
parametru. Expresia (value % 10) % 2 != 0 este echivalenta cu value % 2 !'= 0.
Raspunsul corect este d).

17. Programul itereaza prin toate valorile din intervalul [0,99], verifica
care dintre aceste valori sunt divizibile cu 2 si al caror rest in urma impartirii cu
3 are valoare 1. Variabila s va contine suma acestor numere.

Raspunsul corect este C).
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18. Sec verifica fiecare dintre expresii, respectdnd ordinea efectuarii
operatiilor (adunare si scadere dupa inmultire si impartire).
Observatie 1: x/10™ va elimina ultimele n cifre din x.
Observatie 2: x%10™ va selecta ultimele n cifre din x.

Raspunsul corect este d).

19. Subprogramul calculeaza produsul divizorilor primi. Bucla while
face Impartirea lui X la unul dintre divizorii sai, pana cand x devine indivizibil cu
acel divizor. Operatia este necesara pentru ca se doreste obtinerea produsului
divizorilor distincti. (ex. pentru x = 24, 2 se va lua in calcul o singura data).

Raspunsul corect este d).

20. Ordinea efectuarii operatiilor tine cont de prioritatea parantezelor.
Variabila a are valoarea 4, iar variabila b are valoarea 6.
Raspunsul corect este C).

21. Variabile x, y, z sunt globale. In functia f, variabilele x, z sunt locale
astfel Tncat cele locale sunt prioritare, respectiv. Similar, in functia main exista
variabila locald x. Operatia de preincrementare (++) are precedentd mai mare
decat operatorul de atribuire, deci operatia de postdecrementare se va realiza ca
ultima operatie din expresie.

Raspunsul corect este a).

22. Numele de variabile trebuie sa inceapa cu o litera mica, litera mare
sau bara jos (underscore); poate contine litere, cifre sau underscore; nu pot fi
folosite cuvinte rezervate ale limbajul C.

Raspunsul corect este a).

23. Analizam expresia pe subexpresii, astfel:
(a && b) = 1 se respecta daca si numai dacaa=1sib=0
(a && (b || 'a)) = 1 se respecta daca si numai dacia =1 si (b=0saua =0)
Pentru cele doua subexpresii se face operatia de si logic (intersectie), prin
urmare expresia completa este respectata daca si numai dacaa=1sib=0.
Raspunsul corect este b).

24. Sc executa mai intai ++d, d devine 14. Apoi ¢ = 14, apoi b = 14,
apoi a = a+ b = 10+14 = 24. Linia de cod comentata /* a++; */ este ignorata.
Ultima linie de cod face caa =a + 2 = 26.

Raspunsul corect este d).
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25. Programul numara cate cifre din numarul intreg b sunt strict mai mari
decat cifra zecilor din numarul intreg a.
Raspunsul corect este D).

26. Bucla for realizeaza parcurgerea vectorului iar la fiecare iteratie este
obtinuta suma partiala a vectorului; if va selecta doar elementele care sunt mai
mari decat suma partiala a vectorului pana la pozitia curenta.

Raspunsul corect este D).

27. Functia verifica daca numarul n este egal cu suma divizorilor sai.
Dintre numerele pozitive mai mici decat 10, singurul care respectd aceasta
conditie este 6.

Raspunsul corect este C).

28. Subrutina calculeaza suma numerelor impare, divizibile cu n si mai
mici sau egale cu m.
Se observa ca apelul prog(5,3)=3, ceea ce invalideaza raspunsul a).
Se observa ca apelul prog(5,1)=9, ceea ce invalideaza raspunsurile b) si c).
Raspunsul corect este d).

29. Instructiunea switch va verifica restul Tmpartirii la 3 si pentru fiecare
caz atribuie o valoare variabilei x. Verificand valorile din cele 4 variante de
raspuns, determinam ca x=22 va rezulta y=2 iar x=24 va rezulta y=4,

Raspunsul corect este a).

30. La o analiza atenta a functiei print, se observa ca var este construit pe
baza cifrelor lui n, dupa urmatoarea regula: daca o cifra din n este para, cifra
corespunzatoare din var va fi 0, altfel va fi 1. Programul poate fi analizat pas cu
pas, avand 9 iteratii.

Raspunsul corect este d).

31. La prima iteratie, i=0:

printf("%d ", i++); afiseazd O si apoi i devine 1.

printf("%d ", --i); decrementeaza i inapoi la 0 si afigseaza 0.

Se realizeaza incrementarea pentru i, specifica buclei for.

Bucla se opreste deoarece i nu mai satisface i%2==9, i avand valoarea 1.
Raspunsul corect este b).

32. Sec parcurge fiecare iteratie a buclei while, pana cand x devine mai
mic decét a. Cele doua valori se modifica astfel:
- daca a este divizor al lui x, se scade a din x si a se multiplica cu 10.
- daca a nu este divizor al lui x, x se Tmparte la a si a se incrementeaza.
Raspunsul corect este C).
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33. Operatiile expresiei se executa astfel:
a%(a+ 1)/(@%4 + 1) + a/10/10;
a%16/(a%4 + 1) + a/10/10;
a%16 /(3 + 1) + a/10/10;

a%16 /4 + a/10/10;
a%4 + a/10/10;
a%4 + 1/10;

a%4 + 0;

34+ 0;

Raspunsul corect este a).

34. Analizam fiecare instructiune de atribuire in parte:
xX+=z2%3 Fx=1+2%3 => xdevine 3
y=x/2 &y=3/2 => ydevine 1
Z+= (x + YY) %2 +zFz =2+ 3+1)%2 + 2 => zdevine4
Raspunsul corect este Q).

35. Functia f realizeaza verificarea dacd un numar este prim.
Suplimentar, f contine si conditia de apartenenti la un interval. In cazul de fata,
numarul n ar trebui sa apartina intervalului [a, b) pentru ca f sa returneze 1.

Raspunsul corect este d).

36. Bucla for parcurge pe rénd toate numerele de la a pana la
predecesorul lui b (conditia este i < b), deci numerele afisate vor apartine
intervalului [a, b). Tn interiorul primei bucle for se verifici daci numarul curent
este prim. Ultimul if verifica daca ultima si penultima cifra sunt egale. Numerele
care respectd cele doud conditii sunt afisate.

Raspunsul corect este b).

37. Bucla while va injumatati valoarea variabilei a de b/2 ori, unde b
este restul Impartirii lui a la 100.
Raspunsul corect este a).

38. Conditia verifica daca existd un divizor comun pentru a si b n
intervalul [2; min(a, b)]. In cazul identificirii unui divizor, va atribui variabilei
conditie valoarea 1, marcand astfel cd exista cel putin un divizor comun al celor
doud numere.

Raspunsul corect este d).

39. Vectorul v[5] se initializeaza cu {1000 0}. Dupa parcurgerea
vectorului si executarea instructiunilor din blocul switch, vectorul va contine
valorile 2 1 1 1 1, care vor fi ulterior afisate.

Raspunsul corect este D).
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40. Analizam fiecare iteratie a buclei while, astfel:
iteratie 1: x=54, y=12, x%y=6, x/y=4
iteratie 2: x=56, y=11, x%y=1, x/y=5
iteratie 3: x=58, y=10, x%y=8, x/y=5
iteratie 4: x=60, y= 9, x%y=6, x/y=6
Raspunsul corect este D).

41. Varianta de raspuns a) verifica daca X este mai mare sau egal decét 1
s mai mic strict decat 3.
Raspunsul corect este a).

42. Functia f returneaza valoarea dublatd a parametrului X insa nu
modificd parametrul x. Instructiunea y = f(++x) modifica valoarea lui x la 2
inainte de apelul functiei f si apoi apeleaza functia f pentru x = 2.

Raspunsul corect este d).

43. Functia calculeaza numarul de divizori primi diferiti ai parametrului
a. Se descompune numarul 1091740 in divizori si se obtin 5 divizori primi
diferiti {2, 5, 13, 17, 19}.

Raspunsul corect este D).

44. Un clement se afla pe pozitie impara daca respecta conditia 1%2==0,
si este impar daca respecta conditia a[i] % 2 ==
Raspunsul corect este d).

45. Tabloul este bidimensional (matrice). Din definitia tabloului rezulta
imediat cd acesta contine 6 valori. Ceea ce inseamna ca acest tablou are 3 linii si
2 coloane (indexate de la 0). Altfel spus, matricea poate fi scrisd si astfel:

T[3][2] = {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6} }.
T[1][1] este al doilea element de pe a doua linie a tabloului.
Raspunsul corect este C).

46. Programul parcurge elementele de pe diagonala principala si pe cele
de pe diagonala secundara, in ordine inversa. Afiseaza o valoare de pe diagonala
principald urmata de o valoare de pe diagonala secundara.

Raspunsul corect este d).

47. Pretul obiectelor de pe pozitia i este nr_buc[i] * preturi[i]. Suma
totald se calculeaza iterand de la O pana la n — 1 si insumand valorile obtinute
pentru fiecare produs.

Raspunsul corect este d).
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48. Analizand raspunsurile putem observa ca prima linie si prima
coloana fiind 0, doar raspunsurile cu i * j au sens. Dintre cele 2 variante, doar
cea cu (i * j)%N poate fi corecta.

Consideram cazul i = 4 s1j = 4 => a[4][4] = 1.

Raspunsul corect este a).

49. Tn matricea m sunt 10 elemente pe diagonala secundard. Avand in
vedere instructiunea m[i][j] = (2 * j - 1) % 1@ se poate observa ca
proprietatea de paritate este datd de valoarea i. In calcularea celor 10 elemente
de pe diagonala secundara, i va fi de 5 ori par si de 5 ori impar.

Raspunsul corect este C).

50. Secventa populeaza o matrice de nxn. Conditia din if este adevarata
cat timp i si j sunt diferite, adica pentru elementele care nu sunt pe diagonala
principala. Astfel, matricea va contine pe diagonala principalda suma indicilor
(i + j), iar celelalte elemente, vor fi egale cu indicele coloanei + 1.

Raspunsul corect este a).

51. Observam ca programul parcurge vectorul si determind minimul
inregistrat n variabila diff. Astfel ceea ce trebuie sa inlocuiasca linia punctata
este determinarea diferentei absolute dintre v[i] si v[i + 1]. Pentru a realiza
acest lucru, se poate calcula diferenta, iar daca aceasta este numar negativ, 1 se
atribuie opusul sau. (dif f = —diff).

Raspunsul corect este a).

52. Programul calculeaza suma clementelor de pe marginea matricei
mat, adica elementele de pe prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima
coloana.

Raspunsul corect este a).

53. Parcurgerea elementelor de pe diagonala secundara si de deasupra
acesteia implicd respectarea conditiei i +j < n — 1. Observdm cad pentru a
atribui valori pe toate elementele primei linii, doar variantele a si b pot face
completarea corecta. Apoi, la iteratia 2 observam ca varianta b nu mai poate seta
elementul matrix[1][0].

Raspunsul corect este a).

54. Formula de extragere a elementelor de pe diagonala secundara a unei
matrice este mat[i][(n—1)—i], cu 0 <= i < n, unde n este numarul de
linii, respectiv, coloane dintr-o matrice patratica. Diagonala secundara contine
elementele 3,5,7. Suma acestora este 15, prin urmare, programul va calcula
suma elementelor de pe diagonala secundara si va afisa 15.

Raspunsul corect este D).
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55. Functia calculeaza numara de cate ori apare elementul X=3 Tn vector.
Raspunsul corect este C).

56. Programul ignora numerele pare citite si le salveaza in vectorul v
doar pe cele impare. Ulterior, afiseaza elementele vectorului.
Raspunsul corect este d).

87. Avand in vedere faptul ca functia este apelatd cu dimensiunile 4, 4,
acestea fiind egale cu n — 1, parcurgerea matricei va exclude ultima linie si
ultima coloana. Dintre elementele parcurse, vor fi afisate doar valorile care se
regasesc simultan pe linie para si coloana impara.

Raspunsul corect este d).

58. Matricea calculata are elementele:
4 5 6

7
4 5 6
3 4 5
2 3 4

_ N W

Elementele de pe diagonala secundard au proprietatea ca suma indecsilor este

n — 1, adica i +j = n — 1. Produsul poate fi calculat astfel:

P = matrix[0][3] * matrix[1][2] * matrix[2][1] * matrix[3][0] =7 *5* 3 %1 = 105
Raspunsul corect este d).

59. Programul contorizeaza numarul de cifre ale tuturor elementelor
vectorului, mai putin elementele de valoare 0.
Raspunsul corect este b).

60. Se parcurge matricea pe linii si pe coloane. Daca i este impar se
incrementeaza elementul. Daca j este par se imparte la 2 elementul. Daca ambele
sunt adevdrate se aplica incrementarea, urmatd de impartirea la 2. Fiecare
element este actualizat in functie de pozitia sa in matrice.

Raspunsul corect este a).

61. Matricea matrix este initializatd cu 0. Prima bucla for va popula

diagonala principald cu valori de -1 si pe cea secundari cu valori de 1. Tntrucét
instructiunea pentru diagonala secundard este a doua, la intersectia dintre cele
doua diagonale se va stoca valoarea 1.
Al doilea for calculeaza suma elementelor matrice. Acestea sunt 0, exceptand
diagonalele. Avand 1n vedere cd cele doud au numar egal de elemente, una are
valori de 1 si cealaltd de -1, suma este 0. Ins3, avand in vedere intersectia celor
doua diagonale, suma este data de elementul din centrul matricei, adica 1.

Raspunsul corect este D).
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62. Vectorul v este initializat cu O pentru fiecare element. Conditia din if,
si anume V[i] va fi evaluata mereu ca fiind false, astfel, instructiunea v[iJ+=1 nu
se va executa niciodata. Astfel, valorile din v vor ramane {0,0,0,0,0}.

Raspunsul corect este D).

63. Bucla for realizeaza parcurgerea vectorului din doua in doua
elemente, incepand de la elementul de pe pozitia 1; in functie de paritatea
elementului curent, se calculeaza un status(care poate fi 0 sau 1). Se adauga
status la elementul curent, iar daca status = 1 atunci programul omite inca un
element (i creste 3 n loc de 2).

Raspunsul corect este d).

64. Parcurgand instructiunile date cu valorile a = 32 si b = 96 putem
observa cd obtinem chiar matricea ceruta.
Raspunsul corect este a).

65. Programul porneste de la o verificare a sirului S ca este palindrom.
Practic, variabila count va numadara cate caractere nu respectd cerinta de
palindrom. De asemenea, func face si copierea caracterelor din jumatatea stanga
in jumatatea dreaptad in ordine inversad (ultimul ia valoarea primului, penultimul
celui de-al doilea, etc.). Pentru sirul abcxa func va afisa chiar 1 abcba.

Raspunsul corect este D).

66. Bucla for parcurge toate elementele vectorului. Conditia i % 2 se
evalueaza la true atunci cand i este impar, deci sunt considerate doar elementele
de pe pozitii impare. Conditia v[i] % 2 == 1 verificd daca elementul din v este
impar.

Raspunsul corect este C).

67. Sc verifica pentru fiecare variantd in parte care va fi valoarea
variabilei x. In urma executiei valoarea lui X va fi:

v[0] v[2]
x = 10+—=+v[1] +—= + v[3] =10+ 6 +17 +4 + 13 = 50

Raspunsul corect este a).

68. Ultimul element de pe coloana secundara a matricei reprezinta

elementul B[N — 1][0], iar daca inlocuim cu formula de calcul a elementului
BIN—1][0]=(N-1+1)*4+(0+1)3=N+1
Raspunsul corect este a).
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69. Se poate observa faptul ca unele dintre elemente sunt suprascrise cu
4, dupa ce iau initial valoarea i * n + j * n. Pentru a simplifica, putem alege unul
dintre elemente, precum a[1][2]. Acesta va avea initial atribuitd valoarea 12,
care ulterior va fi suprascrisd cu valoarea 4. Prin urmare, variantele b si ¢ pot fi
eliminate. Se verifica apoi element cu element valorile pentru varianta a.
Raspunsul corect este a).

70. Se observa usor ca functia verificd daca elementele vectorului sunt in
oglinda fatd de mijlocul vectorului (primul este egal cu ultimul, al doilea cu
penultimul, samd).

Raspunsul corect este d).

71. Subprogramul completeaza toate pozitiile din matrice de pe
diagonala principald si de deasupra acesteia. Numarul maxim de caractere se
calculeaza cu suma lui Gauss: 50 + 49 + 48 + 47 +....+1 = 1275,

Raspunsul corect este C).

72. Programul calculeaza clementele de pe diagonala secundara. Daca
aceastd suma este numar prim, returneaza 1. Pentru fiecare dintre variante,
calculam suma elementelor selectate si verificdm daca suma este numar prim.

Raspunsul corect este d).

73. Pentru fiecare element al vectorului vor fi realizate urmatoarele:
- se verificd dacd numarul este negativ. Daca da, numarul nu este afisat.
- se verifica daca numarul este patrat perfect prin conditia /(v[i] - j * j).
Acestea sunt elementele afisate.

Raspunsul corect este d).

74. Programul afiseaza subsirul cu suma maxima, calculeazd suma
elementelor din acest subsir si afiseazi suma gisita. Intr-un vector de numere
intregi, suma maxima va fi formatd din suma elementelor pozitive.

Pentruv = {4,-1, 2,1, -5, 4}, elementele pozitive sunt {4, 2, 1,4} iar suma lor
este 11.
Raspunsul corect este d).

75. Programul calculeaza suma elementelor de pe diagonala principala,
din doi in doi si a elementelor de pe diagonala secundara, tot din doi in doi.
Raspunsul corect este a).
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76. Sccventa de program modifica sirul initial punand pe pozitia i
caracterul de pe pozitia i +1. De remarcat faptul cd apelul functiei f nu are
impact asupra rezultatului programului Intrucat incrementarea lui x este realizata
dupa returnarea valorii.

Raspunsul corect este D).

77. Cu ajutorul celor doua instructiuni ciclice sunt parcurse doar
elementele de sub diagonala principald a matricei (reprezintd elementele aflate
deasupra diagonalei principale a matricei transpuse. Prin conditia impusa in
instructiunea if sunt filtrate pentru afisare numai elementele divizibile si cu 2 si
cu 5 adica divizibile cu 10.

Raspunsul corect este C).

78. Prima instructiune ciclica initializeaza prima linie si prima coloana la
valoarea 2. Cele doua instructiuni for imbricate realizeaza generarea fiecarui
element din matrice, intr-o forma iterativa, prin Tnsumarea elementului de
deasupra si a celui din stinga sa. Se genereaza o matrice simetrica fata de
diagonala principald (afirmatia c). Celelalte afirmatii sunt false.

Raspunsul corect este C).

79. Secventa de cod din cadrul functiei my func parcurge toate
elementele matricei iar elementele aflate pe diagonala secundard sunt
interschimbate cu elementele corespunzatoare aflate pe diagonala principala de
pe aceeast linie.

Raspunsul corect este b).

80. Functia strstr va cauta prima aparitie a sirului Militara in sirul
Academia Tehnica Militara si va returna adresa la care acesta apare. Functia
printf va afisa sirul de la respectiva adresa.

Raspunsul corect este a).

81. Analizam efectul fiecarei instructiuni, astfel:
strcpy(aux, s1 + 2); rezulta aux = misATM
strcat(sl, aux + 3); rezultd s1 = AdmisATMATM
strcpy(sl, s1 + 5); rezulta sl = ATMATM

Raspunsul corect este C).

82. Programul parcurge sirul si copiazd doar caracterele care nu sunt

spatii, suprascriind sirul original. Astfel, se obtine sirul initial fara spatii.
Raspunsul corect este D).
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83. Prin folosirea functiei strchr se verifica dacd exista cel putin o
aparitie a caracterului ch in sir. Modul in care este apelata functia strcpy face sa
fie stearsa prima aparitie a caracterului ch din sir. ). Facand acest lucru in mod
repetat, se ajunge ca in sirul Sir sa nu mai existe nici o aparitie a caracterului ch.
Observatie: strcpy(s, s+1) elimind primul caracter din sirul s

Raspunsul corect este C).

84. Programul determina si afiseazd numarul de caractere din sirul s.
Conditia s[1]==6 verifica daca parcurgerea a ajuns la terminatorul de sir.
Raspunsul corect este a).

85. Programul parcurge sirul si face o serie de modificari fiecarui
caracter, astfel: daca este . sau °:’, caracterul este inlocuit cu spatiu. Exceptie
face ultimul caracter din sir.

Raspunsul corect este a).

86. Programul calculeaza suma caracterelor de tip cifra multiplu de 3 din
cadrul sirului de intrare. Sirul de intrare contine caractere de la ‘0’ la ‘9’, avand
coduri ASCII cuprinse intre 0x30 si 0x39. Suma cifrelor multiplu de 3 din
intervalul [0, 9] este 18.

Raspunsul corect este C).

87. Functia schimba continutul sirului de intrare dupd cum urmeaza:
caracterele: de tip cifrd impara sunt inlocuite cu literele mici corespunzatoare.
Exemplu: caracterul ‘7’ devine ’a’, caracterul "3’ devine ’b’, s.a.m.d.

Raspunsul corect este C).

88. Instructiunea strcpy(strchr(v, 'a'), strchr(v,'a')+1); elimina
prima aparitie a caracterului ‘e’ din sirul v. Programul realizeaza aceasta
eliminare, pand cand nu mai existi aparitii ale caracterului ‘e’ n v. In final, se
afiseaza variabila i, adica de cate ori a fost eliminat un caracter ‘a’ din v.

Raspunsul corect este C).

89. Programul transforma literele majuscule, in litere minuscule,
exceptand primul caracter. Conform tabelei ASCII, diferenta dintre caracterele
‘a’ si ‘A’ este aceeasi ca diferenata dintre ‘b’ si ‘B’, etc. Tot conform tabelei
ASCII, literele mari au valoarea asociatda mai mica decat literele mici. Astfel
atunci cand adunam unei litere mari diferenta dintre ‘a’ si ‘A’, transformam
litera mare in litera mica.

Raspunsul corect este b).
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90. La fiecare apel al functiei f, se sterge al i-lea caracter. Astfel, la
primul apel se sterge primul caracter, la al doilea apel se sterge al doilea caracter
din sirul ramas. Pentru sirul “admitere_atmFI”, pe ecran se vor afisa

urmdtoarele siruri:  “admitere_atmFI1”, “dmitere atmFI”, “ditere_atmFI”,
“diere_atmFl”, “diee_atmFI”, etc. La a cincea afisare, se afiseazd sirul
“diee_atmFI”.

Raspunsul corect este d).

91. Bucla for realizeaza parcurgerea vectorului din douda in doud
elemente, incepand de la elementul de pe pozitia 1. Programul verifica daca
sir[i] este litera mica. Daca aceastd conditie este respectata, atunci caracterul
este copiat pe pozitia anterioara in vector.

Raspunsul corect este a).

92. Programul parcurge sirul de caractere dat si returneaza suma totala,
calculata prin adaugarea valorii 1 pentru fiecare litera mica, 2 pentru fiecare
litera mare si 3 pentru fiecare caracter non-alfabetic.
in sirul de caractere ,, Admitere2024ATM” sunt: 7 litere mici, 4 litere mari si 4
caractere non-alfabetice. Astfel, count =7 x1+4+2+4 %3 = 27.

Raspunsul corect este D).

93. Functia strchr cautd un caracter intr-un sir de caractere. Valoarea de
return a lui strchr poate fi considerata true dacad gaseste caracterul in sirul primit
ca prim parametru sau false daca nu gaseste caracterul in sir. Astfel cautam
caracterul curent (sir[i]) si cel anterior (sir[i — 1]) in sirul de vocale voc. Daca
ambele cautdri returneazd true, Inseamna cd avem 2 vocale consecutive si
incrementam variabila count.

Raspunsul corect este a).

94. Orice caracter cu exceptia R, r, g, G nu au niciun efect. R copiaza in
sirul str mesajul "Salut ", suprascriind orice era inainte, apoi 'g' concatencaza la
final mesajul George, obtinandu-se astfel mesajul dorit. Sirul control trebuie sa
contind un 'R’ si un 'g’, in aceasta ordine pentru a putea genera sirul dorit.

Raspunsul corect este a).
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95. Sirului primit ca parametru i se modificd anumite caractere, fiind

Tnlocuite cu “*’, in functie de conditia x % (y + 1) == @. Putem analiza toate
iteratiile astfel:

1=0, x 5 (y + 1) =24 % 3 =0
1=1, x X (y + 1) =24 %4 =0
1=2, x 5 (y + 1) =24 %5 =4
1=3, x X (y + 1) =24 % 6 =0
1=4, x 5 (y + 1) =24 %7 =3
1=5, x X (y + 1) =24 % 8 = 0
1=6, x X (y + 1) =24 %9 =6
1=7, x % (y + 1) =24 % 10 = 4

Unde rezultatul expresiei este 0, caracterul se schimba in “*’.
Raspunsul corect este C).

96. Analizam efectul fiecarei instructiuni care modifica cele doua siruri:
strcpy(testl + 2, test2) —testl devine ,, HeAtmFI”
strcpy(test2 + 3, testl) —test2 devine,, AtmHeAtmFI”

Raspunsul corect este b).

97. Programul parcurge toate elementele sirului si contorizeaza toate
caracterele diferite de vocale (consoane si semne de punctuatie, inclusiv spatii).
Raspunsul corect este C).

98. Programul parcurge toate eclementele sirului si contorizeaza
caracterele care nu sunt semne de punctuatie. Chiar dacd se aduna cate 2
elemente n variabila counter, variabila afisatd este oricum impartita la 2.
Acestea sunt doar literele cuvintelor, adica 16.

Raspunsul corect este d).

99. Programul parcurge toate elementele sirului si le afiseaza, cu cateva
exceptii. Toate caracterele semn de punctuatie sunt omise, iar in loc de ‘S’ este
afisat ‘N’

Obsevatie: Atunci cand imediat dupa *.” exista un ‘S’, acesta nu va fi inlocuit cu
‘N’ intrucat variabila i se va incrementa de 2 ori (o datd corespunzitor
if(strchr(",.!1?",s[1])) si o datd corespunzator instructiunii for).

Raspunsul corect este C).

100. Sirul aux = "ATMFI" dupa primul strcpy, iar dupa s[8] = NULL,
sirul s devine "admitere™. Ulterior, se sterg literele de pe pozitiile 3 si 4 din sirul
aux, rezultdnd aux = "ATM". Tn final, se fac doua concatenari in aux rezultand
"ATM-admitere".

Raspunsul corect este d).
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101. Secventa de program afiseaza clementele din vector aflate pe
pozitiile indexate de valori intregi corespunzatoare caracterelor cifra din sirul de
caractere dat.

Raspunsul corect este C).

102. Programul inverseaza sirul, adica primul caracter este inversat cu
ultimul, al doilea cu penultimul samd.
Raspunsul corect este D).

103. Pentru determinarea elementului maxim dintr-un vector sortat, nu

este nevoie de parcurgerea vectorului. Fiind sortat, stim ca ultimul element este
maximul, adica obtinem complexitate constanta: O(1).
Raspunsul corect este d).

104. Cele doua bucle for sunt independente. Complexitatea primei bucle
este logaritmica, O(log (n)), iar complexitatea celei de-a doua este liniara,
0(n). Complexitatile fiind independente, considerdm complexitatea fiind cea
superioara: O(log (n)) + O(n) = 0(n)

Raspunsul corect este a).

105. Functia rec se apeleaza recursiv pentru fiecare element al
vectorului, deci numarul de apeluri va fi egal cu lungimea vectorului(N).
Raspunsul corect este C).

106. Algoritmul bubble sort are complexitate 0(n?). Acesta este apelat
de g ori, i crescand din 2 in 2. Astfel complexitatea secventei de cod devine

0 (nz *g) = 0(n3).

Raspunsul corect este C).

107. Pentru a putea folosi cautarea binara intr-un vector, acesta trebuie
sa fie ordonat.
Raspunsul corect este D).

108. Bucla for realizeaza parcurgerea intregului sirul incrementand un
contor de fiecare datd cand gaseste o parantezd deschisd. Dacd intilneste o
parantezi inchisi verifica faptul ci anterior a existat una deschisi. In cazul in
care existd, incrementeaza un al doilea contor pentru parantezele inchise corect
si decrementeaza numarul de paranteze deschise. de fiecare datd cand se
intalneste o parantezd inchisd care are una deschisa asociatd. Pentru a afla
raspunsul, trebuie numarate cite paranteze s-ar putea rezolva cu succes, daca
acestea ar fi parte dintr-o expresiec matematica.

Raspunsul corect este d).
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109. Subprogramul func inverseaza elementele vectorului astfel: primul
cu ultimul, al doilea cu penultimul, etc. Astfel, dintr-un vector ordonat crescator
se obtine un vector ordonat descrescator.

Raspunsul corect este D).

110. Algoritmul selection sort cautd mereu elementul de valoarea
minima din vector si il asaza pe prima pozitie. Apoi repeta procedeul pentru
restul vectorului. In acest caz concret, putem analiza cele doua iteratii, astfel:
Prima parcurgere:

- Se cauta cel mai mic element din secventa [6,9,3,7,8,2].

- Cel mai mic element este 2, care se va schimba cu primul element 6.

- Secventa devine: [2,9,3,7,8,6].

A doua parcurgere:

- Se cauta cel mai mic element din secventa [9,3,7,8,6] (elementele de la
pozitia 1 incolo).

- Cel mai mic element este 3, care se va schimba cu 9.

- Secventa devine: [2,3,9,7,8,6].
Raspunsul corect este C).

111. Functia func implementeaza recursiv o cautare binara intr-un vector

sortat, pana la gasirea valorii cautate.
Raspunsul corect este b).

112. Subprogramul ordoneaza crescitor elementele din vector, conform
unui algoritm bazat pe selection sort (este ales mereu elementul minim).
Raspunsul corect este C).

113. Subprogramul fun implementeaza sortarea in ordine crescatoare a
elementelor din v, folosind algoritmul Insertion Sort. Zona marcata cu .......
corespunde verificarii conditiei de intrare in secventa de cod in care elementele
lui v, pana la i-1, sunt deplasate daca sunt mai mari decat v[i]. Prin urmare,
elementele lui v se vor deplasa spre dreapta cat timp indexul j este mai mare
decat zero, iar elementul curent v[j] este mai mare decat v[i].

Raspunsul corect este a).

114. Functia ex determind intersectia intervalelor, selectand pentru
partea stanga valoarea maxima posibila, iar pentru partea dreaptd valoarea
minima posibila.

Raspunsul corect este d).
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115. La ficcare iteratie functia afiseazd mereu cel mai mare numar din
vector, dupa care asigneaza -1 in locul acestuia Tn vector. Procesul este repetat
de n ori, astfel afisandu-se toate elementele vectorului in ordine descrescatoare.

Raspunsul corect este C).

116. Functia implementeaza algoritmul de cautare binara, prin urmare

aceasta va returna indexul la care se regaseste elementul cautat.
Raspunsul corect este C).

117. Programul realizeaza interschimbarea elementelor simetrice fatd de
mijlocul vectorului, insd nu se opreste la mijlocul vectorului, astfel ca vectorul
revine la forma initiala.

Raspunsul corect este d).

118. Intrucat vectorul este ordonat crescitor iar j este mereu mai mare
decét i, varianta de la punctul ¢ este singura prin care poate se obtine rezultatul
dorit. Cu alte cuvinte, dacd diferenta este prea micd, facem sa creasca j, iar in
acest fel va creste si diferenta.

Raspunsul corect este C).

119. Avand in vedere ca toate elementele de pe o linie, exceptand exact
unul singur sunt pare, inseamna ca suma elementelor de pe oricare linie este
numar impar. Drept urmare, paritatea sumei tuturor elementelor este data de
numarul de linii, adicad ar putea fi obtinutd folosind o instructiune de tipul
if(n%?2).

Raspunsul corect este a).

120. Subprogramul realizeaza interclasarea vectorilor v si  Ww.
Complexitatea temporala este O(m + n).
Raspunsul corect este a).

121. Buclele imbricate genereaza toate combinatiile de perechi distincte.
Prima bucla parcurge n—1 elemente, iar a doua bucla parcurge n-i-1 elemente,
rezultand o complexitate 0 (n?).

Raspunsul corect este C).

122. Analizam complexitatea fiecarei bucle for, astfel:
for i: complexitate O(n)
for j: complexitate O (n)
for k: complexitate O (log,(n))
Cele trei bucle for sunt dependente de valoarea n in stabilirea iteratiilor realizate.
Astfel complexitatea intregii secvente reprezinta produsul complexitatii celor 3
bucle.

Raspunsul corect este a).
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123. Bucla exterioara for presupune n iteratii. Pentru fiecare iteratie a
buclei exterioare se realizeaza log(m) iteratii in bucla for interioara. Rezulta o
complexitate de O(nlog(m)).

Raspunsul corect este d).

124. Interclasarea vectorilor are complexitate O (n).
OuickSort are complexitate O (nlog (n)).
Determinarea submultimilor are complexitate exponentiala O (2™)
Adunarea matricelor presupune parcurgerea lor, deci O(n * n) = 0(n?).
Cea mai redusd complexitate este cea a algoritmului de interclasare: O (n)
Raspunsul corect este b).

125. Pentru determinarea elementului maxim dintr-un vector nesortat

este nevoie de o singura parcurgere, adica O(n).
Raspunsul corect este a).

126. Ciclul for imbricat are complexitatea O(logz(n)), iar acesta se
executd o sigura data.
Observatie: este modificata si valoarea variabilei i.

Raspunsul corect este a).

127. Functia recursiva parcurge prin variabila n toate valorile din
intervalul [O,n]. Pentru fiecare, aduna n%?2, expresie care are valoarea 1 pentru
numerele impare si O pentru numerele pare.

Raspunsul corect este C).

128. Programul calculeaza in mod recursiv suma elementelor aflate pe
diagonala principala si pe diagonala secundara.
Raspunsul corect este a).

129. Subprogramul p implementeaza recursiv ridicarea la putere, unde b
este baza si e este exponentul.
Raspunsul corect este C).

130. Se va apela recursiv functia f, cu luna + 1 pentru a sti in ce luna
ajungem cu recursivitatea, buget ramas - cheltuiala reprezinta bugetul ramas
pentru luna urmatoare, iar 2*cheltuiala reprezinta cheltuielile pentru luna
urmatoare. Continudm recursivitatea pand cand nu mai sunt suficienti bani
ramasi pentru luna respectiva.

Raspunsul corect este C).
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131. Functia parcurge fiecare caracter din sirul S. Functie se comporta
diferit in functie de tipul caracterului: pentru litere se face apel recursiv si apoi
afisarea caracterului, iar pentru cifre invers. Efectul este cd toate cifrele se vor
afisate la Tnceput in ordinea in care apar in s, iar literele sunt afisa la final, in
ordinea inversa a aparitiei in lor S.

Raspunsul corect este C).

132. Functia se apeleaza recursiv pana cand x devine 0. Afisarile incep
la finalul recursivitatii, deci cand X are valoarea 0 si nivel are valoarea cea mai
mare. Prin urmare, pe prima linie este afisatd o singurd stelutd si mai multe
spatii. Pe a doua linie sunt 3 stelute si cu un spatiu mai putin, etc. Pentru a afisa
4 linii, asa cum este mentionat in cerinta, x trebuie sa fie 4.

Raspunsul corect este C).

133. Functia se va apela recursiv, i avand valori intre 1 si n. Pentru
fiecare apel, s va fi incrementat de i ori, adica va avea valoarea i la finalul buclei
for. Astfel, programul calculeazda de fapt suma 1+ 2+ 3+...+n, pentru
n = 1024. Rezulta s = 524800.

Raspunsul corect este a).

134. Functia calculeaza numarul de apeluri recursive pana cand a == b
(diferenta dintre a si b este 500 insa a creste cu 2, iar b scade cu 2, prin urmare
vom avea 125 de apeluri ale functiei.

Rezultatul este 125 + (750 + 750) /2 = 875.
Altfel explicat, dupa k apeluri ale lui f, valoarea apelului (500, 1000) este k +
f(500 + 2k,1000 — 2k). Conditia de iesire din recursivitate (a = b) are loc la
pasul k daca 500 + 2k = 1000 — 2k, de unde rezultd k = 125. Asadar,
rezultatul final este 125 + f(500 + 250,1000 — 250) = 875.

Raspunsul corect este C).

135. Functia f calculeaza recursiv al n-lea termen din sirul lui Fibonacci.
Functia g cauta primul numar din sirul lui Fibonacci care sa fie divizibil cu 2 si
cu 3.

Raspunsul corect este b).

136. Se analizeaza apelurile recursive ale functiei pentru a determina
rezultatul. Este de remarcat faptul ca dupa primele 3 afisari, singura solutie care
se potriveste este chiar cea corecta.

Raspunsul corect este D).

137. Functia recursiva parcurge prin variabila n toate valorile din
intervalul [O,n]. Numerele adunate sunt doar cele care verifica n¥10==(n/10)%1e,
adica ultimele doua cifre sa fie egale.

Raspunsul corect este a).
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138. Functia verificare verifica daca sirul este acelasi de la stanga la
dreapta si invers. Sirul “radar” este un palindrom, deci programul va returna
valoarea 1.

Raspunsul corect este d).

139. Functia f identifica recursiv cel mai mare element dintr-un vector.

Algoritmul compard ultimul element cu cel mai mare element determinat
recursiv din restul vectorului.
Raspunsul corect este d).

140. Subprogramul recursiv f returneaza oglinditul numarului trimis ca
parametru.
Raspunsul corect este a).

141. Cét timp n este mai mare decat -10, functia recursiva va afisa
ultima cifra. Apoi, n este incrementat de doua ori. Daca ultima cifra este pard, se
elimind ultimele 2 cifre, altfel se elimind o singura cifrd. Recursivitatea se
apeleaza cu n-7.

func(874576329) — func(87457626) — func(874569)
- func(87450) — func(867) — func(79) — func(1)
- func(=7)
Raspunsul corect este a).

142. Functia rec prelucreaza recursiv cifrele lui X. Pentru cifre pare
aduna 1, iar pentru cifre impare aduna 1000.
Rezultatul final va fi 1000 * n7;;fre impare + 1 * NT¢ifre pare = 5004.
Raspunsul corect este d).

143. Programul calculeaza suma cifrelor unui numar intreg si aplica
recursiv aceasta suma pana cand rezultatul este un numar mai mic decat 10. Se
calculeazd suma cifrelor panda se ajunge la o singura cifra. Apelurile sunt
realizate astfel: £(9875) —> f(29) —> f(11) —> f(2).

Raspunsul corect este d).

144. Programul calculeaza inversul numarului obtinut din cifrele
divizibile cu 3 ale parametrului x. Verificarea din main face ca mereu sa se
afiseze YES.

Raspunsul corect este b).

145. Apelul 1(3,5) vareturna f(4,3)+f(2,4) =5+4 = 9;
f(4,3) va returna f(2,3) + f(2,2) = 3+2=5;
f(2,4) va returna 4.
Raspunsul corect este C).
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146. Sc apeleaza functia F cu valorilen=4,m=2sik = 3.

Tn primul apel, n este diferit de 0, deci se calculeaza 1 ori 2 si se apeleazi F cu n
=3, m=3sik=3. Seobtine 2 + F(3, 3, 3).

Tn al doilea apel, n este diferit de 0, deci se calculeaza 0 ori 3 si se apeleazi F cu
n=2,m=4sik=3.Seobtine 0 + F(2, 4, 3).

Tn al treilea apel, n este diferit de 0, deci se calculeaza 2 ori 4 si se apeleazi F cu
n=1m=5sik=3.Seobtine 8 + F(1, 5, 3).

Tn al patrulea apel, n este diferit de 0, deci se calculeaza 1 ori 5 si se apeleaza F
cun=0,m=6sik=3. Se obtine 5 + F(0, 6, 3).

In al cincilea apel, n este 0, deci se returneaza m, adici 6.

Se urca inapoi in apeluri. Al patrulea apel devine 5 + 6, adica 11.
Al treilea apel devine 8 + 11, adica 19.

Al doilea apel devine 0 + 19, adica 19.

Primul apel devine 2 + 19, adica 21.

Raspunsul corect este a).

147. Programul afiseazd sirul de caractere in ordine inversa.
Incrementarea indexului in sir se face Tnaintea apelului functiei fun, astfel, dupa
iesirea din fun ultima valoare afisata va fi str[x + 1], unde x este valoarea celui
de al doilea argument al apelului.

Raspunsul corect este a).

148. Functia func realizeaza operatii in functie de restul impartirii lui n
la 3. Apelul func(32) desfasoara recursiv calculele 1 + 2 + 2 + 5 = 10.
Raspunsul corect este C).

149. Se¢ analizeaza fiecare apel recursiv al functiei si se calculeaza
valoarea returnata, astfel:
Iteratia /: x=6 y=4, returneaza 2+6-4=4
Iteratia 2: x=3 y=4, returneaza 3+3-4=2
Iteratia 3: x=3 y=1, returneaza 1+3-1=3
Iteratia 4: x=0 y=1, returneaza 1
Observatie: functia este apelata cu parametrii X si Y inversati intre ei.
Raspunsul corect este C).
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150. Subprogramul contorizeaza recursiv numarul de cifre pare. Putem
remarca faptul ca apelul recursiv este identic f(x/10), insa 1 este adaugat numai
atunci cand numarul este par.

Raspunsul corect este C).

151. Functia intoarce cel mai mare numar de 2 cifre ce poate fi format
din cifrele numarului n luate cate doua(ordinea cifrelor se pastreaza), astfel: 79,
17,81, 18, 51, 25. Valoarea returnata in final este 81.

Raspunsul corect este C).

152. Se observa ca functia intoarce suma cifrelor unui numar intreg.

Numarul 1040212 este singurul din cele furnizate care au suma cifrelor egala cu
10.

Raspunsul corect este b).

153. Subprogramul fun calculeaza recursiv lungimea sirului de caractere
v. Este nevoie ca variabila i sa creasca la fiecare apel recursiv, altfel, s-ar obtine
o bucla infinitad. Functia trebuie sa returneze 1+apelul recursiv, altfel nu ar fi
contorizate toate caracterele sirului v, valoarea returnata in final ar fi 1.
Raspunsul corect este b).

154. Linia 4 este gresitd deoarece atunci cand n ramane nemodificat,
recursivitatea nu se poate incheia.
Raspunsul corect este a).

155. Subprogramul returneaza indexul primei aparitii a caracterului € in
sirul str, sau -1 dacd ¢ nu existd in str. In subprogram nu existd verificarea
parcurgerii intregului sir. Prin urmare, in zona marcatda cu . . . . . . trebuie sa
verifice faptul ca am terminat de parcurs sirul de caractere.

Raspunsul corect este a).

156. Singura afirmatie adevarata din cele 4 este prima: poate fi utilizat
pentru a genera toate solutiile unei probleme.
Raspunsul corect este D).

157. Numarul 337 este un prim permutabil deoarece toate permutarile
sale (337, 373 si 733) sunt numere prime. Si numarul 373 este prim permutabil,
insa este mai mare decat 337, prin urmare va fi generat ulterior.

317 si 371 nu sunt prime permutabile pentru ca 371=7*53.

Raspunsul corect este C).
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158. Numerele generate sunt: 135 144 153 225 234 243 252 315 324
333 342 351 405 414 423 432 441 450 504 513 522 531 540.
Nu este neaparat necesara generarea tuturor numerelor pentru a gasi raspunsul
corect. Pornind de la cele 3 numere din enunt, se genereaza doar urmatoarele 4.
Referitor la ultimul element, putem considera ca 540 este cel corect intrucat
dupa acesta, conform regulilor de generare, nu mai putem genera alt numar.
Raspunsul corect este C).

159. Maria genereaza primele 12 numere diferite de 5 cifre, in ordine

crescatoare, folosind combinatiile cifrelor date dupa cum urmeaza: 13366,
13636, 13663, 16336, 16363, 16633, 31366, 31636, 31663, 33166, 33616,
33661

Raspunsul corect este C).

160. Respectand constrangerile, se pot genera urmatoarele secvente:

aceb adfb afbd
acfb adfc afbe
acfd aebd afce
adbe aebf afdb.
adbf aecf

In total sunt generate 14 secvente
Raspunsul corect este C).

161. Programul foloseste un algoritm de tip backtracking pentru a
genera toate permutdrile unui sir de caractere. Functia f2 parcurge fiecare
caracter al sirului si il plaseaza pe diferite pozitii, cu ajutorul functiei f, Tn mod
revine la starea anterioara a sirului si se Incearca alte permutari (functia f este
apelata de 2 ori)

Raspunsul corect este C).

162. Matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu n noduri si m
muchii contine cite doud valori de 1 pentru fiecare muchie: una deasupra
diagonalei principale si una dedesubt. Restul elementelor sunt 0. Suma
elementelor din matrice este egald cu numarul de muchii*2, deci raspunsul este
m*2=50.

Raspunsul corect este b).

163. Matricea de adiacentd a unui graf cu n noduri este o matrice
patratica de dimensiune nxn, unde fiecare linie si coloand corespunde unui nod.
Pentru n=20, dimensiunea matricei este 20 x 20.

Raspunsul corect este a).
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164. Graful V are nodurile (1, 2, 3) care au cate 2 vecini.
Raspunsul corect este C).

165. Graful V are 5 noduri dintre care nodurile 0 si 4 au grad 1 iar

nodurile 1, 2, 3 au grad 2. Gradul cumulat este 8.
Raspunsul corect este C).

166. Graful V contine un singur Varf izolat, respectiv varful 4.
Raspunsul corect este D).

167. Un graf complet cu 5 noduri contine @ = 10 muchii. Graful

complementar lui G contine toate muchiile din graful complet, mai putin
muchiile lui G. Astfel, nr.ompiementar = Mcompier — N1y = 10 — 2 = 8.

Raspunsul corect este C).

168. Analizam fiecare afirmatie, astfel:

a. Graful este conex. Fals. Graful are 2 componente conexe 0-1-2 si 3-4.

b. Nodul 1 are gradul 2. Adevarat. Pe a doua linie gasim 2 valori de 1.

c. Graful contine un ciclu. Adevarat. Ciclul din graful de fata este 0-1-2.

d. Matricea de adiacenta este simetrica. Adevarat. Orice graf neorientat
respecta aceasta proprietate.

Raspunsul corect este a).

169. Graful poate fi reprezentat astfel:

3

© ©
O

Vom verifica fiecare dintre afirmatii, pe rand, astfel:

a.
b.

C.
d.

Nodul 6 este izolat - adevarat.

Adaugand muchiile (5,6) si (6,2) putem obtine un ciclu hamiltonian in
graf, prin urmare graful devine hamiltonian — adevarat.

Adaugand muchia (5,2) putem obtine un graf eulerian — fals.

Din reprezentarea grafica se observa usor cd graful are exact 2
componente conexe — adevarat.

Raspunsul corect este C).
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170. Nodul 2 are conexiune prin muchii cu alte 3 noduri, deci gradul sau
este 3.
Raspunsul corect este d).

171. Graful poate fi reprezentat grafic astfel:

Graful este conex deoarece exista un drum intre oricare doud noduri.
Graful este hamiltonian deoarece exista un ciclu care trece prin toate nodurile
exact o data (exemplu: 1—»2—3—4—6—7—8—>5—1).
Graful nu este eulerian deoarece nu toate nodurile au grade pare (nodul 5 are
grad impar).

Raspunsul corect este Q).

172. Avand 1n vedere ca un nod oarecare este mereu izolat, atunci putem
reprezenta pe rand cele 5 noduri ca fiind izolate, generand ulterior un graf de 4
noduri. Numarul maxim de grafuri posibile se rezuma la 5 * numarul de grafuri
cu 4 noduri. Numirul de grafuri care poate fi reprezentat este de 27wmar muchit

: g : . : 4(4-1
iar numarul maxim al muchiilor pentru un graf cu 4 noduri este de % = 6.

Astfel, numirul maxim de grafuri ce ar putea fi reprezentat este 5 * 2°.
Totusi, putem observa cum pentru un graf din cele 2° toate cele 4 noduri sunt
1zolate, prin urmare, aceasta configuratie de graf trebuie luata in calcul o singura
datd, si nu de 5 ori. Astfel, numarul de grafuri care poate fi generat respectand
conditiile date este mai mic decat 5 * 2°,

Raspunsul corect este d).

173. Graful este neorientat => suma gradelor tuturor nodurilor trebuie
sa fie numar par. Putem elimina varianta d.
Graful este conex => nu putem avea elemente izolate. Cum in varianta a, nodul
5 este izolat, inseamnd ca nu poate reprezenta un graf conex. Putem elimina
varianta a.
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Pentru a conecta toate nodurile dintr-un graf avem nevoie de minimum n-1
muchii. Pentru varianta b, numarul de muchii este 4 (suma gradelor/2). Nu
putem construi un graf conex, Intrucat sunt prea putine muchii.
Varianta b respecta toate conditiile enuntate anterior.

Raspunsul corect este b).

174. Se reprezinta grafic cele 4 grafuri.

B o
<

Raspunsul corect este a).

175. Graful poate fi reprezentat grafic si apoi se numara nodurile
terminale. De asemenea, un nod terminal are proprietatea ca gradul lui este 1.
Astfel putem numara cate noduri au gradul 1. Numerotand nodurile de 1 la 7,
nodurile cu gradul 1 sunt: 4, 6, 7.

Raspunsul corect este C).

176. Subgraful contine varfurile 1, 3, 4, 7. Un graf este complet daca
oricare 2 varfuri distincte ale sale sunt adiacente. Initial subgraful are muchiile:
[1, 4] si [1, 3]. Pentru a deveni graf complet este nevoie sid adaugam
urmatoarele muchii: [1, 7], [3, 4], [3, 7], [4,7].

Raspunsul corect este a).

177. Se reprezinta grafic graful si se numara muchiile. De asemenea,
graful fiind neorientat, fiecarei muchii i corespund in matricea de adiacenta
doud valori de 1. Astfel, numarul de muchii este egal cu suma elementelor
matricei de adiacentd impartita la 2.

Raspunsul corect este b).
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178. Daca gradul nodului 1 este x atunci suma elementelor de pe linia 1
trebuie sa fie X. Analizdm fiecare variantd in parte. Numai pentru varianta a,
suma pe linii este 2, 2, 1, 3.

Raspunsul corect este a).

179. Dupa constructia grafica a fiecarui graf analizam fiecare varianta:
- graful din varianta a are o singura componenta conexa
- grafurile b si ¢ au cate doua
- graful d are 3 componente conexe.

Raspunsul corect este d).

180. Functia test afiseazd suma elementelor matricei de adiacenta.
Avand in vedere ca o muchie are o contributie de 2 In matricea de adiacenta
(graful neorientat avand o matrice simetricd), singura afirmatie certa despre
graful G este ca are 10/2=5 muchii.

Raspunsul corect este a).

181. Un graf este conex daca existd un drum intre oricare doua noduri.
Pornind de la orice nod, toate celelalte noduri sunt accesibile folosind BFS/DFS,
deci graful este conex.

Raspunsul corect este a).

182. Gradul unui nod este numarul de muchii care pleaca din acel nod.

Pentru a determina gradul fiecarui nod, pot fi numarate valorile de 1 de pe linia
corespunzatoare nodului.
Nodul 0 are doud muchii. Grad = 2.
Nodul 1 are trei muchii. Grad = 3.
Nodul 2 are trei muchii. Grad = 3.
Nodul 3 are doud muchii. Grad = 2.
Nodul 4 are doua muchii. Grad =2

Raspunsul corect este a).

183. Matricea de adiacenti este NxN, deci contine N2 elemente. Tntrucét

graful este neorientat (simetric fatd de diagonala principald) si pentru cd pe

(N

: o N(N-1 : Ay n
diagonala principala valoarea este 0, avem T) elemente de interes. Avand in

N(N-1)

g0, 0w,
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Faptul cé selectam ca una dintre valori sa fie 1 sau 0 este echivalent cu a selecta
ca muchia sa fie prezenta sau nu in graf.
Raspunsul corect este D).

184. Matricea de adiacentd are dimensiunea de 10x10. Intrucat graful

este neorientat (simetric fatd de diagonala principald) si pentru ca pe diagonala
N(N-1)

elemente de interes, adica 45, din care

putem alege. Numarul de grafuri partiale este: (435), combinari de 45 luate cate 3.

principald valoarea este 0, avem

Raspunsul corect este d).

185. Matricea de adiacentd are dimensiunea de 20x20. Intrucét graful
este neorientat (simetric fata de diagonala principald) si pentru cd pe diagonala

N1 clemente de interes, adica 190, din care

principald valoarea este 0, avem

putem alege. Pentru a determina numarul de grafuri partiale cu maximum 2
. o 5. (190 190 190\ —

muchii trebuie sa calculam: (*;°) + (*7°) + (*;°) = 18146.
Raspunsul corect este a).

186. Muchiile respecta relatia y =2x+3, unde x,y € {1,2,
...1000 }. Pentru valoarea minima a lui X, adicd x =1 =y = 5. Pentru x =
2=>y=7. Pentru x =498 = y =999. Pentru x =499 = y = 1001, care
depaseste 1000. Cum functia 2x + 3 este una crescatoare monotona, nu exista
nici 0 muchie pentru nodul 499 si nodurile mai mari decat acesta, iar toate
muchiile care pornesc din nodurile 1, 2,...,498 exista.

Raspunsul corect este a).

187. Fiecare nod al grafului are doud noduri adiacente, deci toate
nodurile au acelasi grad (2).
Raspunsul corect este d).

188. Arborele binar cu numarul minim de niveluri este un arbore in care
toate nodurile de pe nivelurile intermediare au exact 2 fii, adica este un arbore
cat mai compact. Astfel, fiecare nivel fiind complet, un arbore binar cu 5
niveluri contine 2° + 21 + 22 + 23 + 2% = 31 noduri.

Raspunsul corect este D).

189. Un nod fara descendenti este un nod frunza. Conform reprezentarii
grafice a arborelui, pentru radacina fiind nodul 1, arborele are 3 noduri
terminale: 4, 6 si 7. Arborele ar putea avea si 2 frunze, in cazul in care unul
dintre nodurile 4, 6, 7 este radacina.

100



Raspunsul corect este C).

190. Analizam fiecare parcurgere a arborelui, astfel:
Parcurgerea in inordine stanga — varf —dreapta: 52314 6
Parcurgerea in preordine varf — stanga — dreapta: 125346
Parcurgerea in postordine stanga — dreapta—varf: 125346

Raspunsul corect este d).

191. Pentru a obtine in arborele dat o indltime maxima, trebuie sa
asezam nodurile frunza cat mai in adancime. Pentru a reusi o astfel de abordare,
trebuie ca la fiecare nivel sa avem 4 noduri frunza si unul parinte pentru alte 5
noduri. Cu aceasta modalitate, obtinem Indlfimea maxima ca fiind 9.
Arborele poate fi reprezentat astfel:

Raspunsul corect este a).
192. Elementele care nu apar in vectorul de tati nu au descendenti in

arbore, prin urmare sunt noduri de tip frunza. Aceste noduri sunt: 1, 4, 5, 8 s1 9.
Raspunsul corect este D).
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193. Arborele poate fi reprezentat grafic astfel:

Se poate observa ca distanta cea mai mare se regdseste intre nodurile 8 si 6, prin

urmare, ar trebui sa reconstruim arborele astfel incat unul dintre cele doua

noduri sa fie radacina.

Pentru nodul 8 radacina, vectorul de parinti devine [7,1, 2, 2,2,5, 8, 0]

Pentru nodul 6 radacina, vectorul de parinti devine [2,5,2,2,6,0, 1, 7].

Dintre ele, doar varianta cu radacina 6 se regaseste in variantele de raspuns.
Raspunsul corect este a).

194. Analizand lista de muchii putem observa urmatoarele:

- Nodul 4 are 2 descendenti directi (fii): nodurile 6 si 11

- Inaltimea subarborelui cu ridicina 3 este dati de muchiile [3,4],[4,11].
Raspunsul corect este d).

195. Se reprezinta grafic arborele pe baza matricei de adiacenta.

Nodul 1 nu are noduri de tip copil.
Raspunsul corect este a).

196. Numarul maxim de frunze se obtine in cadrul unui arbore binar cu
fiecare nivel intermediar completat cu noduri. Numarul maxim de frunze poate

fi calculat astfel: [%] = [632+1] = 32.
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Raspunsul corect este d).

197. Nodul 5 este tatil cel mai des intalnit in vectorul de tati astfel ca din
el vor pleca cele mai multe noduri (deci gradul cel mai mare). Gradul unui nod
intr-un arbore dat prin vectorul de tati este egal cu numarul de aparitii, la care se
adauga 1 dacd nodul nu este radacind. Chiar dacd nodul 5 este radacina, el apare
de 4 ori in vector, pe cand al doilea cel mai frecvent nod apare de 2 ori, adica are
gradul 3.

Raspunsul corect este C).
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PROBLEME DE NIVEL MEDIU-DIFICIL. ENUNTURI
INSTRUCTIUNI S1 OPERATORI

1. Ce afiscaza secventa de cod de mai jos?
int 1 = 40, j = 42;
int a[] = { 238, 28, 870, 9, 465, 3 };
printf("%d", a['j"' - '1']);

a) 238 b) 870 c) 28 d) Eroare de compilare

2. Se considera subprogramul de mai jos. Ce va fi afisat in urma executiei
apelului f(100, 8)?

void f(int numar, int baza){
char alfabet[] = "0123456789ABCDEF";
char reprezentare[100];
int 1 = 6;
while (numar){
reprezentare[i++] = alfabet[numar % baza];
numar /= baza;

/
1--;
for (; 1 >=0; i--)
printf("%c", reprezentare[1i]);

}
a) 202 b) 144 c) 64 d) Nu va fi afisat nimic

3. Se considera a, un numar intreg cu proprietatea 10 < a < 1000si b
un numar intreg pozitiv, nenul, par cu proprietatea b < 100. Care dintre
urmdtoarele conditii este adevaratda pentru toate valorile ce respecta
constrangerile mentionate anterior?

a)@*b>0)&& @%b==0)
b)(@a-b>0)||(b-a>0)
c)(@*b)/10>0)&& (a/10 - b < 100)
d)(@a!=b)|| (b-a=>0)

4. Sc considera definite trei variabile de tip int: a, b si c. Expresia care
are valoarea 1 daca si numai daca exact doud dintre variabile au valori identice
este:

a)a==Db||b==c||la==
b)(a==b&&b!=c)||(@a==c&&b!=c¢) || (b==c&&al=Dh)
c)a==b&&a==

d)!(a'=b|la!=c)
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5. Ce afiseaza programul de mai jos?

int operatie(int a, int b, 1int cod) {
switch (cod) {

case 1:

return a + b;
case 2:

return a - b;
default:

return -888;

}
}
int main() {
int x = 10, y = 3, oper = 3, rezultat;
i1f (oper >= 1 && oper <= 2)
rezultat = operatie(x, y, oper);
else
rezultat = -999;
printf("%d", rezultat);

}
a) 13 b) 7 c) -888 d) -999

6. Se considera subprogramul de mai jos. Ce afiseaza acesta?

void fun(int n) {
int f[10] = { @ };
while (n > @) {
f[n % 10]++;
n /= 16;
}
int c = 9, max = 0, 1i;
for (1 =06; 1 < 10; i++) {
if (f[1] > max) {
max = f[i1];
c =1;
}
}
printf("%d", c);
}
a) cea mai mare cifra a lui n
b) numarul de cifre impare ale lui n
) numarul de cifre pare ale lui n
d) cea mai frecventa cifra a Iui n
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7. Se considera subprogramul de mai jos, unde X reprezintd un numar
natural. Mentionati ce vor afisa apelurile functiei f, pentru x=83, x=2025,
X=6891 si respectiv X=523.

void f(unsigned int x)

{
int 1, j,
int v[10000]={0};
v[ie] = v[1] = 1;
for (i=2; i*i<10000; i++)
if (v[i] == 0)
for (j=2*i; j<10000; j+=1)
v[ijl = 1;
printf("%d ", v[x]);
}
a)0110 b)1001 c)0101 d)1010

8. Ce va afiga programul de mai jos in urma apelului f(2924651) ?

void f(int x)
{

int rank = 1;
int count = 6;

while (x / (rank * 100) > 0)

{
if (x % (rank * 100) / rank > 50)

count++;

rank *= 10;

}
printf("%d", count);

a) 92 b) 3 c) 51 d)1
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9. Ce conditie trebuie introdusd in bucla while astfel incat programul
urmator sd calculeze valoarea cu doud zecimale care aproximeaza cel mai bine
radacina patrata a lui X?

float modul (float x) {
if (x < 0)
return -x;
return x;

by

float f(int x) {
float aux = 1.01;

float last = 1;

Last = aux;
aux = aux + 0.01;

}

return last;

F

int main() {

printf("%.2f", f(123));
}

a) aux * aux != x

b) modul (x - aux * aux) > @

C) modul (x - aux * aux) < modul(x - last * last)
d) modul (x - Last * lLast) > @

10. Mentionati ce afiseaza programul de mai jos.

void main() {
long n = 345643, c=1, p =1, s = 0, x, div;
while (n / p) {
X = 0;
div = 1;
for (int 1 = 1; 1 <= ¢; 1++) {
X +=n / div % 10 * div;
div *= 10;
}
if (¢ % 2)
S += X,
else
S -= X,
p *= 16;
C++;
}
printf("%Li1", s);

a) 122320 b) -305040 c) -680280 d) 925820
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11. Fie functia f definitd mai jos. Considerdnd cd X si y sunt numere
pozitive pare, indicati ce valoare returneaza functia f.

int f(int x, int y)

{
int i, z = 6;
for (1 =06; 1<y, 1 =1+=2)
Z += X;
for (1 =06; 1 < x *y; 1++)
zZ +=Yy;
return z;
}

a)2x+%+y2 b)%+x*y2 C)§+y2 d)§+x*y

12. Ce valoare trebuie atribuita variabilei b pentru ca programul urmator
sa afiseze valoarea 2?7

void main() {
int a = 121;
intb=......;
int saved_a = a;
int saved b = b;
int count = 06;

while (saved b > 0) {
if (a==90){
count++;
a = saved_a;
saved b = saved b / 10;

b = saved b;
}
else {
if (a % 10 == b % 10) {
a=a/ 16;
b =b/ 106;
}
else {
a = saved _a;
saved b = saved b / 106;
b = saved b;
}
}

}
printf("%d", count);

}
a) 612121245 b) 121892212 c) 373121129 d) 111122222
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VECTORI SI MATRICE

13. Ce afigeaza programul de mai jos?

int pow(int m, int n){
int aux = 1;
for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)
aux = aux * m;
return aux;

}

void main(){
int matrix[100][100];
int i, j, m=29, n=30;

for (int 1 = 6; 1 < m; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
matrix[i1][7] = pow(2, 1 + j);
int sum = matrix[4][0]+matrix[1][3]+matrix[5][2];

printf("%d", sum);
}

a) 292 b) 580 c) 160 d) 224

14. Fie functia de mai jos. Indicati care vor fi valorile elementelor
matricei mat dupa apelul f(mat, 4).

void f(int mat[10][10], int n){
int 1, j;,

for (i1 =06; 1 < n; 1++)
for (j = 6; j < n; j++)
mat[i][F] = (i1*1 + 2*i*] + j*j) % n;

}
0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 01 0
Ao 1 0 1 Mo 101
3 2 3 2 1 01 0
0 1 0 1 0 1 0 3
0 0 2 2 1 0 1 2
(4 2 o 3 Do 1 0 3
0 2 2 O 3 2 3 0
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15. Fie secventa de program de mai jos, unde a este 0 matrice cu 7 linii si
7 coloane, numerotarea liniilor si coloanelor incepand de la 1. Ce reprezinta
valoarea din variabila s dupa executarea acestei secvente?
int n = 7;
int 1, j, s = 6;
for (1 = 1; 1 <= n; i++)
for (j = 1; j <= n; j++)
if ((1+7)%2 == 0 && (1!=7) && (1+j != n+1))
s=s+alt][j];
a) Suma tuturor elementelor aflate pe pozitii cu suma indicilor para, mai
putin cele aflate pe diagonala principala si pe diagonala secundara
b) Suma tuturor elementelor aflate pe pozitii cu produsul indicilor par,
excluzand cele de pe cele doud diagonale principale
C) Suma tuturor elementelor aflate pe pozitii cu suma indicilor impara,
excluzand cele de pe diagonala secundara
d) Suma tuturor elementelor aflate pe pozitii cu suma indicilor para,
incluzand cele de pe diagonala principala

16. Indicati varianta de raspuns corecta ce contine declararea vectorului v
si a valorii lui n pentru care apelul functiei f(v, n) ntoarce valoarea 1.
int f(int v[], int n) {
int 1i;
if (n < 2) return 1;

for (i1 = 1; 1 < n; 1++)

if ((v[i] %2) == (v[i - 1] % 2))

return 6;
return 1;
}
a)int v[] = { 48, 61, 42, 86, 35, 74 }, n = 6;
b) int v[] = { 45, 66, 33, 16, 7, 19 }, n = 5;
C)int v[] = { 25, 66, 33, 17 }, n = 4;

d)int v[] = { 15, 12, 73, 14, 22 }, n = 5;



17. Se considerd subprogramul de mai jos. Care este rezultatul apelului
acestuia? Se considera ca numerele din vectorul v sunt mereu pozitive, iar n este
numarul de elemente.

void print(int v[], int n){
int i, kR = v[0];
if (n == 1){
printf("%d", R);
return;

; 1 < n; i++){
int a = R;

int b = v[i];
while (a != b)

if (a > b)
a -= b;
else
b -= a;
k = a;

}
printf("%d", R);

}

a) Cel mai mic multiplu comun al elementelor vectorului
b) Cel mai mare divizor comun al elementelor vectorului

c) Cel mai mare numar prim din vector
d) Cel mai mare divizor comun prim al elementelor vectorului

18. Sc considera programul de mai jos. Specificati pentru ce valoare a
numarului intreg N se va afisa pe ecran sirul ,, Corect!”.

void main() {
int sum=6,1=0,N = . . . . . .
while (N > @) {
int digit = N % 10;
if (digit %5 2 == 0 && 1 %5 2 != 9)
sum += digit;
if (digit %5 2 !=0 & 1 % 2 == 0)
sum += digit;
N =N/ 10;
1++;
}
if (sum == 10)
printf("Corect!");
else
printf("Incorect!");

}
a) 14056932 b) 123456 c) 90018  d) 23965041
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19. Se considera subprogramul de mai jos, unde X reprezintd un numar
natural nenul. Ce valoare va returna apelul functiei test(30112904)?

int test(int x){
int r = 6;
while (x I= 0)
{
if(x % 2 1= 0)
r=r *10 + x % 106;

x /= 16;
}
return r;
}
a) 91103 b) 3119 c) 301190 d) 9113

20. Ce afiseaza programul de mai jos?

void main(){
int a = 10031, b = 20194510;
int c =0, aux, ca, cb, i, f=60, z =1, r;
while (b > @) {
cb=>b1%10;

aux = a;
f=0;
while (aux != 0)
{
c a=aux % 10;
if (c_a == c_b)
{
f=1
break;
}
aux /= 10;
}
i (f = 0)
r=cbx2+1;
or (1 =0; 1 <r; i++) {
c=c+ 2z *cb;
z =z * 106;
}
}
b /= 10;
}
printf("%d", c);
}
a) 29455 b) 2994555 c) 299455 d) 294455
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21. Ce afiseaza programul de mai jos?

void main() {
int 1 =0, R =0, n=533657;
while (n)
{
1=1*10 + n % 106;
if (1% 2 ==290)

break;
n=n/ 100;
R++;
}
printf("%d", 1);
}
a) 76 b) 635 c) 763 d) 56

22. Considerand ca functia f(int X) returneaza numarul de cifre pare din
numarul X, care din variantele urmatoarele poate fi introdusa ca date de intrare
pentru secventa de program urmatoare astfel incat aceasta sa afiseze "DA"?

int a[100], c[100], n;
int nrl, nr2, i, j = 0;

scanf("%d", &n);
for (1 =06; 1 < n; i++)
scanf("%d", &a[i]);

for (i =0; i < n / 2; i++)

{
c[7] = f(a[i]);
c[n-1-3]=Ff(a[n-1-1]);
J++s

}

for (1 =06; 1 <n/ 2; i++)
if (c[1] != c[n - 1 - 1i])

break;

if (1 <n/ 2)
printf("NU");
else
printf("DA");

a) 6122103578890
b) 61231035 78 80
) 61334556

d) 62031258261 215
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23. Ce afiseaza programul de mai jos?

void main(){
int my_value = 0;
int a = 25271906;
while (a)
{

my_value += a % 10;

if (!(a / 10))

{
if ((my_value / 10) % 10)
{
a = my_value;
my_value -= my_value;
}
else
a /= 10;
b
else
a /= 10;
}
printf("%d", my_value);
}
a) 4 b) 2 c) 3 d) 8

24. Ce reprezinta valoarea intoarsa de functia func definita mai jos?

int func(){
int f1 = 1, f2 = 1, fn;
int n = 1547, val = @, 1, counter;
while (1){
counter = 0;
fn = f1 + f2;
if (fn >=n)
break;
for (i1 = 1; 1 <= fn; 1++)

if ({(fn % 1))

++counter;
i1f (counter <= 2)
val++;
fl=12;
f2 = fn;

}

return val;
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a) Numarul de elemente din sirul lui Fibonacci, strict mai mici decat 1547

b) Numarul de elemente din sirul lui Fibonacci care au cel putin 3
divizori

c) Suma elementelor din sirul lui Fibonacci, strict mai mici decat 1547 si
strict mai mari decat 2

d) Numarul de elemente prime din sirul Iui Fibonacci, strict mai mici
decat 1547

25. Precizati cate perechi de numere va afisa apelul f(v, 8) pentru functia
f si vectorul v definite mai jos.
int v[] ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 };
void f(int v[], int n){
int 1, j,
for (1 =06; 1 < n; i++)
for (7 =1+ 1; J < n; j++)
if (v[i] < v[j])
if(V[i] % 2 + v[j] % 3 == @)
printf(“(%d,%d)", v[i], v[jl);

a) 0 b) 2 c) 1 d) 3

26. Daca n este o variabild intreagd avand valoarea 16, precizati ce
valoare are variabila sum dupa executia secventei de cod urmatoare:
int i, j, R, sum = 6;
for (1 =1; 1 < n; 1 *= 2)
for (3 =n; 3 >6; 3 /=2)
for (R = j; R < n; R += 2)
sum++;

a) 68 b) 100 c) 140 d) 3325

115



27. Sc considera subprogramul de mai jos. Ce se va afisa la apelul
functiei pentru valoarea n =5 si v = {123, 122, 244, 135, 9} ?

void print(int v[], int n){
int i, s = 9;
bool impar, flag;
for (1 =06; 1 < n; 1++)

{
impar = v[i] % 2;
flag = true;
while (v[i] > 9)
{
v[i] /= 16;
if (impar == v[i] % 2)
{
flag = false;
break;
b
impar = v[i] % 2;
b
if (flag)
S++;
}
printf("%d", s);
}
a) 1 b) 3 ) 0 d) 2

28. Sc considera subprogramul de mai jos, unde matrice reprezinta o
matrice patratica de numere intregi, populata cu valori de 0, iar N numarul de

randuri, respectiv coloane ale matricei. Ce valoare va avea elementul
matrice [g] [g], in urma apelului functiei f(matrice, 9)?
void f(int matrice[9][9], int N){
int i, j;
for (1 =0; 1 <= N/ 2; 1++)
for (j =1; j < N - 1; j++)
if (i ==20)
matrice[1][]] = 1;
else
matrice[1][j]=matrice[1-1][7F-1]+
matrice[1-1][j] + matrice[i1-1][j+1];

a) 2N/2 b) 2N/2+1 C) 3N/2-1 d) 3N/2
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29. Sc considera subprogramul print de mai jos. Ce se va afisa la apelul
functiei pentru valoarea matrix de mai jos?

/1
5
0

matrix =
5
1 2

1
0
1
5
void print(int matrix[5][5]) {
int n = 5;
int top=0, bottom = n-1, left=0, right = n-1;
while (top <= bottom && left <= right)
{

5

S o
wWwo ww
BN O NS

for (int 1 = left; 1 <= right; i++)
printf("%d ", matrix[top][i]);

top++;

for (int 1 = top; 1 <= bottom; 1i++)
printf("%d ", matrix[i][right]);

right--;

i1f (top <= bottom)

{
for (int i = right; 1 >= left; i--)

printf("%d ", matrix[bottom][1]);

bottom--;

}
i1f (left <= right)
{
for (int 1 = bottom; 1 >= top; 1i--)
printf("%d ", matrix[i][left]);
Left++;

}
}

a)1234510154321505432023400
P)0043202345051234510154321
€c)1505123451015432404320230
d)1351234012314235123141231
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30. Se considera functia parcurgere si matricea matrice de mai jos. N
este numarul de linii si de coloane ale matricei. Mentionati care este secventa
afisata de apelul parcurgere(matrice,4).

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15 16

void parcurgere(int matrice[4][4], int N){
int 1, j, start = 0;
while (start < 2 * N)

matrice =

{
int Llimita = start;
if (Limita >= N)
Limita = N - 1;
for (j = Limita; j >= @; j--)
for (i = 0; 1 <= limita; i++)
if (1 + j == start)
printf("%d ", matrice[i1][j]);
start++;
}

}

a)12345678910111213141516
P)15913261014371115481216
c)14161358129671110231514
d)12536947101381114121516

31. Se considera subprogramul de mai jos, unde Vv si U reprezinta doi
vectori de elemente intregi, iar n numarul de elemente ai vectorilor v si u.
Mentionati valorile vectorilor dupa apelul functiei modify, stiind ca initial
vectorii au valorilev = {4,0,1,3,2}siu = {2,1,0,3,4}.

void modify(int v[], int u[], int n){

int 1i;
for (i = 0; i < n; i++) {
vii] = ufv[i]];
uli] = v[u[i]];
}
}
a)v = {1,1,434}siu = {4,1,1,3,4}
b)v = {4,1,1,3,4}siu = {1,1,4,3,4}
v = {41,1,3,4}siu = {4,0,1,3,2)
dyv = {2,1,034}siu = {4,0,1,3,2}
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32. Sc considera subprogramul de mai jos. Ce afiseaza acesta?

void print(){
int m[4][4]

{ {lJ 2) 3J 4})
{51 6; 7) 8})
{9,10,11,12},
{13,14,15,16 } };
int i1, j ,n = 4;
for (1 =06; 1 < n; i++, printf("\n"))
for (j = 6; j < n; j++)
printf(“%d ", m[1][(1 + J) % n]);

}
1 2 3 4 4 3 2 1
5 6 7 8 8 7 6 5
N9 10 11 12 912 11 10 9
13 14 15 16 16 15 14 13
1 2 3 4
(5 6 7 8 1 2 3 4
12 11 10 9 ol6 7 8 5
16 15 14 13 11 12 9 10

33. Se considera subprogramul de mai jos, unde Vv si U reprezinta doi
vectori de elemente ntregi, iar n numarul de elemente ai vectorilor v si u.
Mentionati ce va afisa apelul functiei print pentru vectorii v = {4,0,1,3,2} si
u=4{3,5,7,9, 11}

void print(int v[], int u[], int n){

int 1i;
for (1 =06; 1 < n; 1++)
if (1 % 2)
printf("%d ", u[v[i]]);
else
printf("%d ", u[v[i] - 1]);
}
a)93395 b)399311 c)955911 d)97753
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34. Sc considera subprogramul de mai jos, unde m reprezinta o matrice
patratica de elemente intregi, iar N numarul de linii si de coloane ale lui m.
Mentionati valoarea matricei m dupa apelul functiei print, daca valoare ei
initiala este:

0231
(2013
M=13102
1320
void print(int m[4][4], int n){
int 1, j,
for (i1 =06; 1 < n; 1++)
{
for (j = 0; j < i; j++)
{
m{i][F] = n *m[i][]];
m(F][1] = n *m[F][1];
}
}
}
0231 08124 08124 08124
2013 20412 80412 20412
3102 O){ 3108 Ni12408] DN12402
1320 1320 41280 41280

35. Precizati care dintre afirmatiile de mai jos este corect verificata de
functia urmatoare (afiseaza mesajul result: true) cand aceasta este aplicata
asupra unei matrice patratice oarecare A de dimensiune n,cun < 100.

void check _matrix(int A[ ][1e6], int n){
int i, j, R, s = 0;
for (j = 6; j < n; j++)
for (1 =06; 1 < j; 1++)
if (A[1][3] > A[F][1])

S++;
if (s>=(n*(n-1)/2))
printf("result: true\n");
else
printf("result: undefined\n");

}
. . . n(n-1) e e A
a) matricea contine cel putin — elemente diferite intre ele

b) suma tuturor elementelor aflate deasupra diagonalei principale este
mai mare decat suma tuturor elementelor aflate sub diagonala principala
C) suma tuturor elementelor aflate sub diagonala principala este mai mare
decét suma tuturor elementelor aflate deasupra diagonalei principale

d) matricea contine valorile sirului 1, 2, 3,4,..... n—1
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36. Se considera matricea A:

Xy vy X
|y x x vy
A_yxx)’
Xy vy X

Alegeti o varianta de raspuns care sa completeze spatiile punctate astfel
Tncat matricea m sa fie egala cu matricea A.

char m[4][4];
inti=0, j=0;

int n = 4;
for (1 =6; 1 < n; i++)
{ for (j = 6; j < n; j++)
{
}
}
a) if ((1==3) [l (1+3j==n-1))
m{i][3] = "y';
else
m[i1][j] = 'x';
b) if ((i==3)[] !(i+j==n-1))
m[i][j] = 'y';
else
m[i][j] = 'x';
) if ((1==3)8&& I(i+j==n-1))
m[i][j] = 'x';
else
m[i][3] = "y';
d) if ((1 !=7) & !(1 + j ==n - 1))
m[i][3] = "y';
else
m{i1][j] = 'x';
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37. Se considera secventa de instructiuni de mai jos:
int i1, j, R;
int a[3][3] = . . . . . . . .. 5
int b[3][2];
int c[3][2] = { @ };

for (i1 =06; 1 < 3; i++)
for (j = 6; j < 2; j++)
b[1][j] =1 + J;

for (i1 =06; 1 < 3; i++)
for (3 = 6; j < 2; j++)
for (R = ©; R < 3; kR++)
c[1][J] += a[i][R] * b[R][]];

Cum trebuie completat spatiul punctat, astfel incét la finalul executiei, matricea
C sa contind valorile {{0, 1}, {1, 2}, {2, 3}}?

a) {{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0} }

b) {{1,1,1},{1,1,1},{1,1,1} }

¢) {{1,0,0},{0,1,0},{0,0,1} }

d) {{0,0,1},{0,1,0},{1,0,0} }

38. Precizati care sunt elementele matricei m dupa executia functiei f:

void f(char m[4][4]){

int i, j;
for (1 =06; 1 < 4; i++)
{ for (Jj = 6; j < 4; J++)
{ if (I((i+3)%2) & (i + 3) < 3)
m[i][j] = 'a’;
else if (((1+7) %2)8& (i + j) > 3)
m[i][j] = 'b’;
else
m[i][j] = '1';
}
}
}
a a a a a 1 a 1
b a a a
a)bbaa C)cll;liz
b b b a 1 1 b 1
1 a a a 1 1 a 1
b 1 a a
No b 1 a )
b b b 1 b 1 b 1
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3 ;) Numerotarea elementelor incepe

de la 1 (ex: A[1][2] = 5). Matricea B este 0 matrice 2x2 cu toate elementele
nule initial. Indicati valorile matricei B Tn urma executiei urmatoarei secvente de
cod.

39. Consideram matricea A = (

for (1 = 1; 1 <= n; 1++){
for (3 = 1; 3 <= n; j++){

a=(i==1?21:1);
b= (j==1?21:1);
B[1][7] = ((1 + J) %2 !=0) ? -1 : 1;
; B[1][j] *= A[a][b];
}
3 =5 4 9 7 22 7 =2
a)(—z 7) b)(s 2) C)(43 9) d)(—s 3)

40. Indicati ce afiseaza programul de mai jos.

int f(int n){
int d = 2, p, pm=0;
while (n > 1)

{
if (n % d == 0)
{
p = 6;
while (n % d == 0)
{
++p;
n /= d;
}
if (pm < p)
pm = p;
}
++d;
}

return pm;
}
void main(){
int v[] = { 2048, 4096, 6561 };
int i, s = 9;
for (1 =0; 1 < 3; 1++)
s += F(v[i]);
printf("%d", s);

a) 31 b) 29 c) 42 d) 30



41. Indicati ce afiseaza programul de mai jos:

void main()

{
int m[4][4] = {
{22, 13, 4, 121},
{32, 44, 18, 23},
{22, 242, 44, 33},
{11, 1221, 6, 14} };
int 1, j, s = 6;
for (1 =0; 1 < 4; 1++)
{
if (1 %2 ==1)
{
for (3 = 0; j < 4; j++)
{
int n, c, r;
n=mli][j];
c = n;
r = 0;
while (n > @)
{
r=r *10 + n % 10;
n /= 106;
}
if (c ==r & c % 2 == 0)
S += C;
}
}
}
printf("%d", s);
}
a) 1271 b) 44 c) 50 d) 121

42. Indicati valorile matricei v, dupa executia urmatoarei secvente:

int n =3 m=25;
int 1, j, aux;
int v[3][5]={{0,1,2,3,4},{5,6,7,8,9},{10,11,12,13,14}};
for (1 =06; 1 < n; 1++) {
for (j =6; J<m/ 2; j++) {
aux = v[i][j];
vii][j] = v[i][m - J - 1];
v[ii][m - j - 1] = aux;
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14 13 12 10 10 11 12 13 14
0 1 2 3 4 14 13 12 11 10

b) (5 6 7 8 9) d) (9 8 7 6 5)
10 11 12 13 14 4 3 2 1 0

43. Fic o matrice numita pasi de dimensiune 4x12. Aceasta stocheaza pe
fiecare dintre linii pasii facuti de o persoana in fiecare luna de-a lungul unui an.
Matricea are 4 linii, corespunzatoare anilor 2021-2024. Mentionati cu ce trebuie
inlocuita linia punctatd astfel incat codul de mai jos sa afiseze numarul maxim
de pasi inregistrat in 3 luni consecutive din intervalul 2021-2024.

int main() {
int pasi[4][12];
int sum = 6;
int max_sum = 6;
int old value = 0;
for (int 1 = 9; 1 < 4; i++) {
for (int j = 0; j < 12; j++) {
if (1 ==0 & j < 3) {
max_sum = sum + pasi[i][j];
sum = max_sum;

}
else
{
if (7 - 3 < 9)
old value = . . . . . . . .
else
old value = pasi[i][]j - 3];
sum = sum + pasi[i][j] - old_value;
if (sum > max_sum) {
max_sum = sum;
}
}

}

}
printf("%d\n", max_sum);

}
a)pasi[i][(F - 2)];
b) pasi[i][(F + 12 - 3) % 12];
C) pasif[i - 1][F + 12 - 3];
d) pasi[i-1][(F - 2)];



44. Pornind de la o matrice X cu M linii si M coloane, unde M este un
numar par mai mare decét 0, ne propunem sa cream o matrice Y de M/2 linii si
M/2 coloane. Aceasta va contine pe fiecare pozitie suma elementelor sub-
matricelor 2x2 din matricea initiala. Care dintre urmatoarele secvente de cod
rezolva aceasta cerintd? Exemplu:

12 4 2
3211:>(88)
3 410 11 4
2 2 2 1

a) for (int i = 0; 1 < M; i += 2)
for (int j =0; j < M; j += 2)
Y[1/2][5/2]=X[1][F]+X[1+21][F]+X[1][J+1]+X[1+1][J+1];

b) for (int i = @; 1 < M/2; i++)
for (int j = 0; j < M/2; j++)
Y[1/2][3/72]=X[1][FI+X[1+1][F]+X[1][F+1]+X[1+1][j+1];

C) for (int i = @; 1 < M/2; i++)
for (int j = 0; j < M/2; j++)
YIUJ[GI=X[1][F]+X[1+1][FI+X[1][G+1]+X[1+1][J+1];

d) for (int i = @; i < M/2; i++)
for (int j = @; j < M/2; j++)
Y[1/2][3/2]=X[1][F]+X[1+1][J+1];

45. Pentru functia f definitd mai jos si valorile n simdate, cul < n <

100518 < m < 100, apelul f(n, m) va afisa valoarea 406 pe coloana a cincea
de pe o anumitad linie. S3 se precizeze pe ce linie si pe ce coloand afiseaza
acelasi apel al functiei f valoarea 872. Se considera ca indexarea liniilor si
coloanelor se face incepand cu 0.
void f(int n, int m){
int i1, j, value = 6;
for (1 =06; 1 < n; 1++)
for (j = @; j < m; j++)
printf("%d ", value++);
printf(“\n");
}
a) linia 5, coloana 10
b) linia 9, coloana 3
c) linia 13, coloana 1
d) linia 12, coloana 7
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46. Precizati ce efect are secventa de cod de mai jos aplicata unui vector

Vv ce contine N numere intregi de cate 6 cifre.
int kR, 1i;
for (R = 6; R < n; )
{
if (v[R] / 100000 != v[R] % 10 ||
v[k] / 10000 % 10 != v[R] / 10 % 10 |[]
v[k] / 1000 % 10 != v[R] / 100 % 10)

{
1=R+ 1;
while (i < n)
{
v[ii - 1] = v[i];
1++;
b
n--;
b
else
R++;

a) elimina elementele din vector care sunt divizibile cu 10

b) elimina elementele din vector care nu sunt divizibile cu 10

c) elimina elementele din vector care nu sunt palindrom

d) sorteaza crescator elementele din vector, dupa numarul de cifre de 0

47. Se considera programul de mai jos. Ce se afiseaza pe ecran?

void main() {
int i, j, R

, L
int v2[2][1] = { @ };
int vi[2][1] = { 1,1 };
int mat[2][2] = { 6,-1,1,0 };
for (L =0; L < 5; l++){
1

for (int 1 = 9; 1 < 2; 1++)
for (Jj = 6; J < 1; j++)
for (R = ©; R < 2; kR++)
V2[1][J]+=mat[1][R]*VI[R][]];

vife][e] = v2[e][e];
vi[1][e] = v2[1][@];
v2[o][o] = o,
v2[1][e] = o,

}

printf("%d %d\n", vi[e][e], vi[1][é]);

}
a) -11 b) 11 c) 1-1 d) -1-1
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48. Se considera programul de mai jos. Ce afiseaza acesta pe ecran?

int main()

{
int 1.—) jJ k) L;
int v2[2] = { @ };
int vi[2] = { 1,1 };
int mat[2][2] = { ©,-1,1,0 };
for (L = 0; L < 1022; L++)
{
for (j = 0; j < 2; j++)
{
for (R = 0; kR < 2; R++)
v2[j] += mat[j][R] * VI[R];
}
vi[o] = v2[0];
vi[1] = v2[1];
v2[e] = o;
v2[1] = 0;
}
printf("%d %d\n", vi[eo], vi[1]);
return 6;
}
a) -11 b) -1-1 ) 11 d) 2-2

49. Ce afiseaza programul de mai jos?
void f(int v[], int n, 1int R)

{
int temp[10];
for (int 1 = @; 1 < n; i++)
temp[(1 + R) % n] = v[i];
for (int 1 = @; 1 < n; i++)
v[i] = temp[i];
}
void main()
{
int v[] = {1, 2, 3, 4, 5 };
f(v, 5, 2027);
for (int 1 = @; 1 < 5; i++)
printf("%d ", v[i]);
}
a)45123 b)54321 c)34512 d)23451
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50. in secventa de instructiuni de mai jos variabilele y, | si ¢ sunt
variabile intregi, iar variabila M reprezinta un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane. Se considera de asemenea secventa de instructiuni de mai jos. Indicati
care este varianta corecta de utilizat in locul spatiului punctat astfel matricea A
sd contind elementele din figura de mai jos:

1 1111
1 2 2 2 1
M=|1 2 3 2 1
1 2 2 2 1
1 1111

for (int'y = 0; y < 5; y++)
for (int L = y; L <5 - y; L++)
for (int ¢ = y; c < 5 - y; c++)

ooooooooo

a) M[l][c]=5-y;
b) M[IJ[c] =1+]j+1;
¢) M[I[c] =y +1;
d) M[I[c] =i+j-1;

51. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele | si ¢ sunt doua
variabile intregi, iar variabila M reprezinta un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane. Indicati care este varianta corecta de utilizat in locul spatiului punctat
astfel dupa executia secventei de cod de mai jos, matricea A sa contina
urmadtoarele elemente:

RN R XK
R N 8 R
R R N

for (c = ©; c < 5; c++)
.. .M.[L.][.C].z -
else
if ((L +c) %4 ==1)
M[L][c] =

else

] T,
)

if ((L +c) 54 ==2)
M[L][c] = "y';
a) if ((L+c)%4==01]] (L+c)%4c<4)
b) if ((L +c) % 4 ==9)
C) if ((L +c) % 4 == 3)
d) if ((L +c) X4 ==0 [] (L +cc) %4 ==23)
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52. Indicati ce afiseaza executia programului urmator:

void main() {
int i =0, ¢ = 3;
char s[560] = "PROGRAMAREINLIMBAJULC";
int Llen = strlen(s);
for (1 =06; 1 < len ; 1 +=1) {
char a = s[i];
s[i] = s[len - 1 - 1i];
s[len - 1 - 1] = a;
}
printf("%s", s);
}

a) PROGRAMAREINLIMBAJULC
b) CLUJABMILNIERAMARGORP
c) CJARGMRINLIAAMBAORPLU
d) CJARGMRINLIAAMBAOPPLU

53. Care este continutul matricei A dupa executia urmatorului program?

void main(){
int A[24][24], n=4, 1, j, R = 1, s;

=0, 1< n; 1++) {
=1+ 1;

for (j =6; j <n; j++) {
if (1 %52 ==29)

A[FI[1] = k;
else
A[n - j - 1][1] = k;
R *= 10;
}
}
}
1 2000 3 4000 1 10 100 1000
) 10 200 30 400 b) 2 20 200 2000
100 20 300 40 3 30 300 3000
1000 2 3000 4 4 40 400 4000
1 2 3 4 1 10 100 1000

0 10 20 30 40 d) 2000 200 20 2
100 200 300 400 3 30 300 3000
1000 2000 3000 4000 4000 400 40 4
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54. Ce realizeaza functia f definitd mai jos, avand ca parametri o matrice
patratica de nxn intregi in care indexarea incepe de la 1?

int f(int m[1e0][100], int n){
int a, b, nr = 9, ok;

int vx[] = { 0 -1 };
int vy[] = { 1, ,@ }
for (int i = 1, 1 <= n; 1++)
{
for (int j = 1; j <= n; j++)
{
OR =
for (int t = 0; t < 4; t++)
{
a=1+ vx[t];
b =73+ vy[t];
if (a>=1 && a <= n && b>=1 && b<=n)
{

}'f (m{i1][j] > m[a][b])
ok =
break;

}

}
}
if (ok == 1)
nr++;
}
}

return nr;

a) Functia determina numarul de elemente din matrice care sunt maxime
n raport cu vecinii lor.

b) Functia determina numarul de elemente din matrice care sunt minime
n raport cu vecinii lor.

c) Functia determina numarul elementelor care au 4 vecini din matrice.

d) Functia determina daca exista cel putin un element care sa fie maxim
in raport cu vecinii sai.

131



55. Indicati valorile elementelelor matricei mat dupa executia functiei
my_func, definita mai jos.

int mat[3][3] = { {11213} 5 {41516}1 {71819} };
void my_func(){

int n = 3, i, j, val;

for (1 =06; 1 < n; 1++)

{
val = mat[i][0];
for (3 = 6; j < n; j++)
if (val < mat[i][7])
val = mat[1][7F];
mat[i][n - 1 - 1] = val;
}

}
1 2 3 3 2 1 1 2 3 1 2 3
a) (4 5 6) b) (6 5 4) C) <4 6 6) d) (4 6 6)
7 8 9 9 8 7 9 8 9 7 8 9

56. Precizati ce valoare intoarce apelul f(5,5,7) pentru functia f definita
mai jos.
int f(int m, int n, 1int offset) {
int i, j, nivel, mat[10][10] = { @ }, t=0, s=0, min;
min = (m < n) 2 m : n;
for (nivel = @; nivel < min / 2; nivel++)

{
t++;
for (i = nivel; 1 < m - nivel; i++)
{
t--;
for (j = nivel; j < n - nivel; j++)
mat[i][j] = nivel + offset + t;
}
J

for (i1 =1; 1 < n; 1++)
for (3 = 6; j < i; j++)
s +=mat[i1][j];
return s;

a) 14 b) 21 c) 34 d) 86
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SIRURI DE CARACTERE

57. Sc considera secventa de cod de mai jos, unde s1, s2 si S3 reprezinta
siruri de caractere. Mentionati ce Se va afisa pe ecran, in urma executarii
programului.

char s1[] = "Academia Tehnica Militara Ferdiand I";
char s2[] = "Admitere2025";

char s3[160] = "Student"”;

strcpy(s1, s1 + 17);

strcpy(sl + 7, s1 + strlen(sl));

strcpy(s2, s2 + 8);

strcat(sl, s2);

strcat(s3, s1);

printf("%s", s3);

a) Student2025

b) AcademieMilitar2025
c) StudentMilitar2025
d) AdmitereMilitar2025

58. Indicati ce afigeaza programul urmator:

void main()

{
char cuvant[20] = "AdmitereMTA2024";
int nr = 4, 1=0;
while (i < nr)
{
strcpy(cuvant, cuvant + 1);
1++;
}
char nou[20];
strcpy(nou, cuvant + 2);
nou[strlen(nou) % (strlen(cuvant)+1) - 1] += 1;
nouf[@] += ('b' - 'B');
printf("%s", nou);
}

a) ereMTA2025 b) eMTA2034 c) MTA2025 d) mTA2025
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59. Precizati care este sirul de caractere ce va fi afisat in urma executiei
programului urmator:

void main() {
char sir[100] "Acesta este un exercitiul!";
int 1, j, aux = 0;
for (1 = 0; 1 < strlen(sir); i++) {
if (1 * 1 == strlen(sir)) {
aux = 1i;
break;

b
}
for (i1 = 0; 1 < aux; 1++)
printf("%c", sir[i1 * aux + (aux - 1 - 1)]);

}
a) Aur! b) Acest c) itiu! d) tsuxi

60. Mentionati ce se va afisa in urma executiei programului urmator:

void main() {

int R = 1;
char sir[560] = "ana are mere";
int 1i;

for (i = 8; 1 < strlen(sir); i++) {
if (sir[i] I= " ")

sir[i1] += k;

if (sir[i] == " ")
kR += 1;
}
printf("%s", sir);
}
a) bob ctg phuh
b) cpc duh qivi
C) cpc evi skxk
d) cpc ctg ogtg
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61. Sec considera urmatoarea secventda de instructiuni. Ce se afiseaza in
urma executarii acesteia?
char sirli[100] = "academia militara”;

char sir2[20] = "ethnica";
char aux, rez[100];

aux = sir2[0o];
sir2[0] = sir2[1];
sir2[1] = aux;

char* p = strtok(siri, " ");

strcpy(rez, p);
strcat(rez, sir2);

p = strtokR(NULL, " ");
strcat(rez, p);
rez[strlen(sir2)] -= 32;
printf("%s", rez);

a) AcademiaTehnicaMilitara
b) academiaTehnicaMilitara
c) academiAtehnicamilitara
d) academiatehnicaMilitara

62. Ce se va afisa in urma executarii programului de mai jos?

char sir[2025];
strcpy(sir, "2025ACADEMIAtehnicaMILITARA2025");

int 1i;
for (1 = 0; 1 < strlen(sir); i++)
{
if (sir[i1] >= 'A' && sir[i] <= 'Z")
{
if (1 > 9)
if (sir[i-1] >= 'a' && sir[i-1] <= 'z")
printf(" ");//spatiu
printf("%c", sir[i]);
if (sir[1 + 1] >= 'a' && sir[i1 + 1] <= 'z")
printf(" ");//spatiu
}

if (sir[i] >= 'a' && sir[i] <= 'z")
printf("%c", sir[i] - ('a' - 'A"));

a) 2025ACADEMIA TEHNICA MILITARA2025
b) 2025 academia tehnica militara 2025

c) academia tehnica militara

d) ACADEMIA TEHNICA MILITARA
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63. Se considera subprogramul de mai jos, unde S reprezintda un sir de
caractere.  Mentionati ce va afisa apelul functiei f, pentru
s="academia_tehnica militara’.

void f(char s[]){

int 1i;
char str[] = "aelou";
for (1 = 0; 1 < strlen(s); i++)
{
if (strchr(str, s[i]) || s[i] == '_")
{
strcpy(s + 1, s + 1 + 1);
i--5
}
else
s[i] = s[i] - ('c'-'C");
}

printf("%s", s);
}
a) CDM THNC MLTR
b) ACADEMIA _TEHNICA_MILITARA
c) COMTHNCMLTR
d) CDM_THNC_MLTR

64. Se considera subprogramul de mai jos, unde S reprezintd un sir de
maximum 20 de caractere. Mentionati ce va afisa apelul functiei f pentru
s=,, Admitere2025ATM .

void f(char s[]) {

for (int 1 = @; 1 < strlen(s); i++)

{
strncpy(s + 1, s + strlen(s) - 1 - i, 1);
if (s[i1] >= 'A'" && s[i] <= 'Z")
s[i] += 32;
}
s[7] = "\e’;

for (int 1 = 8; 1 < strlen(s); i++)
s[strlen(s) - 1 - i] = s[1 / 2];

for (int 1 = 0; 1 < strlen(s) / 2; i++)
s[strlen(s) - 1 - 1] = s[1i];

printf("%s", s);
}
a) mtaAdmitere2025atm
b) atm2025
c) mta5atm
d) MTA2025ATM
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65. Se considera programul de mai jos. Cu ce trebuie inlocuitd linia
punctata pentru ca programul sa afiseze admitere2025! ?

int main(){
char pl1[] = "leh5gm2xievi2!", p2[16] = { @ };
int c =12, L =0, 1;
for (i1 = 1; 1 < strlen(pl); i++)

{
if (p1[i] >= 'a' && pi[i] <= 'z")
p2[l++] = p1[i] - 4;
else
if (pi[i] >= '@' && pi[i] <= '9")
else
p2[strlen(p2)] = p1[i];
}

printf("%s", p2);
}
a) p2[c--] = p1[i];
b) p2[--c] = p1[i];
C)p2[c--] = p1[i+1];
d) p2[--c] = p1[i+1];

66. Ce se va afisa In urma executiei urmatorului program?

void main()

{
char str[] = "mango, banana,apple, banana, grape";
char* pi;
char* p2;
int count = 6;
pl = strrchr(str, 'b');
if (p1)
str[pl - str] = '"\@';
p2 = strtok(str, ",");
while (p2)
{
count++;
p2 = strtok(NULL, ",");
}
printf("%d", count);
}
3) 2 b) 4 c)1 d) 3
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67. Precizati ce afiseaza programul de mai jos.

void func(char a[])

{
int 1i;
for (i1=0; 1i<strlen(a); 1i++)
if (I(i%2 =0 []| a[i]<'A" [] a[1]>'Z"))
ali]=a[1]+32;
else if (!(i%2 == o0 [| a[i]<'a’' || a[i]>'z"))
ali]="#";
else
strcpy(a+i, a+i+1);
printf("%s", a);
}
void main()
{
char a[] = "AdMiTeRe_INFO_atm";
func(a);
}

a) AHM#THR#I#F#a#m
b) a#mitt#r# info_ ###

C) A#M#THR# _I#F#_a#m
d) a#m#t#r#IFoam

68. Sc considera functia f de mai jos. De asemenea, consideram
caracterul ‘e’ ca fiind impar, ‘b‘ par, ‘¢’ impar, samd. Ce va returna functia f
pentru sir="informatica” si i=0?

void f(char sir[], int 1)

{
if (1 >= strlen(sir))
return;
if (sir[i] % 2 == 0)
{
strcpy(sir + 1, sir + 1 + 1);
f(sir, 1);
}
else
f(sir, 1 + 1);
}
a) iomaica b) iomaca C) iomaic d) inform
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69. Mentionati ce valoare va avea S dupa executia secventei de mai jos:

char s[] = "ADMitere";
int 1i;

for (1 = 0; 1 < strlen(s) ; i++)

{
if (s[i] >= 'A" && s[i] <= 'Z")
s[i] = s[i] + ('a’ - 'A’);
if (s[i] >= 'a' && s[i] <= 'z")
s[i] = s[i] - ('a’ - 'A’);
i1f (strchr("aeiouAEIOU", s[1i]))
s[i] = 'x';
b

a) XdmxTxRXx b) xdmxTxRe c) XDMxTxRe d) XDMXTxRx

70. Consideram ca functia toupper transforma o litera mica in litera

mare. Care va fi valoarea sirului S dupa apelul F(s,11), dacad initial
s="ADmitEreATm"?

void F(char* s, int n)

{
if (n < 0)
return;
F(SJ n - 1);
if (n % 4)
s[n] = toupper(s[n]);
}

a) ADMItEREATM
b) ADmItEReATM
c) ADMItEReATm
d) Niciuna dintre variantele de mai sus
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71. Se considera programul de mai jos. Mentionati ce se va afisa in urma
executiei acestuia.

void main(){
char sir[40]="Este un exercitiu de programare";
int n = strlen(sir);
int i, j = 0;
intm=0, mi =60, mj =0;

for (1 =06; 1 < n; i++) {

if (sir[i] == ' ') {
if (1-3>m{
m=1-73;
mi = 1;
mj = J;
}
j=1+1;
}

}
char rez[30];

strncpy(rez, sir + mj, mi);
rez[mi - mj] = '"\@';
printf("%s", rez);

}

a) programare b) exercitiu c) Acesta d) este

72. Ce se va afisa In urma executiei programului definit mai jos?

void modify(char s[], int 1, int L) {
if (1 >= L)

return;

if (s[1] % 2 == 0)
s[i] = "*';
else

s[i] = "#';

modify(s, 1 + 1, L);
}

void main() {
char v[] = "12345678";
modify(v, @, sizeof(v) - 1);
printf("%s", v);
}
Q) #FHFHH*
b) #**#**#**
C) *#*#*#*#*
d) *#*#*#*#
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73. Precizati valoarea variabilei S la finalul executdrii urmatoarei
secvente de program:

char s[100] = "aerisirea", aux[100];
for (int 1 = 0; 1 < strlen(s)/2; i++)
{
if (strchr("aeiou", s[i])&&s[1]==s[strlen(s)-1-1])
{
strcpy(aux, s + 1);
strcpy(s + 1 + 1, aux);
s[i+ 1] = 'x';
strcpy(aux, s + strlen(s) - 1 - 1);
strcpy(s + strlen(s) - i, aux);
s[strlen(s) - 1 - 1] = 'x';
1++;
}

}

a) Xaxerxisxirxrxa
b) axerisireax

C) axexrisirexax
d) axexrixsixrexax
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ALGORITMICA S1 ANALIZA COMPLEXITATII

74. Alegeti varianta care contine algoritmi in ordinea descrescatoare a
complexitatilor considerand ca sunt implementati eficient:

a) sortarea vectorilor, inmultirea matricelor, cadutarea binara,

interschimbarea a doua variabile

b) interschimbarea a doua wvariabile, cautarea binarda, inmultirea

matricelor, sortarea vectorilor

C) inmultirea matricelor, sortarea vectorilor, cautarea binara,

interschimbarea a doua variabile

d) sortarea vectorilor, interschimbarea a doua variabile, inmultirea

matricelor, cautarea binara

e) inmultirea matricelor, cautarea binarda, sortarea vectorilor,

interschimbarea a doua variabile

75. Precizati ce complexitate are algoritmul implementat de functia ex
definit mai jos, tindnd cont ca n este dimensiunea vectorului v, valorile din v
sunt din intervalul [0,999] iar este k este numarul de valori distincte pe care le
pot lua aceste valori.

void ex(int v[], int n)

{
int 1i,3j, numere[1000] = {0};
for (i = 0; 1 < n; i++)
numere[v[i]]++;
for (i = 0; 1 < 1000; 1i++)
for (j = ©; j < numere[i]; j++)
printf("%d ", 1);
J
a) 0(n)
b) 0(k)
c) 0(n?)
d) O(n * k)
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76. Sc considera subprogramul de mai jos. Care este complexitatea
acestuia din punct de vedere al timpului de executie?
void print(int n){
int 1i;
if (n ==0)
return;
for (1 =0; 1 < n; 1++)
printf("%d ", 1);
printf("\n");
print(n - 1);
printf("\n");
for(i = @;1i<n; i++)
printf("%d ", 1);
}
a) 0(n)
b) 0(n°)
c) 0(n?)
d) 0(n?log(n))

77. Daci variabila n este de forman = 2V | precizati care este valoarea
lui sum in functie de N, dupa executia secventei de cod de mai jos:
int i, j, sum = ©;
for (1 =1; 1 <=n; 1 *= 2)
for (3 =1; j <i; J *= 2)
sum++;

N.roN .
a) N b) N +1 c) 222 d) 2

78. Se considera subprogramul de mai jos, care returneaza numarul de
drumuri unice dintr-o matrice cu m linii si n coloane, pornind de la coltul din
stanga sus (0,0) pana la coltul din dreapta jos (m —1,n —1). Ce va returna
apelul functiei calculeaza pentru m = 3 sin = 3?

int calculeaza(int m, int n) {

if (m==1[[n==1)
return 1;
return calculeaza(m - 1, n) + calculeaza (m, n - 1);

a)3 b) 6 c)9 d) 20
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79. Precizati care este sirul folosit ca parametru de intrare pentru apelul
functiei my_print daca la executie functia my_print afiseazad informatia

urmatoare:
a-******

C:***
e:******
i-**
m: *
n:***
p:*
r-******
t-**

u:***
z.*
void my_print(const char text[]) {
int f[26] = { @ }, 1, j;

for (i = @; text[i] != "\@'; i++)
f[(unsigned char)text[i] - 'a']J++;

for (1 =06; 1 < 26; i++)

{
}f (f[i] > o)
printf("%c: ", 1 + 'a’');
for (j = 6; j < f[i]; j++)
printf("*");
printf("\n");
}
}

}

a) "computerele pot intelege zeci de numere"
b) "fiecare caracter este reprezentat in cod"
C) "reprezentarea numerica a unui caracter"
d) "caracterele neimprimabile nu au o reprezentare™
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80. Indicati ce valori afiseaza programul de mai jos:

int v[100], n=12, k;
void f(int i, int j){

if (1 *1 > n)
return;
fff (v[i] == 8)
if (j <=n / 1)
{ vii * j] = 1;
f(i, 3 +1);
return;
}
}
f(i+1, 2);

}

void main(){

v[ie] = v[1] = 1;

f(2, 2);
for (R = 1; R < n; kR++)
if (v[R] == 0)
printf("%d ", R);
}

a)245911
b)235711
c)3791113
d)237911

81. Ce afiseaza programul de mai jos?

int f(int v[], int n) {
int inv = 6;
for (int 1 = 6; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
if ((1 < 3J) && (v[i] > v[i]))
1nv++;
return 1inv;
}
void main(){
int v[] ={ 2, 3, 8 6, 1 };
printf("%d", f(v, sizeof(v) / sizeof(v[@])));

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7
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82. Se considera subprogramul de mai jos, unde red, blue, wanted_red si
tries sunt numere intregi. Sa se determine rezultatul returnat de executia apelului
bile(3,3,2,3)?

float bile(int red, int blue, 1int wanted red, int tries){
float tot = red + blue;
if (wanted red > red || tries < wanted red)
return 0;
i1f (wanted_red == 0 && tries != 0)
return blue / (float)(tot);
1f (wanted _red == 0 && tries == 9)
return 1.0f;

float pl = red/tot*bile(red-1,blue,wanted red-1,tries-1);
float p2=blue/tot*bile(red,blue-1,wanted red,tries-1);

return pl + p2;
}
a) 0.33 b) 0.45 c) 0.50 d) 0.76

83. Fie tabloul unidimensional (12,16,19, 21, 24, 29,30, 35, 80). Care

este ordinea elementelor verificate pentru cautarea elementului x = 85 folosind
metoda cautarii binare?

a) 24,30, 35, 80

b) 24, 30, 80

c) 24,30, 35

d) 24, 35, 80

84. Precizati ce reprezinta valoarea intoarsa de functia func definita mai

jos, cand este apelata pentru un vector v de n elemente intregi.
int func (int v[], int n){
int i, j, my_values = 0, check;
for (1 =06; 1 < n; 1 += 2)

{
check = 0;
for (j = 6; j < n; j++)
{
if (1(F %2) & (1 != 7))
if (v[i] == v[j])
check = 1;
}
i1f (!check)
my_values++;
}

return my_values;
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a) Numarul elementelor distincte din vectorul v avand valori pare

b) Numarul elementelor distincte din vectorul v, aflate pe pozitii pare

c) Numarul valorilor pare din vectorul v

d) Numarul elementelor distincte din vectorul v, aflate pe pozitii impare

85. Consideram secventa de numere intregi A = {1,2,1,3,4,5,9,8}.
Considerand functia g de mai jos, ce va afisa apelul g(A,8)?
void g(int v[], int n){

int tm = 1, lc =1, m = 0, 1i;
for (i = 1; i < n; i++)
{
if (v[i] > v[1 - 1])
Lc++;
else
{
if (Lc > Lm)
{
lm = Lc;
m=1 - Lc;
}
lc = 1;
}
}
if (Lc > Lm)
{
lm = Lc;
m=n - Lc;
}

for (1 =m; 1 < m+ Lm; 1++)
printf("%d ", v[i]);
}

a)13459 b)3459 c)1213 d)12
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86. Consideram doua secvente de numere intregi A = {1, 2, 3, 4, 5} si
B ={9, 8, 7, 5, 5}. Utilizand subprogramul de mai jos, ce va afisa f(A, B, 5)?

void f(int A[], int B[], 1int n){
int count =0, i, j, t, R;
for (1 =0; 1 < n; 1++)

for (j = 6; j < n; j++)
if (A[i] == B[j])

{
t =0;
for (R = 6; R < i; kR++)
{
}'f (A[R] == A[1])
t =1;
break;
}
}
if (It)
{
printf("%d ", A[1]);
count++;
}
break;
}
}
a)12345 b) 5 c)123 d) 45

87. Indicati complexitatea secventei de program de mai jos, considerand
cal, J, k, n si sum sunt numere naturale intregi.

sum = 6;
for (1 =06; 1 < n; 1++) {
if (1==1){
for (j = 6; j < n; j++)
for (R = ©; R < n; R++){
if (R % 2)
sum += R;
else
sum += 1i;
}
}
}
a) 0(n) b) O(nlogn) c) 0(n?) d) 0(n®)
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88. Deccideti care dintre urmatoarele functii este cea mai lenta, atunci
cand n devine foarte mare.

a) wvoid f(int n) {
int 1 = 1;
while (i1 < n) {
printf("Work...\n");
1 *= 2;

}
b) void f(int n) {

for (int 1 = 0; i < n; i++)
printf("Work...\n");
}

C) void f(int n) {
for (int 1 = 6; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j++)
printf("Work...\n");
}

d) void f(int n) {
for (int 1 = 1; 1 < n; i++)
for (int j = 0; j < n; j+= 1)
printf("Work...\n");

89. Care este complexitatea subprogramului de mai jos?

int multiplication(int a, int e, int p)

{
int result;
if (le)
return 1;
result = multiplication(a, e / 2, p);
result = (result * result) % p;
if (e 52 ==1)
result = (result * a) % p;
return result;
}
a) O(a) b) O(log,a) c) O(log,e) d) O(a*log,e)
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90. Care este complexitatea urmatorului algoritm?
void f(int v[], int n) {
for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)
v[i] = i;

for (int 1 = 9; 1 < n; 1++)
v[i] += 7;
for (int 1 = 0; 1 < n; 1++) {
int x = 1;
while (x < n)
X *= 4;
}
}
a) 0(n)
b) 0 (nlog(n))
c) 0(n?)

d) 0(2n + log,(n))

91. Se considera subprogramul de mai jos, care calculeaza cel mai mare
divizor comun a doua numere intregi, a si b. Consideram n=max(a,b). Care este
complexitatea temporala a acestui algoritm?

int cmmdc(int a, int b) {

while (b !=0) {
int r =a X% b;
a = b;
b =r;

}

return a;

}
a) 0(n) b) 0(logn) ) O(nlogn) d) 0(v/n)

92. Precizati ce complexitate temporald are algoritmul implementat de
subprogramul operatii, definit mai jos.
void operatii(int N){
int i, numar_operatii = 0, auxiliar = N;
while (auxiliar) {
for (1 =1; 1 * 1 <= N; 1i++)
numar_operatii++;
auxiliar /= 3;

}

a) O(log (N))

b) O(N xlog (N))
¢) O(N? xlog (N))
d) O(WN * log,N)
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93. Precizati ce complexitate are algoritmul implementat de
subprogramul func21, definit mai jos.

int func2i(int n) {
int x, s =0, count = 0, 1, j, R;

for (1 =5s; 1 >s;1/=2){
scanf("%d", &x);
S += X;
}
for (1 =n; 1 > 1; 1 /= 2)
for (3 = 6; j < n; j++)
for (R = 6; kR < 1000; k++)
count++;
return s + count;

}
a) 0(n*) b) O(nlog,(n)) c)0(n)  d)0(log,(n))

94. Sc considera o multime de numere naturale cu n elemente. Care este
complexitatea temporald a unei functii care intoarce numarul de submultimi ale
multimii initiale cu proprietatea ca suma elementelor divizibile cu 3 ale fiecarei
submultimi este divizibild cu n, iar suma elementelor pare ale aceleiasi
submultimi este divizibila cu (n+1).

a) O0(n)

b) o(2M)

c) 0 (Vn)

d) 0(log(n))

95. Subprogramul de mai jos genereaza toate numerele prime mai mici
decét n. Indicati complexitatea temporald a acestui subprogram, daca este apelat
pentru un vector v de dimensiune n, iar v contine doar valori de 0.

void genereaza(int v[], int n) {
int p, 1i;

v[e] = v[1]

for (i = 2; 1 < n; i++)
if (v[i] == @) printf("%d ", i);
}
a) 0(n)
b) 0(2™)
c) 0(n*log(n))
d) 0(n *log(log(n)))
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FUNCTII RECURSIVE

96. Se considera functia func. Pentru ce pereche de valori ale
parametrilor a si b, apelul functiei func va returna 25?

int func(int a, int b){
if (a == 1 [] b==1)

return 1;
if (a > b)
return 1 + func(a / 2, b);
if (a <= b)
return 1 + func(a, b / 2);
b
a) a=2 b=4096
b) a=8192 b=4096
c) a=4096 b=2
d) a=2 b=25

97. Ce valoare este intoarsa de apelul functiei f(7, 3)?

int f(int n, int R) {
if (R ==0[] k ==n)

return 1;

return f(n - 1, kR - 1) + f(n - 1, R);
}

a) 20 b) 21 c) 35 d) 56

98. Sc considera programul de mai jos. Ce afiseaza acesta pe ecran?

int funct(int n){
if (n==20)
return 6;
if (n % 2 == 0)
return n * n + funct(n - 1);
return (n - 1) * (n - 1) + funct(n - 1);
}

void main(){
printf("%d", funct(1e1));
}

a) 343400 b) 333400 c) 343300 d) 858500
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99. Se considera functia recursivd de mai jos, cu doi parametri de tip
intreg. Care va fi a 5-a pereche afisata la apelul functiei alg(15, 35)?
int alg(int a, 1int b){
int ca = a, cb = b;
if (a==1 ][] b > 100)
return 6;

while (ca != cb)

{

if (ca > cb)
ca = ca - cb;
else
¢cb = ¢cb - ca;
}
if (ca == 1)

printf("(%d %d)\n", a, b);
alg(--a, ++b);

b
a) (9 41) b) (3 47) c) (13 37) d) (7 43)

100. Subprogramul urmator realizeaza sortarea unui vector de numere
, pentru ca

intregi. Cu ce expresie trebuie inlocuitd zona marcata cu
subprogramul sa indeplineasca in mod corect sarcina?

void fun(int v[], int n){
int temp,1i;
if (n ==1)
return;
for (i =06; 1 < n - 1; i++)
if (v[i] > v[i1 + 1]) {
temp = v[1i];
v[ii] = v[i1 + 1];
vii + 1] = temp;

}
c) fun(v,i+1) d) fun(v,i-1)

a) fun(v,n)-1 b) fun(v,i)
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101. Ce valoare este afisatd la executia functiei f, daca este apelatd cu
parametriin =777, b =5?

void f(int n, 1int b)
{

int r;

if (n ==20)

return;

f(n / b, b);
r=n2lXb;

if (r < 10)
printf("%d", r);
else
printf("%c", r - 16 + 'A");
}

a) 302 b) 1001210 c) 11102 d) 30021

102. Se da vectorul V[] = { 4, 7, 10, 5, 12, 3 } si n = 6. Care este
valoarea intoarsa de subprogramul h(v, n) definit mai jos?

int h(int v[], 1int n)
{
if (n==20)

return 6;

int x = v[n - 1];
bool p = true;

for (int kR = 2; R * R <= Xx; R++)
{
if (x 5 k == 0)
{
p = false;
break;
}
}
int r = h(v, n - 1);
if (p & x > 1)
return r * 10 + Xx;

else
return r;

a) 357 b) 753 c) 73 d) 35
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103. Se considera functia recursiva f definita mai jos. Cate caractere * si
cate caractere # sunt afisate in cadrul apelului f(100)?

void f(int n){
printf("*");
if (n I=09)
{
printf("* ");
if (n % 2 == 0){
printf("*");

f(n - 1);
}
else{
f(n - 1);
printf("#");
}
}
else

printf("*");
printf("* ");
}
a) 453* si 50 #
b) 450 * si 50#
C) 452* si 50 #
d) 403* si 50#

104. Se considerd subprogramul de mai jos. Mentionati care este
valoarea returnata de functia g.

int f(int n) {

if (n == 9)
return 6;
if (n == 1)
return 1;
return (f(n - 1) + f(n - 2));
}
int g() {
int 1,7;
for (i =2; 1 < 30; i++) {
int res = f(1);
for (j = 1; j < res; j++)
if (j *J ==res)
return res;
}
return 0;
}
a) 81 b) 610 c) 196 d) 144
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105. Sc considera programul de mai jos. Ce se afiseaza pe ecran?

void fun(char* m, int sh, int i) {
if (m[i1] == "\@")
return;
m[fi] = (m[1] - 'A" - sh + 26) % 26 + 'A’;
fun(m, sh, i + 1);
}

int main() {
char v[] = "HFRFWFIJ";
fun(v, 5, 0);
printf("%s\n", v);
return 6;

}

a) CAMARADE
b) FREEWIFI
c) ADMITERE
d) ATMFIBUC

106. Fic functia fun de mai jos. Ce valoare returneaza apelul fun(11)?
int fun(int n) {

if (n==29)
return 6;
else
if (n==1)
return 1;
else
return 2 * fun(n - 1) + fun(n - 2);
}
a) 5741 b) 2378 c) 5740 d) 5471

107. Ce valoare este afisata in urma executiei programului de mai jos?

int getval(int x) {
if (x ==0)
return 3;
else
return getval(x - 1) + x;
}
int V[3000];
void main(){
int 1i;
for (i = 0; 1 < 3000; i++)
V[i] = getval(i);
printf("%d", V[2025]);
}

a) 6075 b) 6078 c) 2049303 d) 2051328
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108. Se considera subprogramul de mai jos, unde n reprezinta un intreg.
Mentionati care este rezultatul apelului functiei f(28).

int f(int n){
if (n <= 9)
return 9;
if (n % 10 > 5)
if ((n / 16) % 2 == 0)
return f(n - 1) + n;
return f(n - 1);
}

a) 151 b) 106 c)0 d) 81

109. Daca pentru secventa de cod de mai jos, apelul subprogramului f
returneaza valoarea 17, ce valori initiale au variabilele n, a si b in aceasta
ordine?

int f(int n, 1int a, int b){
if (n==29)
return 1;
else if (n == 1)
return a + b;
else
return a * f(n-1, a, b) + b * f(n-2, a, b);
}

a) 411 b) 341 c) 321 d) 312

110. Considerand variabila globala a un vector de numere intregi astfel
incat a[i] = i, primul index fiind 1 si variabila intreaga n, numarul de elemente
al vectorului, ce valoare va avea apelul functiei f(1)?

int f(int i){
if (1 > n)
return 6;
int s = 6;
for (int j = 1; j <= a[i]; j++)
s += J;

return s + f(1 + 1);
}
m%nm+1Xn+D
b) =n(n + 1)(4n + 1)
c) nn+1)(n+2)
d) -n(n+1)(n +2)
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111. Precizati ce valoare returneaza apelul functiei f(7125142,1), unde
functia f este definita mai jos:

int f(int n, 1int c){
if (n < 190)
return n;
if ((n % 16) == c + 1 && ((n / 10) % 10) == c)
return f(n / 100, c);
else
return f(n / 106, c) * 16 + (n % 10);

}
a) 71142 b) 75142 c) 71512 d) 725142

112. Precizati ce valoarea intoarce apelul f(mat, 3, 0, 0) pentru functia f
definita mai jos:

int mat[3][3] = { {1,2,3},{4,5,6},{7,8,9} };

int f(int mat[][3], int n, int i, int j){
int sum = 6;
if (1 >= n) return -1;

if (1 +J<=n-1)
sum += mat[i1][F];

if ({(j==n-1))

return sum + f(mat, n, 1, j + 1);
else

return sum + f(mat, n, 1 + 1, 0);

}
a) 7 b) 21 c) 6 d) 22

113. Precizati ce valoare returneaza apelul f(15247,0), pentru functia f
definitd mai jos:

int f(int nr, 1int value){

if (nr == 9)

return value;

int a = value * 10 + nr % 10;
return f(nr / 106, a + nr%10);

}
a) 74251 b) 78451 c) 144501 d) 148502
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114. Precizati ce valoare intoarce apelul functiei f(v, n, 1) pentru v si n
definite mai jos:

int v[] = { 48, 61, 42, 86, 35, 74, 68, 12, 13, 25 };
int n = sizeof(v) / sizeof(v[@]);

int f(int v[], int n, 1int 1index) {
i1f (index >= n)
return 0;

if (index % 3 == 9)

return f(v, n, index + 1) - v[index];
else

return f(v, n, index + 1) + v[index];

}
a) 100 b) 58 c) 10 d) -3

115. Precizati care este suma elementelor matricei matrice dupa executia
apelului f(matrice, 3, 3, 5, 0, 0), aplicat pentru variabila matrice definita mai jos:

int matrice[3][3] = { {1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8 9} };
void f(int matrice[][3],1int m,int n,int p,int 1i,int j){
if (1 >=m)
return;
if (3 >=n)
{
f(matrice, m, n, p, 1 + 1, 0);
return;
}
if (matrice[1][7F] < p)
matrice[1][7] = -1,
f(matrice, m, n, p, i, j + 2);

}
a) 39 b) 43 c) 45 d) 34

116. Se considera subprogramul de mai jos. Mentionati pentru ce
valoare a lui x apelul functiei f(x,4) va returna valoarea 6.

int f(int x, int y){
if ((Ix) [] (!y))
return 1;
if (y%2==290)
return f(XJ y - 1) +f(X - 1, y)J

if (x % 2)
return f(x - 1, y) + f(x, y - 1);
return 1;
}
a) 0 b) 1 c) 2 d)3
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117. Indicati ce va afisa programul de mai jos.
int program(int x, int y, int z) {
int n=0;
if (X*x + y*y == 2z)
n++;
if (z>500)
return 6;

return n + program(x+y, y+1, z+z) + X+y;

}

void main(){
printf("%d", program(13, o, 50));
}

a) 63 b) 113 c) 62 d) 114
118. Se considerd subprogramul de mai jos. Ce se va afisa in urma

apelului f(8)?
int f(int n){

if (In)

return 6;
if (n % 2 == 0)
{

printf("%d", n);
return f(n + 1) + f(n - 1);

printf("%d", n);
return f(n / 2);
}
}

a) 8943512131731
b) 8943152131731
c) 8974353121311
d) 8945231131731

119. Se considera subprogramul de mai jos:
void f(int a, 1int b){
if (b == @) return;

f(bJ a - b)J
printf("%d ", a - b);

}

Considerand apelul (610, 377), cate dintre afirmatiile urmatoare sunt
adevarate?
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I. Codul va afisa un sir de 14 numere distincte.
II. Codul va afisa sirul lui Fibonacci in ordine descrescétoare.
III. Ultimul element afisat este 0.

IV. Primul element afisat este 377.
a)0 b) 1 c) 2 d)3

120. Indicati ce afiseaza programul de mai jos.

int f(int a, int b, 1int c) {//b si c sunt cifre
if (a ==0)
return 6;
int rezultat = f(a / 106, b, c);
if (a % 10 == c)
rezultat = rezultat * 160 + b * 10 + c;
return rezultat;

}

void main() {
int a = 51212213;
int nr = f(a, 4, 1) + f(a, 5, 3);
printf("%d", nr);

a) 0 b) 414141 c) 414194 d) 51212217

121. Se considera programul de mai jos, unde X reprezintd un numar
intreg. Ce valori pot fi introduse pentru x astfel incat la final, programul sa
afiseze, in aceasta ordine, valorile: 0, 1, 1.

int f(int n) {
if (n ==9)
return 1;
int c1 = n % 16;
int c2 = n / 10 % 16;

return f(n / 10) && (c1 > c2);

}
void main() {
int x;
for (int 1 = 90; 1 < 3; i++) {
scanf("%d", &x);
printf("%d\n", f(x));
}
}

a) 4321,256,7 D) 89,143,765 c) 632,532,981 d) 245, 689, 23
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122. Ce valoare va fi returnata la apelul functiei f(112446939)?

int g(int a, int b){
while (a != b)

{
if (a > b) a -= b;
else b -= a;
}
return a;
}
int f(int x){
int d, u;
if (x / 10 == 9)
return 6;
d = (x/ 10) % 16;
u=x=1%10;
return f(x / 100) + g(d, u);
}
a)8 b) 9 c)11 d) 10

123. Se considera subprogramul de mai jos, unde n este un numar intreg.
Indicati ce va returna apelul functiei func(1299540087).

int func(int n){
int ¢, i1, J, OR;

int s = 6;

if (n==20)
return 1;

c =nX%16;

for (i =2; i <=c¢ / 2; i++)
if (c %1 ==0)

S += 13
OR = 0;
for (j =1; j * J <= ¢; J++)
{
if (3 *J==c0c)
ok = 1;
break;
}
}
if (ok)
s += 1;
if (s ==0)
return func(n / 10);
else
return s * func(n / 10);
J
a) 1 b) 288 c) 0 d) 576
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124. Sc considera programul de mai jos, precizati care set de valori
poate fi introdus pentru n astfel incat de fiecare data sa se afiseze “DA”.

int func(int n, 1int rez) {
if (n ==0)
return rez;
return func(n / 106, rez * 10 + n % 10);

}

void main() {
int n = @, result = 0;
scanf("%d", &n);
result = func(n, 0);
if (result == n)
printf("DA");
}
a) 12321, 4567654, 344443
b) 19931, 12321, 946244
c) 89898, 475395, 125521
d) 94783, 8462578, 593758

125. Considerand functia F definitd mai jos, care va fi valoarea sirului
de caractere s initializat cu “AdmitereATM” dupa apelul F(s, 0, 0)?

void F(char s[], int 1, int j) {
if (s[i] == "\@’) {
s[j] = "\e’;
return;
}
if (strchr("aeiou", s[i]))
F(s, 1+ 1, j);

else {
s(j] = s[i];
F(s, 1 +1, j+1);
}
}
a) dmtrTM b) AieeA c) AdmtrATM d) dmitereTM

126. Indicati ce valoare intoarce functia de mai jos considerand ca n si X
sunt doud numere naturale distincte.

int f (int n, 1int x)

{
if (n == @) return 1;
else if (x > n) return 0;
else return f(n - x, x + 3);
}
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o [ < A~ k 2x+3k+1 ~
a) 1 daca exista un numar natural k a.l. n = £@+3*D sau 0 in caz contrar

(k+1) (2§c+3k)

b) 1 daca exista un numar natural Kal. n = sau 0 Tn caz contrar

c) 1 daca n este divizibil cu 3 sau 0 in caz contrar
d) 1 daca x este divizibil cu 3 sau 0 in caz contrar

127. Se considera functia set definitd mai jos. Precizati ce valoare are al
30-lea element din vectorul v populat cu 100 elemente prin apelul set(v,100,0,3).
void set(int v[], int n, 1int 1, 1int last){
int j;
if (1 == n) return;
if (1 ==29)
v[i] = last;
else{
v[i] = 6;
for (j = 1; j <=1 + 1; j++)
v[i] += last + 2 * j;
last = last + 2 * (7 - 1);
}

set(v, n, 1 + 1, last);
}
a) 900 b) 960 c) 27060 d) 29853

128. Pentru implementarea unor operatii cu elemente, perechi de numere
intregi, se definesc doi vectori v_primul si v_ultimul, dupa cum urmeaza:

int v_primul[3600], v_ultimul[3000];

Precizati ce valori are al 2018-lea element aflat in fiecare dintre cei doi vectori
populati prin apelul init_v(v_primul, v_ultimul, 300, @), unde init_v este
functia definitad in secventa de cod urmatoare:
void init _v(int v_primul[], int v_ultimul[],int n,int 1){
if (i == n) return;

if (i==0) {
v_primul[i] = 1;
v_ultimul[i] = 3;

}
else {
v_primul[i] = v_primul[i - 1] + 3;
v_ultimul[i] = v_ultimul[1 - 1] + 4;
}

init_v(v_primul, v_ultimul, n, 1 + 1);
}
a) 6052; 8071
b) 6049; 8067
c) 6054;8072
d) 6051; 8068
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129. Precizati ce valoare intoarce apelul f (v, 0, 199) aplicat pe un vector
v de 200 de elemente Intregi initializat cu apelul init(v, 200), unde:

void init(int v[ ], int n){

int 1 = 6;
do {
1++;
v[i-1] = 1i;
} while (1 < n);
}
int f(int v[ ], int i, int j){
if (1 ==7)
return v[i] * v[i];
return f(v, i, (i+j) / 2) + f(v, (i+j) / 2 + 1, j);
}
a) 19900 b) 20100 c) 2686700 d) 2727101

130. Se considera functia F de mai jos. Care va fi valoarea sirului de
caractere s initializat cu "AdmitereATM" dupa apelul F(s, 3, 2)?

void F(char s[], int k, int c) {
int n = strlen(s);
if (c == 9)
return;
char tmp[50];
int r = R % n;
for (int 1 = 0; 1 < n - r; i++)
tmp[i] = s[1 + r];
for (int 1 = 0; 1 < r; i++)
tmp[n - r + 1] = s[1];
tmp[n] = "\@’;
for (int 1 = 6; 1 < n; i++)
s[i] = tmp[i];
F(s, R, c - 1);
}

a) ereATMAdmit
b) itereATMAdm
c) reATMAdmite
d) Niciuna dintre variantele de mai sus
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BACKTRACKING S1 PROBLEME DE GENERARE

131. Un program genereaza secvente de O si 1, folosind metoda
backtracking, dupa o serie de reguli. O secventd este validda dacd respectd
cumulativ urmatoarele cerinte:

1. este formata doar din cifrele O si 1 si are lungimea de zece cifre;

2. nu contine doua cifre consecutive de 1;
3. contine numai grupuri de cifre de 0 de lungime impara.
Programul a generat primele patru secvente valide in urmatoarea ordine:
[0000000001], [0000000101], [0000010001], [0000010101].
Alegeti afirmatia corecta referitoare la secventele generate de program.

a) numarul de secvente valide ce contin exact 5 cifre de 1 este 3
b) a 7-a secventa valida este [0100010101]

C) exista secvente valide ce contin exact 6 cifre de 1

d) numarul de secvente valide ce contin exact 5 cifre de O este 2

132. Sc considera urmatorul subprogram unde S este un sir de caractere,
lar st si dr sunt doua valori intregi. Indicati ce va returna apelul functiei p pentru
valorile s = “abc”, st = 0 si dr = 2.

void p(char s[], int st, int dr) {

if (st == dr) {
printf("%s, ", s);
return;

}

for (int i = st; 1 <= dr; i++) {
char temp = s[st];

s[st] = s[1];
s[i] = temp;

p(s, st + 1, dr);

temp = s[st];

s[st] = s[1];
s[i1] = temp;

}
}

a) abc, bac, bca, cba, cab,

b) abc, achb, bac, bca, cba, cab,
c) abc, ach, cab,

d) abc, bac,
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133. Se considera toate numerele de trei cifre care sunt generate in
ordine, folosind cifrele din multimea {0, 1, 2, 3,4, 5} cu mentiunea ca doua cifre
alaturate nu pot avea aceeasi paritate. Primele patru numere generate sunt: 101,
103, 105 si 121. Care sunt al 7-lea si penultimul numar din secventa generata?

a) 141, 543 b) 125, 541 c) 143,543 d) 301, 525

134. Folosind metoda backtracking, s-au generat numere de maximum 4
cifre, formate din cifrele 1, 2, 3, 4 si 5 care au produsul cifrelor in intervalul
[7, 11]. Fiecare cifra poate sa apara maximum o datd in cadrul unui numar
generat. Primele 4 numere generate sunt: 124, 125, 142 si 152. Care vor fi
urmatoarele 4 numere generate?

a) 214,251, 24, 412

b) 214, 215, 24, 412

c) 214, 215, 24, 241

d) 214, 251, 241, 24

135. Vectorul A este initializat cu cifre folosind functia set_vector,
definitd mai jos. Cate cifre de 8 sunt in vectorul A daca acesta este initializat cu
exact 55 cifre.

void set_vector(int A[], int n) {
int i, j, cont = 0;
for (1 =1; 1 <= n && cont < n; i++)

{
Jj=1
while (j <= 1) {
Afcont++] = 8;
J++;5
if (cont == n) break;
}
i1f (cont == n) continue;
A[cont++] = 9;
}
}
a) 45 b) 46 c) 47 d) 55
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GRAFURI NEORIENTATE

136. Se considera un graf neorientat, reprezentat prin matricea de
adiacenta de mai jos. Selectati afirmatia adevarata.

010110 0
/1011000\
|01 0 1 0 1 0]
|1110100
10 01 0 0 0
\0010000
000 0O0O 0O

a) Adaugand muchia (3,7), graful devine Hamiltonian
b) Graful admite 256 grafuri partiale

c¢) Graful are 9 muchii

d) Graful are o singura componenta conexa

137. Daci A este matricea de adiacenta a unui graf, atunci elementul (i,])
al matricei A? reprezinta:

a) Numarul de muchii care ies din nodul i

b) Numarul de drumuri de lungime 2 de la nodul i la nodul j

¢) Numarul de drumuri de lungime 1 de la nodul i la nodul j

d) 1 daca exista un muchie directa [, j], altfel O

138. Se considera un graf neorientat cu noduri numerotate de la 1 la 10,

avand asociat matricea de adiacenta de mai jos. Cate componente conexe va
avea graful, daca din configuratia curenta eliminam toate muchiile dintre oricare
doua perechi de noduri formate dintr-un nod par si un nod impar?

001 010UO0TUO0TO0 1
/0001010000\
100010000 1
0100011000
101 00000 O0 O
0101001000
0001 0100TUO00O0
00000 O0O0UO0T11
\0000000101/
101 0000110
a)b b) 2 c)1 d)4
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139. Care este numarul de grafuri neorientate case se pot construi cu
multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7,8}, in care nodul 5 este izolat, iar nodul 2 are
gradul maxim posibil?

a) 215 b) 221 c) 41 d) 227

140. Se considera subprogramul de mai jos, care afiseaza toate perechile
de noduri neadiacente ale unui graf neorientat. Care este modul corect de apelare
pentru care subprogramul executa corect sarcina implementata, stiind ca adj este
o matrice de adiacenta a unui graf neorientat cu 8 noduri?

void fun(int adj[8][8], int n, int 1, int j) {
if (1==n)

return;

if (j==n){
fun(adj, n, 1 + 1, 1 + 1);
return;

}
if (1< J && adj[i][j] == @)
printf("(%d, %d)\n", i, j);
fun(adj, n, i, j + 1);
}

a) fun(adj, 8, 1, -1)

b) fun(adj, 8, 0, 1)

c) fun(adj, 8, 8, 8)

d) fun(adj, 8, 1, 0)

141. Se considera graful G cu 6 noduri, toate avand gradul 2. Ce se
poate afirma cu certitudine despre graful G ?

a) Graful este eulerian

b) Graful este hamiltonian

c) Graful are o singurd componenta conexa

d) Graful contine un subgraf eulerian

142. Fie un graf G cu 6 noduri. Care dintre urmatoarele variante poate
reprezenta gradele celor 6 noduri, stiind ca graful G este hamiltonian?

a) 214144
b) 433223
C) 242233
d) 534415
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143. Sc considera functia isPrime avand prototipul int isPrime(int n),
care intoarce valoarea 1 daca n este prim si valoarea 0 altfel. Se considera si
functia getdegree avand prototipul int getdegree(int v), care intoarce pentru
graful G, gradul nodului v. Consideram N numarul de noduri al grafului G.
Indicati pentru care dintre grafurile oferite prin matricea de adiacentd codul de
mai jos afiseazd mesajul “Graful este special!”.

int test(int N){
int i;
for (1 =06; 1 < N; i++)
1f (isPrime(getdegree(i))==1&&getdegree(i)>0)

return 0;

printf("Graful este special!");

return 1;
}
0101 0111 (1)(1)888 0111
1001 1001 1001

A 0001 ) {1000 2 88(1’(1)8 Dl 1001

1110 1100 00000 1110

144. Fie un graf neorientat complet format din n noduri. Care este
numarul de muchii din graf si care este numarul de grafuri partiale care se pot
obtine din graful initial daca n = 77

a) 21 muchii; 21 grafuri partiale

b) 42 muchii; 2*? grafuri partiale

¢) 21 muchii; 22! grafuri partiale

d) 42 muchii; 42 de grafuri partiale

145. Fie un arbore binar cu N noduri. Se considera ca un arbore binar

este un arbore in care fiecare nod are 0, 1 sau 2 copii. Care este inaltimea

arborelui, stiind ca acesta are exact un nod de tip frunza?
a) N-1 b) N/2 c) log(N) d) (N-1)/2

146. Se considera un graf neorientat cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8
definit prin lista de muchii [1,2],[1,3],[1,8],[2,6], [2,7], [3,4],[3,5]. Care dintre
urmdtoarele afirmatii sunt adevarate?

A. Graful este aciclic

B. Graful contine un ciclu eulerian

C. Graful contine un ciclu hamiltonian

D. Graful este conex

a)A, D b) B,C c)AC d) B
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147. Se da un graf neorientat definit de nodurile V ={1, 2, 3, ..., 2024 }
si setul de muchii E = {(x, x + 1010 )}, astfel incat x €V si x + 1010 €V. Care
propozitie este adevaratd?

a) Graful contine un ciclu

b) Graful are cel putin 1000 de muchii

c) Graful este conex

d) Gradul cel mai mare al unui nod este 3

148. Fie G = (V, A) un graf neorientat complet cu n = 100 varfuri. Care
dintre urmatoarele afirmatii este falsa?

a) Graful G este hamiltonian

b) Graful G este eulerian

c) Graful are 4950 de muchii

d) Daca se elimina 50 de muchii graful poate deveni eulerian

149. Considerand graful de mai jos, selectati afirmatia corecta:

f \&) c

a) Suma gradelor este 14; graful este conex si contine un ciclu eulerian

b) Suma gradelor este 14; graful este conex si nu contine un ciclu eulerian

C) Suma gradelor este 12; graful este conex si contine un ciclu eulerian

d) Suma gradelor este 12; graful nu este conex si nu contine un ciclu eulerian
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ARBORI

150. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, are urmatorul
vector de tati :[2,0,2,3,3,4,4,5,5,6]. Pastrand nodurile si muchiile, se doreste
minimizarea indltimii arborelui. Care dintre noduri ar fi cea mai potrivita alegere
pentru a deveni noua radacina?

a) 1 b) 4 c) 2 d)7

151. Se considera un arbore cu proprietatile urmatoare:
e fiecare nod intern are 2™ copii.
e toate nivelurile arborelui sunt pline.
¢ h este indltimea arborelui.
Care este numarul maxim de noduri pe care le poate avea arborele?

(2m)"*t-1 d) 2*(h+1)

) 2n—1

b) (Zn)h+1
c)2"-h

152. Precizati care este lungimea maxima a unui lant elementar ce leaga

doua noduri intr-un arbore cu 24 de noduri, daca fiecare nod intern are gradul 3
(mai putin frunzele, care pot avea si alt grad).
a)7 b) 8 c)9 d)6

153. Se considera arborele cu 6 noduri, notate de la 1 la 6, reprezentat

prin matricea de adiacenta definitd mai jos. Care este nodul ales ca radacina

astfel incat inaltimea arborelui sa fie minima?
0 0 1

O R = OOO
_- O = = O
S oo O
SO OO
(@]
— O O O O O Kr
S OO O r O

a)4 b) 2 1 d)3

154. Se considera un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10 avand
vectorul de tati urmator: (5,3,7,7,0,5,5, 3,5,4). Lungimea maxima a unui lant
elementar ce leaga doua noduri ale acestuia este:

a)4 b) 5 C) 2 d)3
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155. Se considera subprogramul de mai jos, unde tata este un vector de
valori intregi ce contine reprezentarea arborelui sub forma de vector de tati, iar
nr numarul de noduri. Ce va ntoarce subprogramul drum Tn cazul unui arbore,
folosind ca parametri vector de tati tata si numarul de noduri nr.

void drum(int tata[], int nr){
int 1, maxim = @, nod = -1;
for (1 =06; 1 < nr; i++) {
int parinte = tata[1i];
int cale = 6;

while (parinte != -1)
{
cale++;
parinte = tata[parinte];
gf (cale > maxim)
{
maxim = cale;
nod = 1;
}

}

return maxim;

}

a) nodul cel mai indepartat de radacina

b) numarul de noduri deconectate de restul arborelui
) numarul de frunze

d) inéltimea arborelui
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PROBLEME DE NIVEL MEDIU-DIFICIL. SOLUTII

1. Secventa de program va afisa unul dintre numerele aflate in vectorul a.

€

Indexul elementului este aflat prin scaderea caracterelor 5’ si %’. Cum
caracterele i si j sunt consecutive in tabela ASCII, expresia - i’ este evaluata la
valoarea 1.

Observatie: diferenta nu este calculatd intre variabilele j si i, ci Intre doua
constante, si anume caracterele 5’ st 7’

Raspunsul corect este C).

2. Vectorul reprezentare este completat cu elementul de pe pozitia din
alfabet corespunzatoare restului Tmpartirii. La final, caracterele sunt afisate in
ordine inversa. Functia f afiseaza parametrul numar convertit in baza mentionata
prin parametrul baza.

Raspunsul corect este D).

3. Identificam contraexemple pentru fiecare dintre cele patru conditii:
Pentru a = 11 si b = 4, varianta a este falsa.
Pentru a = b, varianta b este falsa.
Varianta c este corecta.
Pentru a = b, varianta d este falsa.
Raspunsul corect este C).

4. Doar varianta b verifica, pe rand, daca doua dintre variabile sunt egale
si n acelasi timp diferite de cea de-a treia.
Raspunsul corect este b).

5. Expresia oper >= 1 && oper <= 2 face ca functia operatie sa fie
apelata numai daca variabila oper are valorile 1 sau 2. Cum oper are valoarea 3,
functia nu va fi apelata si va fi asignata valoarea -999.

Raspunsul corect este d).

6. Bucla while numara de cate ori apare fiecare cifra In n si stocheaza
aceasta statistica in vectorul f. Bucla for, determina cifra cu frecventa maxima,
adica indexul la care se afla cea mai mare valoare in f.

Raspunsul corect este d).

7. In urma executiei celor doui bucle for se obtine ciurul lui Eratostene,

_( 0, pesteprim
unde v|p] = { 1, p nu este prim

Raspunsul corect este a).
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8. Subprogramul calculeaza pe rand numerele de doua cifre consecutive
din x, apoi verifici daci numirul obtinut este mai mare decat 50. In cazul de
fata, numerele de doua cifre sunt {51, 65,46, 24,92, 29} dintre care 3 sunt mai
mari decat 50.

Raspunsul corect este D).

9. Programul porneste de la 1 si incrementeaza aux cu 0.01, apropiindu-
se astfel, pas cu pas de radacina patratd a lui x. Cand diferenta dintre aux si
valoarea anterioara (aux — 0.1) incepe sa creasca in loc sa scada, insemna ca
am trecut de valoarea optimd si ne oprim, intorcind numarul pentru care
diferenta absoluta dintre patratul sdu si X este minima.

Raspunsul corect este C).

10. Din variabila n programul selecteaza ultima cifra, apoi ultimele doua
cifre, ultimele trei cifre, s.a.m.d. La variabila s (care va fi afisatd) se adauga
numerele formate dintr-un numar impar de cifre si se scad numerele formate
dintr-un numar par de ciftre.

s =3—43+4643 — 5643 + 45643 — 345643 = —305040

Raspunsul corect este D).

11. Prima bucla for aduna la z pe x de % ori, adica z devine %

A doua bucli for, aduni la z pe y, de x * y ori, adicd aduni x = y2.
Astfel, f returneaza % + x * Y2,

Raspunsul corect este b).

12. Programul numara de cate ori apare valoarea din variabila a in
variabila b, reprezentate in format zecimal. Programul itereaza prin cifrele
numarului b, de la dreapta la stanga, comparandu-le cu cifrele numarului a.

Raspunsul corect este Q).

13. Functia pow(m, n) ridica numarul m la puterea n. Astfel, fiecare
element al matricei va fi puterea lui doi corespunzatoare sumei indecsilor de pe
linii si coloane.

Chiar daca pentru rezolvarea problemei nu este necesard construirea matricei,

pentru o mai buna intelegere ea poate fi reprezentata astfel:
1 2 4 8 16

2 4 8 16 32
4 8 16 32 64
8 16 32 64 128
16 32 64 128 256
32 64 128 256 512
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Valorile adunate pot fi calculate astfel:
matrix[4][0] = 2¢4*9 = 16
matrix[1][3] = 2(**¥= 16
matrix[5][2] = 26+2 = 128
Variabila sum va avea valoarea 160.
Raspunsul corect este C).

14. Matricea pitratici mat este generatd pe baza formulei (i + j)? % n,
unde n este parametrul de intrare iar i si j au valori in intervalul [0, n).
Pentrun = 4, este afisata matricea de la varianta c.

Raspunsul corect este C).

15. Programul verifica intai daca suma indicilor este pard ((i+2)%2==0),
apoi exclude elementele de pe diagonala principala (i /= j) si apoi pe cele de
pe diagonala secundard (i+j != n+1).

Raspunsul corect este Q).

16. Functia verifica paritatea elementelor consecutive in vectorul v pana
la pozitia n. Conditia pentru a returna 1 este ca parametrul n sa fie mai mic decat
2 sau primele n elemente din vectorul v sa respecte un sablon de tipul par, impar,
par, impar, etc. Primele 5 elemente din vectorul declarat la raspunsul b) respecta
a doua conditie. Chiar daca vectorul contine mai multe elemente, functia va
verifica doar n.

Raspunsul corect este D).

17. Functia calculeaza cmmdc intre primele doua elemente ale vectorului.
Apoi, calculeaza cmmdc intre rezultatul obtinut si urmatorul element din vector
s.a.m.d. Rezultatul final este cmmdc al tuturor elementelor din vector.
Raspunsul corect este b).

18. Programul extrage pe rand fiecare cifrd a lui N si calculeaza o suma.
In calcularea sumei intra doua tipuri de cifre ale lui N: cifrele pare de pe pozitii
impare si cifrele impare de pe pozitii pare. Aceastd suma trebuie sa fie 10.
Raspunsul corect este d).

19. Programul inverseaza numarul si elimina cifrele pare. Operatia de
adaugare a cifrei (r=r*10+x%10) se realizeaza doar pentru cifrele impare.
Raspunsul corect este d).

20. Programul elimina cifrele din variabila b care se regasesc in variabila
a si le dubleaza (adica apar de 2 ori) pe cele impare care nu se gasesc in a.
Raspunsul corect este C).
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21. Programul itereaza printre cifrele numarului n, Thcepand cu ultima
cifra, din 2 in 2 cifre. Programul formeaza oglinditul numarului n doar din cifre
impare. La intélnirea unei cifre pare, bucla while isi incheie executia.

Raspunsul corect este a).

22. Programul contorizeaza numarul de cifre pare al elementelor
vectorului dat. Ulterior, verifica daca numarul astfel obtinut este palindrom.
Raspunsul corect este d).

23. Initial, in variabila my_value se calculeaza suma cifrelor variabilei a
si se obtine 26. Apoi, din nou, Tn my_value se calculeaza suma cifrelor lui 26 si
se obtine 8. La final, my_value are valoarea 8, adica are o singura cifra si bucla
repetitiva isi incheie executia.

Raspunsul corect este d).

24. Functia genereaza elementele din sirul Iui Fibonacci strict mai mici
decéat 1547. Fiecare element generat este verificat daca este prim, adica daca are
maximum doi divizori. Functia contorizeazd numarul de elemente Fibonacci
strict mai mici decat 1547 si prime.

Raspunsul corect este d).

25. Conditia impusa in instructiunea if face ca apelul mentionat sa
afiseze perechi (v[i], v[j]) pentrucare i < j,v[i] < v[j], iar v[i] este divizibil
cu 2 si v[j] este divizibil cu 3.

Sunt afisate 3 perechi: (2, 3), (2,6) si (4,6)

Raspunsul corect este d).

26. Variabilai ia pe rand valorile {1,2,4,8}.
Variabila j ia pe rénd valorile {16,8,4,2,1}.
Pentru fiecare dintre aceste valori, numarul de iteratii ale celui de-al treilea ciclu
for (dupa k) este [(n —j + 1)/2].
Numarul de iteratii total este: sum =4 * (4 + 6 + 7 + 8) = 100.
Raspunsul corect este b).

27. Functia numara cate elemente din vector au cifrele alaturate de
paritate diferitd. Ex. 123 par-impar-par, 256 par-impar-par. A se remarca faptul
ca daca paritatea setata Tnainte de eliminarea ultimei cifre (n/10) este aceeasi cu
paritatea actuala, variabila flag este setata la false.

Raspunsul corect este d).
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28. Cele doua bucle for itereaza prin triunghiul superior delimitat de
diagonalele principald si secundara. La fiecare linie noud, celulele sunt populate
cu suma a trei elemente de pe randul precedent, primul rand fiind populat in
intregime cu valori de 1. Astfel, pe linia i se asigneaza doar valori de 3!, daci
pozitia elementului este n triunghiul superior.

Raspunsul corect este d).

29. Functia print parcurge si afiseaza matricea in spirald, adica prima
linie, ultima coloana, ultima linie(ordine inversd), prima coloand(ordine
inversd). Apoi, repeta aceeasi modalitate de parcurgere pentru ceea ce a ramas
din matrice.

Raspunsul corect este a).

30. Bucla while are un numar de iteratii egal cu dublul dimensiunii
matricei patratice. In cadrul fiecarei iteratii vor fi afisate doar elementele care
respectd conditia ca suma coordonatelor lor (linie si coloand) sa fie egald cu
numarul iteratiei. Astfel, se obtine afisarea pseudo diagonalelor secundare si a
diagonalei secundare, incepand cu cea care porneste din matrice[0][0], urmate
de cele care pornesc din matrice[0][1], matrice[0][2], matrice[0][3], ...,
matrice[2][3] si in final matrice[3][3].

Raspunsul corect este d).

31. Avand i1n vedere modul in care sunt intercalati vectorii si a modului
in care este realizatd compunerea lor (v depinde de u si u depinde de v) este
necesara parcurgerea celor 5 iteratii. Acestea sunt urmatoarele:

iteratial: v=40132 u=11034

iteratia2: v=41132 u=11034

iteratia3: v=41132 u=11434

iteratiad: v=41132 u=11434

iteratiab: v=41134 u=11434

Raspunsul corect este b).

32. Avand in vedere modalitatea de accesare al elementelor pe colane
((i + j) % n) in loc de obisnuitul index j, putem deduce urmatorul
comportament al programului: prima linie este afisatd in ordinea initiala, a doua
linie este rotita la dreapta cu 1, a treia linie rotitd la dreapta cu 2, etc.

Raspunsul corect este d).

33. Sunt afisate elementele rezultate prin compunerea celor 2 vectori
pentru elementele de pe pozitii impare, respectiv compunerea cu defazaj de o
pozitie pentru pozitiile impare. Prin operatia de compunere a vectorilor U si V,
pentru un index i, este afisat elementul din u cu indexul v[i].

Raspunsul corect este a).
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34. Functia print realizeaza inmultirea tuturor elementelor din matrice cu
n. A se remarca faptul ca toate elementele sunt actualizate, chiar daca al doilea
for verifica 7 < i 1n loc de j < n. Acest lucru se datorecaza faptului ca se
actualizeaza atat elementul m[i1][j], cat si elementul m[j][1], cele doud fiind
simetrice fata de diagonala principala.

Raspunsul corect este C).

35. Se observa ca functia contorizeaza elementele din matrice strict mai
mari decat elementele aflate in imaginea lor in oglindad fatd de diagonala
principald, fara a lua in calcul elementele de pe diagonala principala. Numarul

. -1 A o .
total al acestor elemente poate fi cel mult 22, Acest lucru se intampla numai

in situatia cand fiecare element aflat deasupra diagonalei principale este mai
mare decat elementul corespunzator imaginii lui in oglinda fatd de diagonala
principald. Acest lucru implica faptul ca suma tuturor elementele aflate in
matrice deasupra diagonalei principale este mai mare decat suma tuturor
elementelor aflate in matrice sub diagonala principala.

Raspunsul corect este D).

36. Elementele de pe diagonala principald si de pe diagonala secundara
sunt egale cu x’, iar celelalte egale cu ‘.

Elementele de pe diagonala principala respecta conditia i==7, iar cele de
pe diagonala secundard respecta conditia i+j==n-1.

Raspunsul corect este d).

37. Matricea ¢ este rezultatul inmultirii matricelor a si b. Tntrucét
matricele b si ¢ sunt identice, matricea a trebuie sa fie matricea identitate, adica
a = {{1,0,0},{0,1,0},{0,0,1} }.

Raspunsul corect este C).

38. Deasupra diagonalei secundare unde suma indicilor este para,
valoarea atribuitd este ‘a’. Sub diagonala secundara unde suma indicilor este
impara, valoarea atribuitd este '5’. Tn toate celelalte cazuri valoarea este '/ .

Raspunsul corect este C).

39. Fiecare element pentru care i + j este impar, va fi egal cu opusul sau.
Apoi, se interschimba elementele de pe diagonala principald intre ele si
elementele de pe diagonala secundard intre ele.

a b ' _(4 -c
. d)’ rezultatul secventei va fi B = (_ b a ) -

Raspunsul corect este d).

Pentru o matrice A = (
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40. Functia f realizeaza descompunerea in factori primi ai parametrului n
si selecteaza puterea cea mai mare la care este ridicat oricare dintre factorii
primi. Programul afiseaza suma acestor puteri, returnate de functia f. Astfel, se
calculeaza in final s = 11 + 12 + 8 = 31.

Raspunsul corect este a).

41. Programul realizeaza suma tuturor elementelor pare si palindrom de
pe liniile indexate impar ale unei matrice.
Pentru linia {22,13,4,121},index = 0, par. Nu se modifica s.
Pentru linia {32, 44,18, 23}, index = 1, impar. Numerele pare si palindrom: 44.
Pentru linia {22,242,44,33},index = 2, par. Nu se modifica s.
Pentru linia {11,1221, 6,14}, index = 3, impar. Numerele pare si palindrom: 6.
In final se calculeazi s = 44 + 6 = 50.

Raspunsul corect este C).

42. Secventa inverseaza intre ele elementele de pe fiecare linie in parte
(ultimul inversat cu primul, penultimul cu al doilea, etc.)
Raspunsul corect este a).

43. Programul calculeaza suma tuturor perechilor de 3 luni consecutive,
lar cand gaseste o sumd mai mare decat maximul deja calculat, stocheaza in
max_sum noua valoare. Instructiunea sum = sum + pasi[i][j] - old_value
calculeaza suma pasilor pe perechea urmatoare de 3 luni. pasi[i][j] reprezinta
luna urmatoare, iar old_value luna cea mai din urma din intervalul curent.
old_value se calculeazi ca p[i][j-3] daca j este mai mare decat 3. Tn caz contrar
va trebui sa decrementam i-ul (trecem in anul anterior) iar j-ul va fi j + 12 — 3,
deoarece scazand 3 luni, j-ul va deveni negativ si practic vom pleca de indexul
maxim al anului anterior. Linia punctatd reprezinta exact situatia in care avem
de calculat un interval care sa

Raspunsul corect este C).

44. Sc itercaza din 2 in 2 de la 0 la M, iar pentru fiecare pozitie se
calculeaza suma pentru pozitia curenta (Y[i/2][j/2]) ca fiind:
X[IU] + X[i + 1][j] + X[i][j + 1] + X[i + 1][j + 1] (0 matrice de 2x2)
Raspunsul corect este a).
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45. Din ipoteza problemei, se¢ determina valoare lui m (numarul de
coloane) astfel: Presupunem ca valoarea 406 este afisatd pe linia cu index K si
coloana cu index 4 (coloana a 5-a). Valoarea 402 va fi afisata pe linia Kk si
coloana 0.
402 = k * m. Factorizand 402, avem 2 x 3 * 67 = k * m. Avand in vedere
conditia impusa asupra lui m, rezultam = 67.
De aici, valoarea 872 va fi afisata pe linia 13 si coloana 1.

Raspunsul corect este C).

46. Expresia din instructiunea if este adevarata daca si numai daca:
- prima cifra a lui v[i] nu este identica cu ultima cifra sau
- a doua cifra a lui V[i] nu este identica cu penultima cifra sau
- a treia cifra din V[i] nu este egala cu antepenultima, adica daca numarul de 6
cifre v[i] nu este palindrom. Daca Vv[i] este palindrom, este eliminat din vector,
adica toate elementele din v, de dupa el, sunt deplasate la stanga cu o pozitie.
Raspunsul corect este C).

47. Matricea mat este o matrice de rotatie cu 90° a unui punct n 2D, Tn
jurul originii. Vectorul v1 este un punct in plan, care are coordonatele (1,1). Sunt
executate 5 rotiri de 90° in jurul originii, in sens trigonometric. Rezultd ca
punctul ajunge in cadranul 2, la 90° fatd de pozitia initiala.

O alta metoda este de a se calcula 5 inmultiri de matrice.

Raspunsul corect este a).

48. Matricea mat este o matrice de rotatie cu 90° a unui punct in 2D, n
jurul originii. Vectorul v1 este un punct in plan, care are coordonatele (1,1). Sunt
executate 1022 rotiri la 90° in jurul originii, in sens trigonometric. Rezultd ca
punctul ajunge in cadranul 3. Alternativ, se pot face inmultiri de matrice si se
observa ca dupa 4 inmultiri valorile vectorului v1 se repeta.

Raspunsul corect este b).

49. Functia f roteste elementele vectorului spre dreapta cu K pozitii.
Pentru cazurile in care k>n, atunci se remarca faptul ca dupa n rotiri vectorul
revine la forma initiald. Astfel, putem considera ca vectorul este rotit cu k%n.

Raspunsul corect este a).

50. Matricea este parcursi de mai multe ori. In prima iteratie se atribuie
valori intregii matrice. Apoi, la fiecare iteratie se parcurge o submatrice obtinuta
prin eliminarea marginilor matricei anterioare. Astfel, asignarea valorilor in
matricea M trebuie sa depinda de variabila y.

Raspunsul corect este C).
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51. Putem analiza fiecare expresie astfel. Din modul in care este
structurat codul se observa ca se doreste completarea matricei in functie de suma
[ + c. Daca notam s = [ + ¢, atunci s%4 == 1 => asignare z, s%4 == 2=>
asignare y, iar in celelalte doua cazuri, asignare X.
if ((L + c) %4 ==90 [] (L + c) % 4 < 4) — toata matricea va contine
numai X, deoarece restul impartirii la 4 este intotdeauna mai mic decét 4.
if ((L + c) % 4 == o) — pentru I=0, c=3 nu se face nici o atribuire.
if ((L + c) % 4 == 3)—pentru I=0, c=0 nu se face nici o atribuire.
if ((L +c) %4==0 ][] (L+c)%4 ==23)—varianta corecta

Raspunsul corect este d).

52. Programul inverseaza sirul, insa conditia de oprire fiind abia la
lungimea sirului, acesta va fi inversat practic de 2 ori. De exemplu, elementele
s[0] si s[len-1] vor fi inversate de 2 ori intre ele.

Raspunsul corect este a).

53. Se parcurg toate cele 16 iteratii (aferente buclelor for) si se urmareste
modul in care sunt atribuite valorile in matricea A. Se pot poate analiza si
diferentiat pentru a elimina o parte din raspunsuri. De exemplu, pentru i = 0 si
j=1=> A[1][0] = 10. Astfel, doar raspunsurile a sau ¢ ar putea fi corecte.

Raspunsul corect este Q).

54. Functia parcurge elementele matricei si contorizeaza in variabila nr
numarul acelor elemente din matrice care au proprietatea cd au patru vecini in
matrice $i sunt minime in raport cu toti cei patru vecini. Prima conditie exclude
elementele care sunt aflate pe liniile si coloanele de pe marginile matricei.
Functia determind astfel si intoarce numarul elementelor cu aceasta proprietate.

Raspunsul corect este b).

55. Pentru fiecare linie se calculeaza valoarea elementului maxim, iar cu
aceasta valoare se actualizeazd elementul aflat pe diagonala secundard de pe
linia respectiva.

Raspunsul corect este C).

56. Functia f genereaza matricea

7 7 7 7 7
6 4 4 4 6
mat=|5 3 3 3 5
4 2 2 2 4
3 3 3 3 3

Functia calculeaza apoi si intoarce suma elementelor de sub diagonala principald
din matricea generata mat. Rezultd valoarea 34.
Raspunsul corect este C).
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57. Primul strcpy, obtine in sl sirul ,,Militara Ferdiand 1”.

La al doilea strcpy, avem in sl sirul ,,Militar”

La al treilea strcpy, in s2 se va obtine sirul ,,2025”

Apoi, se concateneaza sirurile s2 la s1, obtinand in s1 ,,Militar2025”

La final, se concateneaza sirul s2 la s3, si obtinem in s3 ,,StudentMilitar2025”.
Raspunsul corect este C).

58. Primul strcpy sterge primele i elemente ale sirului curent. Dupa bucla
while, cuvant="reMTA2024”. In sirul nou se copiaza "MTA2024".
nou[strlen(nou) % (strlen(cuvant)+1) - 1] += 1;schimba ‘4’in ‘5"
nou[@] += ('b' - 'B'); schimba ‘M’n ‘m’.

Raspunsul corect este d).

59. Programul calculeaza radical de ordinul 2 din numarul de caractere al
sirului. Dimensiunea sirului fiind de 25, aux va avea valoarea 5. Se analizeaza
pas cu pas executia pentru a doua bucla for (5 iteratii), insa dupa primul pas
raspunsurile sunt deja diferentiate.

Pentru prima iteratie, i = 0 si aux = 5, se va afisa sir[4], adica t.

Raspunsul corect este d).

60. Programul aduna k la fiecare caracter din sirul siz. In momentul in
care este intalnit un caracter de spatiu, valoarea variabilei k este incrementata.
Astfel, pentru primul cuvént din sir se va aduna valoarea 2 la fiecare caracter,
pentru al doilea cuvant valoarea 3 si pentru al treilea valoarea 4.

Raspunsul corect este a).

61. Din sir2 se interschimba primele doua litere, apoi se extrage primul
cuvant din sirl (delimitarea fiind datd de spatii) si se copiazd 1n rez.
(rez="academia”)

Se concatencaza Sir2 la rez (rez="academiatehnica”)

Apoi, se extrage cel de-al doilea cuvant din sirl, care la randul sau este
concatenat la rez. (rez="academiatehnicamilitara”)

In final, caracterul de pe pozitia 7 (strien(sir2) fiind 7) este transformat in
litera mare (rez="academiAtehnicamilitara”)

Raspunsul corect este C).

62. Programul parcurge fiecare caracter din variabila sir si il afiseaza in
cazul in care este litera mare. Cifrele sunt ignorate. De asemenea, daca existd o
tranzitie de la literd mare la litera mica sau invers, programul afiseaza un spatiu
printf(“ “). Operatia sir[i]-('a'-'A") transformd sir[i] din literd mica in
litera mare. Astfel, se va afisa ACADEMIA TEHNICA MILITARA.
Raspunsul corect este d).
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63. Functia f parcurge fiecare element al sirului S. Dacad acesta este
vocala sau caracterul ‘ ’, il sterge, iar daca este consoand, o transforma in
majuscula. Astfel, se va obtine un sir care contine doar consoanele sirului initial,
acestea fiind transformate din litere mici in litere mari.

Raspunsul corect este C).

64. Primul for va copia a doua jumatate a sirului in prima jumatate si va
transforma literele mari in litere mici. s="mta5202e2025atm”.
Se adauga terminator de sir pe pozitia 7, s="mta5202".
Al doilea for nu genereaza nicio modificare asupra sirului, strlen(s) fiind mai
mic decat 8, s="mta5atm”.

Raspunsul corect este C).

65. Caracterele din sirul p1 sunt copiate in sirul p2, unul cate unul, dupa
0 serie de reguli.
- Caracterul este litera, atunci se copiaza valoarea lui — 4 (ex:,e’ devine ,a’)
- Caracterul este cifra, se copiaza in sir incepand cu pozitia C.
- Caracterul nu este alfanumeric, se copiaza la sfarsitul sirului p2.
Avand in vedere ca verificarea pentru cifra se face pentru p[i], nu este adevarat
ca se va copia p[i+1]. Variantele c si d sunt incorecte.
Pentru a diferentia dintre variantele a si b, observam ca ‘5’ trebuie pozitionat pe
indexul 11, prin urmare, avem nevoie de preincrementarea variabilei c.
Raspunsul corect este D).

66. Functia strrchr cauta ultima aparitic a caracterului ,b° din str.
Instructiunea strpl - str] = "\0'; face ca str sa devind ,, mango,banana,apple, .
Ulterior, str este impartit in tokeni separati prin caracterul . Fiind 3 virgule,
obtinem 3 tokeni.

Raspunsul corect este d).

67. Primul if transforma literele mari de pe pozitii pare in litere mici. Al
doilea if inlocuieste literele mici de pe pozitii impare cu #. Ramura else elimina
caracterele care nu se Incadreazd in primele doua conditii.

Raspunsul corect este d).

68. Functia f parcurge recursiv sirul. Atunci cand caracterul curent este
par, trece la urmatorul. Atunci cand caracterul curent este impar, il sterge si apoi
reia procesarea de la aceeasi pozitie. In total, functia f se apeleaza de strlen(sir)
ori), astfel: informatica ->informatica ->iformatica ->iormatica ->iormatica -
>jomatica ->iomatica ->iomatica ->iomaica ->iomaica ->iomaica ->iomaica

Raspunsul corect este a).
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69. Primul if transforma toate caracterele litere mari in litere mici. Al
doilea if schimba caracterele litere mici in litere mari. Al treilea if inlocuieste
prima aparitie a fiecarei vocale cu x’.

Raspunsul corect este d).

70. Programul parcurge sirul s de la final pana la inceput, utilizand
recursivitatea pentru a ajunge la prima pozitie. La fiecare pozitie n, daca n nu
este multiplu de 4, caracterul de la acea pozitie este transformat in majuscula.
Analizam sirul "ADmitEreATm" si pozitiile fiecarui caracter:

- Pozitia 0: A (multiplu de 4) — ramane neschimbat.
- Pozitia 1: D (nu e multiplu de 4) — ramane D (deja majuscula).
- Pozitia 2: m (nu e multiplu de 4) — devine M.
- Pozitia 3: i (nu e multiplu de 4) — devine I.
- Pozitia 4: t (multiplu de 4) — ramane neschimbat.
- Pozitia 5: E (nu e multiplu de 4) — ramane E (deja majuscula).
- Pozitia 6: r (nu e multiplu de 4) — devine R.
- Pozitia 7: e (nu e multiplu de 4) — devine E.
- Pozitia 8: A (multiplu de 4) — ramane neschimbat.
- Pozitia 9: T (nu e multiplu de 4) — ramane T (deja majusculd).
- Pozitia 10: m (nu e multiplu de 4) — devine M.
Raspunsul corect este Q).

71. Programul determind cel mai lung cuvant din sir folosind j si i ca
indici pentru inceputul si sfarsitul cuvantului curent. Cuvantul de lungime
maxima este stocat folosind indecsii mi si mj.

Apelul functiei strncpy(rez, sir + mj, mi) va copia din sir sirul de
dimensiune mi, de la pozitia mj in sirul rez.

Obs: Intrucat dupi ultimul cuvant nu este un spatiu, acesta nu este luat in
considerare n determinarea celui mai lung cuvant.

Raspunsul corect este a).

72. In cazul in care valoarea caracterului curent este pari, acesta este
inlocuit cu simbolul/caracterul ‘*’. Altfel, este inlocuit cu simbolul/caracterul
‘#. Caracterul ‘1’ este impar, avand corespondent in tabela ASCII valoarea 49.

Raspunsul corect este a).

73. Secventa de program dubleaza vocalele identice care se gasesc pe

pozitii simetrice fatd de mijlocul sirului, punand ulterior caracterul X pe vocala
dublata.
Raspunsul corect este d).
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74. Analizam fiecare dintre algoritmii mentionati, astfel:
- Inmultirea matricelor are complexitate mai mare de O(n?) conform
Algoritmului Strassen.
- Sortarea vectorilor are in cel mai bun caz complexitate O(nlog(n)) daca se
considera algoritmii Quick sort sau Merge sort. Pentru Bucket Sort sau Counting
sort complexitatea este O(n + k).
- Cautarea binara are complexitate logaritmica O (log (n))
- Interschimbarea a doua variabile are complexitate constanta O (1)

Raspunsul corect este C).

75. Primul for va itera prin cadrul vectorului v, complexitatea generata

este O(n). Cele doua bucle for ulterioare, chiar daca sunt imbricate, parcurg tot

cele n elemente. Prin urmare, chiar daca sunt folosite 2 for-uri, complexitatea

este tot 0 (n). Complexitatea generala a functiei este O(n) + 0(n) = 0(n)
Raspunsul corect este a).

76. Observam ca functia recursiva se apeleaza de n ori, iar in fiecare
iteratie putem considera ca se executd 2 *k operatii, unde k € [1,n].
complexitatea programului poate fi calculata folosind:

n

2*2k=2*@=0(m2)

k=1
Raspunsul corect este C).

77. Contorul i va lua valorile {20,21,22 ... 2N}.
Pentru fiecare valoare a contorului i de tipul i=2¥, ciclul for dupa j executa k
iteratii (valorile {2°,21,22 .. 2%"1}). Numairul total de iteratii (valoarea

variabilei sum) este deci :
N(N+1)

1+2+3++N=——

Raspunsul corect este b).

78. Numarul total de drumuri este suma drumurilor din celula de
deasupra si din celula din stanga. Rezultatul este C(m + n —2,m — 1), adica
combinarile posibile de a alege m — 1 pasi in jos din m +n — 2. Pentru o

matrice 3x3, se calculeaza (;) = 6.

Raspunsul corect este D).
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79. Functia calculeaza frecventa de aparitie a caracterelor dintr-un sir de
intrare si afiseazd numarul de aparitii pentru fiecare caracter. Varianta c) de
raspuns contine sirul potrivit care realizeaza afisarea mentionata.

Raspunsul corect este c).

80. Subprogramul recursiv f genereaza in vectorul v ciurul lui
v[i] = 0,pentru i prim
v[i] = 1,pentru i neprim’
prime mai mici decét 12.

Raspunsul corect este D).

Eratostene: { Programul afiseazd toate numele

81. Subprogramul calculeaza numarul de inversiuni dintr-un vector.
Inversiunile sunt perechi de elemente (i,j) astfel incat i < j si v[i] > v[j].
Pentru exemplul dat, exista 5 perechi pentru care cele doua conditii sunt
satisfacute simultan.

Raspunsul corect este D).

82. Functia are scopul de a calcula probabilitatea de a extrage cel putin
wanted_red bile rosii in maximum tries incercari. Concret apelul bite(3, 3,2, 3)
va returna probabilitatea ca extragdnd maximum de bile dintr-o urnd cu 3 bile
rosii si 3 bile albastre, voi obtine 2 bile rosii.
Probabilitatea se calculeaza sub forma de raport intre numarul de cazuri
favorabile si numarul de cazuri posibile. La fiecare apel recursiv se tine cont de
bila extrasa la apelul curent prin decrementarea valorilor parametrilor.
in final, probabilitatea este egali cu: 0.5 * 0.6 + 0.5 * 0.3 = 0.45

Raspunsul corect este b).

83. Analizam fiecare iteratie, considerand Is — limita stanga, Id — limita
dreapta si m; — indexul testat la iteratia 1.
Is=1,1d=9
my = (Is + ld)/2 = 10 /2 = 5, primul numar testat este v[5] = 24
84 > 24 astfelcals = 6,ld = 9
m, = 15 /2 = 7, al doilea numar testat este v[7] = 30
84 > 30astfelcals = 8,ld = 9
my = 17 /2 = 8, al treilea numar testat este v[8] = 35
84 > 35astfelcals = 9,ld = 9
my, = 18 /2 = 8, al patrulea (si ultimul) numar testat este v[9] = 80
Raspunsul corect este a).

187



84. Subrutina parcurge vectorul folosind indexul i pe pozitiile pare, si
pentru fiecare element de pe pozitie para testeaza (folosind iteratia dupa j) daca
este diferit de restul elementelor de pe pozitiile pare din vector.

Raspunsul corect este D).

85. Functia g determina cea mai lunga secventa crescatoare a vectorului.
Raspunsul corect este a).

86. Functia f verifica si afiseaza elementele comune intre vectorii A si B.
Fiecare element comun este afisat o singura data.
Raspunsul corect este D).

87. Se observa faptul ca in primul for exista conditia i==1, prin urmare,
for-urile 2 si 3 se executd o singura data. A doua si a treia bucla for vor genera o
complexitate de 0(n?), care va rimane chiar complexitatea intregii secvente.

Raspunsul corect este C).

88. Analizam complexitatea temporala pentru fiecare dintre variante:
a. Complexitate O (n)
b. Complexitate O (n)
c. Complexitate O (n?)
d. Complexitate O (nlog(n))
Cea mai lenta dintre variantele analizate este O (n?).
Raspunsul corect este C).

89. Algoritmul realizeaza exponentierea modulard. Cum singurul termen
care se modificd este e, complexitatea se calculeaza in functie de acesta, restul
fiind constante. Operatia prin care se ajunge la conditia de oprire este impartirea
succesiva la 2 a variabilei e => complexitate O(log,e).

Putem afirma ca oprirea algoritmului este datd de dimensiunea in biti a lui e.

Raspunsul corect este C).

90. Analizam fiecare bucla repetitiva, astfel:
Prima parcurgere - O(n)
A doua parcurgere - 0(n)
A treia parcurgere - for are complexitate O(n) iar while are O(log,(n)). Atunci
analizam asimptotic timpul de executie al unui algoritm, baza logaritmilor poate
fi neglijata. A treia parcurgere are complexitate O (nlog(n)).
Complexitatea totald a functiei este MAX(0(n), 0 (nlo g(n)) = 0(nlog(n))
Raspunsul corect este D).
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91. Complexitatea algoritmului lui Euclid este O(logn), unde n este
valoarea maxima dintre a si b. Numarul de pasi este proportional cu numarul de
cifre din reprezentarea binara a lui n, deoarece resturile scad repede.

Raspunsul corect este D).

92. Cele doud bucle repetitive sunt imbricate si numarul de iteratii nu
depinde unul de celalalt (bucla for nu depinde de variabila auxiliar, folosita de
bucla while). Astfel, complexitatea programului va fi produsul complexitatii
celor doud bucle. Le analizam pe rand astfel:

- Bucla for se apeleazi de VN ori cu fiecare iteratie a blocului while.
- Bucla while se apeleaza de log; N, intrucét auxiliar se imparte la 3 la fiecare
iteratie.
Din punct de vedere al complexitatii logsN si log, N sunt echivalente intrucat
baza logaritmului se poate schimba printr-o inmultire cu o constanta:
logsN =k *log,N
Raspunsul corect este d).

93. Se analizeaza pe rand cele doua bucle repetitive:
Primul for nu se executa deoarece conditia nu se respecta niciodata - 0(1)
Al doilea set de bucle for, poate fi analizat astfel:
for k: se executa de 1000 de ori - 0(1)
for j: se executa de n ori - O(n)
for i: se executa de log, n - O(log, n)
Complexitatea totald a functiei este:
0(1)+0(1) * 0(n) * 0O(log, n) = O(nlog,n)
Raspunsul corect este D).

94. Pentru determinarea numarului de submultimi respectand conditiile
impuse avem nevoie de utilizarea tehnicii Backtracking, complexitatea fiind
exponentiala (2™).

Nota: Ar putea exista abordari mai eficiente, bazate pe tehnici precum
programarea dinamicd insa nici acestea nu pot ajunge la complexitate O (n).
Raspunsul corect este D).

95. Ciclul for exterior genereaza toate numerele intregi p = 2 a caror
radacina patrata este mai mica sau egala cu n. Pentru fiecare p generat, ciclul for
interior (imbricat), marcheaza multiplii lui p mai mici decat n ca fiind elemente

non-prime. Avem §+ §+ e+ p=nx* G + §+ ) iteratii executate pe baza

intrdrii N. Din progresia armonicd a sumei numerelor prime rezultd ca % + é +

=+~ + - = log (log(n)). Complexitatea intregii functii va fi O (n log(log(n)).
Raspunsul corect este d).
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96. Functia func se apeleaza recursiv injumatatind mereu una dintre
valorile a si b. La fiecare apel, functia aduna 1. Astfel, deducem ca functia
numara de cate ori pot fi impartiti la 2 parametrii a si b, Tnsumat.

Cum 8192 = 213i 4096 = 212, functia va returna 13 + 12 = 25 pentru
parametrii 8192 si 4096.

Raspunsul corect este D).

97. Functia f calculeaza in mod recursiv coeficientul binomial

(Z) - (;) B 4!7*!3! =35

Raspunsul corect este C).

98. Observatie: funct(1) = funct(0) = 0. Pentru n - impar, regasim o suma
de patrate pare cate doua:
Notand n = 2k + 1, obtinem funct(2k+ 1) = 2((2k)* + 2k —2)* +
... +22). Cum 2 este factor comun si fiecare termen al sumei contine un 22,
formula se restrange in func(n) = func(2k + 1) = 8+ Y2,
cum lec i2 — kx (k+1)(2xk+1)

6
343400
Raspunsul corect este Q).

,funCt(].Ol) = 8 % Zioiz =8 *M _

99. Functia implementeaza algoritmul lui Euclid pentru aflarea
cmmdc (a,b). Vom avea ca == 1 cand a si b sunt prime intre ele. Vor fi afisate
perechile (a, b) prime intre ele, generate de apelul recursiv initializat de la
a = 15,b = 35. Apelul afiseaza 1n ordine urmatoarele perechi:
(13,37),(11,39),(9,41),(7,43),(3,47)

Raspunsul corect este b).

100. Subprogramul fun implementeaza sortarea recursiva a vectorului v,
folosind metoda bubblesort. Functia rezolva o singura iteratie a algoritmului,
insa vectorul trebuie parcurs de n ori. Pe langa faptul ca este nevoie de apelul
recursiv al functiei astfel incat sd obtinem mai multe parcurgeri, este nevoie ca
de fiecare datd sd fie parcurse cu 1 element mai putin. Varianta evidenta ar fi
fost apelul fun(v,n-1) insa aceasta nu se regaseste printre variantele de raspuns.
Totusi, avand in vedere ca i = n — 1 atunci cand bucla for se incheie, putem
utilizain loc de n — 1, adica fun(v,1i).

Raspunsul corect este b).

101. Functia calculeaza in mod recursiv reprezentarea numarului intreg
777 1n baza 5 si afiseaza aceasta reprezentare.
Raspunsul corect este C).
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102. Functia verificd daca un element al vectorului este prim. Daca este
prim, elementul este adaugat la finalul unui numar construit recursiv. Avand in
vedere cad vectorul este parcurs de la n la O si a faptului ca recursivitatea este
apelatd Tnainte compunerii rezultatului, cifrele acestuia sunt ordonate in ordinea
in care apar numerele prime in vectorul initial.

Raspunsul corect este D).

103. Functia afiseazd 4 * 100 + 2 + 1 (ultima ramura else, cand
n = 0) + 50 (pentru valorile n pare, de la 2 la 100) = 453 caractere * si 50 de
caractere # (pentru valorile n impare, de la 1 la 100).

Raspunsul corect este a).

104. Functia f calculeaza recursiv al n-lea termen din sirul lui Fibonacci.
Functia g cauta primul numar din sirul lui Fibonacci care sa fie patrat perfect.
Raspunsul corect este d).

105. Subprogramul fun decodifica recursiv un sir de caractere criptat cu
un cifru de tip Caesar. Tn main, fun este apelati cu cheia 5. Se decodifica sirul de
caractere v, adica fiecare caracter se inlocuieste cu caracterul aflat cu 5 pozitii in
urma, in alfabet. De exemplu, R se inlocuieste cu M.
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Raspunsul corect este a).

106. Programul calculeaza recursiv suma numerelor Pell. Se calculeaza
suma seriei de numere Pell pentru n=11. Valoarea returnata este mai usor de
calculat pornind de la finalul recursivitatii, astfel:
f(0)=0
fa)y=1
fQ@R)=2xf(1)+f(0) =2
fR)=2xf1)+f(0)=2x1+0=5
fA)=2+f2)+f(1)=5*2+2=12
f(A1) =2*f(10)+ f(9) = 2%2378+ 985 = 5741

Raspunsul corect este a).

107. Se observa ca functia recursiva getval implementeaza de fapt sirul
3,4,6,9,13,18,...., adicd sirul definit de formula a,, = a,_; + n,cuay, = 3
ag,=ay+1,a=a4+ 2,a3=a,+ 3, ..., ap = Ap_1+ n
Se poate observausorcia, = ag+ 1+2+--+n=3+ n(nT“)

V[2025] = ayps = 3+ 2222920 _ 9051328

Raspunsul corect este d).
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108. Functia recursiva se apeleaza pentru valorile 28, 27, 26, ..., 10, 9 si
returneaza suma numerelor ce au ultima cifra mai mare decat 5, penultima cifrd
para si au cel putin 2 cifre. Din sirul mentionat, numerele ce respecta cumulativ
conditiile sunt: 28, 27 si 26.

Raspunsul corect este d).

109. Analizdm comportamentul functiei variind parametrul n, astfel:

f(0,a,b) =1
f(l,a,b) = a+ b
f(2,a,b) = ax (a+b) +b 1

f(3,a,b) ax*x(ax*x(a+b)+b)+b = (a+b)
= a3 + aZ2b + 2ab + b2

Se pot inlocui valorile a, b cu valorile din raspunsuri
Se gaseste ca f(3,2,1) =17

Raspunsul corect este C).

110. La fiecare apel de functie, in variabila s este calculata suma Z§-=1j ,

1ar functia este apelatd de n ori.

Se calculeaza suma Z?leﬁ-:lj =Y i(l:l) = %n(n + 1D(n+2)

Raspunsul corect este a).

111. Daca numarul nu ar fi avut o singura cifra, functia f ar fi returnat
chiar valoarea lui n. In cazul de fatd, n = 7125142, ca urmare apelul functiei f
se apeleaza recursiv si elimind treptat ultima cifrd a lui n. Functia returneaza o
valoare construita dupa cum urmeaza:
F(7125142,1) = f(712514,1) = 10 + 2
= (f(71251,1) x10 + 4)*10 + 2
= ((f(7125,1)*10+ 1)« 10 + 4) =10 + 2
= (((f(712,1))*10+5)*10+ 1)« 10+ 4) 10+ 2
= ((f(7,1)x10+5)*10+1)*10+4) 10 + 2
= (((7*10+5)*10+1)x10+4)*10+ 2
= (((750+1)*10+4) 10+ 2) = 75142
Altfel spus, functia recursivd descompune si recompune numarul pe cifre. Daca
apare situatia in care numarul curent este divizibil cu ¢ + 1 si penultima cifra
este chiar c, atunci ultimele doud cifre sunt eliminate. In acest caz particular,
observam grupul de cifre 12 din numar (care este eliminat).
Raspunsul corect este D).

112. Functia intoarce suma elementelor din matrice aflate deasupra si pe
diagonala secundard, decrementatd cu 1. Pentru parcurgerea matricei, functia
foloseste un mecanism recursiv de parcurgere pe linii si coloane.

Raspunsul corect este D).
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113. Functia se apeleaza recursiv eliminand ultima cifra din cadrul
numarului intreg nr. La fiecare iteratie construieste noua valoare value astfel,
value = value *10 + dublul ultimei cifre din numarul nr din cadrul iteratiei
respective. Functia construieste valoarea finalad value astfel:
7+7 = 14
140 + 4 + 4 = 148
1480 + 2 + 2 = 1484
14840 + 5 + 5 = 14850
148500+ 1+ 1 = 148502

Raspunsul corect este d).

114. Functia calculeaza recursiv diferenta dintre suma S1 a elementelor
din vectorul v al caror index respectd conditia index%3==1 Sau index%3==2 si
suma S2 a elementelor din vectorul v al caror index respectd conditia
index%3=0 , Tncepand cu indexul 1.

Astfel, S1 = 61 + 42 + 35 + 74 + 12 + 13 = 237si
S2 = 86 + 68 + 25 = 179. Elementul 48 din vectorul v nu este luat Tn
considerare.
In final, este calculat S1 - S2 = 58.
Raspunsul corect este b).

115. Functia actualizeaza recursiv coloanele impare in functie de pragul

p=>5. Daca valoarea elementului este mai mica decat 5, elementul este actualizat
cu valoarea -1.

-1 2 -1
Astfel, matricea matrice modificatd este (—1 5 6 ) Tn final, suma
7 8 9

elementelor matricei este 34.
Raspunsul corect este d).
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116. Functia recursiva f are urmatorul rezultat:

1 daca z = 0sauy = 0,
flz,y— 1)+ f(z — 1,y) dacay%2 =0,

FEW =Y b 10+ fley 1) dacaa%2#0,
1 altfel.
Verificam apelul f(2,4):
f24H=f23)+f(14)=1+5=6
f23)=1

F(L4) =F(,3)+f(04)=4+1=5
F(1,3)=F03)+f(12)=1+3=4
f(0,3)=1
F(L,2)=Ff(L,1D)+f(02)=2+1=3
f(1,1) =£(01) + f(1,0) =2

Raspunsul corect este C).

117. Se parcurge recursivitatea pana cand z devine mai mare decat 500.
Concret, atunci cand z = 800 recursivitatea se Tncheie. Toate valorile returnate
de apelurile functiei recursive se insumeaza, astfel: 0 + 13 + 14+ 17 + 19 =
63

Raspunsul corect este a).

118. Apeclurile functiei f pot fi reprezentate grafic, similar cu un graf.
Ulterior, se vor afisa pe ecran nodurile din graf conform unei parcurgeri in
adancime,

Raspunsul corect este d).

119. Programul afiseaza primele 14 de elemente din sirul lui Fibonacci:
011235813 21345589 144 233. Analizam pe rand afirmatiile.
I. Sunt doar 13 elemente distincte deoarece numarul 1 apare de 2 ori, deci
afirmatia este falsa.
I1. Sirul este afisat in ordine crescdtoare, deci afirmatia este falsa.
II1. 0 este primul element afisat, deci afirmatia este falsa.
IV. 337 nu este deloc afisat, deci afirmatia este falsa.

Raspunsul corect este a).

120. Functia f construieste un numar astfel: verifica, prin recursivitate,
fiecare cifra a valorii variabilei a; de fiecare data cand cifra curenta a lui a este
egala cu valoarea variabilei ¢, la numarul rezultat se adauga (prin concatenare)
valoarea variabilei b urmatd de valoarea variabilei c. Primul apel genereaza
414141 1ar al doilea apel genereaza 53.

Raspunsul corect este C).
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121. Functia f returneaza 1 daca cifrele numarului sunt in ordine
crescatoare de la stanga la dreapta si 0 in caz contrar.
Raspunsul corect este a).

122. Functia g calculeaza cmmdc intre parametrii a si b. Observam ca
functia f extrage ultima si penultima cifra a numarului curent X si aduna cmmdc
dintre acestea. Astfel, functia vareturna: 3 +3+4 +1 =11

Raspunsul corect este C).

123. Functia func proceseaza fiecare cifrd a unui numar n recursiv,
calculand un produs bazat pe proprietatile fiecarei cifre. Pentru fiecare cifra,
calculeazd suma divizorilor proprii ai acesteia. Daca cifra este patrat perfect
suma calculata anterior este incrementata. Astfel, se va calcula produsul dintre
6x3x4x4=288.

Raspunsul corect este b).

124. Programul verifica daca un numar n este palindrom, folosind
functia recursiva func pentru a calcula oglinditul. Daca acesta este palindrom se
va afisa “DA”. Pentru ca programul sa afiseze de 3 ori DA, este necesar sa fie
introduse 3 numere palindrom.

Raspunsul corect este a).

125. Programul elimina vocalele mici (a, €, i, 0, U) din sirul de caractere,
folosind urmatorul algoritm: functia F parcurge fiecare caracter din sir; daca este
o vocald o ignora; daca nu este vocald, o copiaza la o pozitie anterioard in sir.
Pentru sirul "AdmitereATM", vocalele minuscule sunt eliminate, iar sirul rezultat

devine "AdmtrATM".
Raspunsul corect este C).

126. Analizam ceea ce returneaza functia recursiva:
n-x-x+3)-x+3+3)—...-(x+ 3+ 3+...3(dekori)) =0
Deci, functia f Intoarce 1 daca si numai daca exista un k pentru care

n=x+x+3+x+6+x+9+...+x + 3k

k+1 k+ 1)(2x + 3k
= x (k+ 1)+ 3k— adicin = )(zx )

Raspunsul corect este D).
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127. Observam ca functia recursiva initializeaza vectorul v cu
urmatoarele elemente:
v[0] = 3;
v[1]=5+7;
v[2] =9+ 11+ 13;
v[3] =15+ 17 + 19 + 21; etc
Primul element al vectorului este numarul impar 3, al doilea element este suma
urmatoarelor doud numere impare, etc. Primele 29 elemente din vector contin
1+2+4+3+4+...29 =29 %15 = 435 numere impare consecutive, incepand
cu numarul impar cu valoarea 3, adica numerele 2-1+1,2-2+1,2-3 +
1,....2-435+ 1. Deci, al 30-lea element din vectorul v, are valoarea:
V[29] =873+ (873 +2)+ (873+4)+ (873 + 6)+...(de 30 ori)
=873 *30 + 2 * (1+ 2+ 3+...4+29)
= 87330+ 29%30 = 90230 = 27060
Raspunsul corect este C)

128. Functia init_v initializeaza in mod recursiv vectorii v_primul si

v_ultimul, de n elemente cu secventa urmatoare de valori:
({1,3},{4,7},{7,11},{10,15},{13,19}, {16, 23},{19, 27},....
Perechea a n-a din vector este de forma {3-n — 2,4-n- 1}, Asadar,
elementul al 2018-lea din fiecare vector este v_primul[2017] si v_ultimul[2017]
si are valoarea {3 - 2018 — 2,4 -2018- 1} = {6052,8071}.

Raspunsul corect este a).

129. Analizam comportamentul functiei recursive, astfel:
Apelul f(v, i, j) calculeaza in mod recursiv vi2 + vi+ 12 + vi+ 22 + vi +
32+...+vj2
Apelul f(v, @, n-1) calculeaza in mod recursiv vi2 + vi+ 12 + vi+ 22 +
vi+32+...+vn—12

Apelul init(v, 200) initializeaza vectorul v cu 200 de elemente avand valorile
{1,2,3,4,...,200}. Apelul f(v, 0, n-1) calculeaza suma:

12422432 4 oo 2 = n(n+1)6(2n+1) _ 200201-401 _ 2686700

Raspunsul corect este C).
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130. Programul foloseste functia F pentru a roti la stanga sirul s cu k
pozitii, de c ori.
La primul apel al functiei F, sirul "AdmitereATM" este rotit la stanga cu 3
pozitii: Se mutd primele 3 caractere "Adm" la final, "AdmitereATM" devine
"itereATMAdm".
La al doilea apel al functiei F, sirul "itereATMAdm™ este rotit din nou la stanga
cu 3 pozitii: Se muta primele 3 caractere "ite" la final, "itereATMAdmM" devine
"reATMAdmite".
Dupa cele doua rotatii, sirul final devine "reATMAdmite".

Raspunsul corect este C).

131. Sc analizeaza pe rand fiecare afirmatie.
a. [0101010101] s1 [1010101010] sunt singurele secvente valide ce au 5 valori
de 1 — afirmatia este falsa
b. Urmatoarele 3 secvente valide sunt: [0001000001], [0001000101],
[0001010001] — afirmatia este falsa
c. Daca ar exista 6 valori de 1, s-ar incalca regula de 2 cifre de 1 consecutive —
afirmatia este falsa
d. [0101010101] i [1010101010] sunt singurele secvente valide ce au 5 valori
de 1 s1 5 valori de 0 — afirmatia este adevarata

Raspunsul corect este d).

132. Algoritmul foloseste backtracking implementat cu functia recursiva
p pentru a genera toate permutdrile sirului. Functia p exploreaza fiecare
posibilitate prin swap-uri, revenind la starea initiala la fiecare pas.

Raspunsul corect este b).

133. Numerele generate sunt: 101 103 105 121 123 125 141 143 145
301 303 305 321 323 325 341 343 345 501 503 505 521 523 525 541 543 545.
Nu este neaparat necesara generarea tuturor numerelor pentru a gasi raspunsul
corect. Pornind de la cele 4 numere din enunt, se genereaza doar urmatoarele 3.
Referitor la penultimul element, putem considera cd 543 este cel corect intrucat
dupa acesta, conform regulilor de generare mai putem genera doar 545.
Raspunsul corect este a).

134. Sc continud generarea de numere respectand ordinea si conditiile

din enunt. Numerele generate vor fi: 214, 215, 24, 241.
Raspunsul corect este C).
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135. Observam ca functia recursiva initializeaza vectorul A cu cifrele 8
si 9 dupa urmatorul sablon: 8,9, 8,8,9,8,8,8,9,8,8,8,8,9, ...
La fiecare grup de cifre 8 este inseratd in vector o cifra 9.
Daca presupunem ca in vectorul nostru de 55 de cifre, avem un ultim grup
complet format din {n cifre de 8 + 1 cifrd de 9} iar in plus am putea avea si un
grup incomplet, format numai din k cifre 8 (k < n+ 1), atunci am avea
urmatoarea formula de calcul:
V1l + 2+...+n(cifrede8)+ 1 + 1+...+ 1 (cifrede9) + k(cifrede8) = 55,

adici @+ n+ k = 55 de unde rezulta n(n + 3) + 2k = 110,cuk <n + 1

Solutia acstei ecuatii esten = 9sik = 1.
Vom avea asadar k + 1 + 2 + 3 + --- + n cifre de 8 adica 46 de cifre de 8.
Raspunsul corect este b).

136. Cu toate ca nu este neaparat necesara reprezentarea grafica pentru
rezolvarea acestei cerinte, pentru usurinta de intelegere il reprezentam astfel:

O (2)
O ,‘0

Se analizeaza fiecare afirmatie, pe rand:
a. Chiar daca adaugam o muchie intre nodurile 3 si 7, nu putem obtine un ciclu
hamiltonian — afirmatie falsa.
b. Numarul de grafuri partiale admis de un graf neorientat este
Graful are 8 muchii, deci admite 28 = 256 grafuri partiale — afirmatie adevarata.
c. Intrucat graful este neorientat, matricea de adiacenti este simetrica fatd de
diagonala principald. Pentru a determina numarul de muchii, putem numara
elementele de 1 de deasupra diagonalei principale. Acestea sunt 8. — afirmatie falsa.
d. Ultimul nod este izolat, prin urmare formeaza singur o componentd conexa.
Astfel, graful are 2 componente conexe — afirmatie falsa.

Raspunsul corect este b).

Znumér muchii

137. Fiecare element de pe pozitia i, j din matricea A? arata de cate ori se
poate ajunge de la nodul i la nodul j printr-un drum format din exact doua
muchii (numarul de drumuri distincte de lungime 2).

Raspunsul corect este D)
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138. Pentru fiecare linie para, se anuleaza valorile de 1 de pe liniile
impare. Pentru fiecare linie impara, se anuleaza valorile de 1 de pe liniile pare.
In urma acestor procesari, reprezentarea vizuala a grafului este:

OWORO
(4
(5 ONO

In concluzie, graful are 5 componente conexe.
Raspunsul corect este a)

139. Pentru a ajunge la rezultat, vom calcula prima data numarul total de

muchii dintr-un graf cu 8 noduri este 222 = 8(82_1) = 28.

Intrucat nodul 5 este izolat, cele 7 muchiile adiacente trebuie eliminate.

Intrucat nodul 2 are graful maxim posibil, dar nodul 5 este izolat, el va avea
intotdeauna prezente 6 muchii adiacente. Astfel, problema se reduce la multimea
grafurilor cu 6 noduri: {1,3,4,6,7,8}.

Pentru a putea numadra cate grafuri pot fi create, vom considera toate muchiile pe
care le putem selecta sau nu. Astfel, avem disponibile 28 — 7 — 6 = 15 muchii.
A se observa cd numarul de 15 muchii putea fi obtinut si ca numarul total de

muchii al unui graf cu 6 noduri ("("2_1) = 6(62_1) = 15).

Numarul total de grafuri care pot fi create cu cele 15 muchii este 21°,
Raspunsul corect este ).

140. Argumentele subprogramului fun sunt matricea de adiacenta,
numarul de noduri (variabila n) si indecsii nodurilor din matricea de adiacenta
(variabilele i si j). Numarul de noduri este 8, i reprezinta liniile matricei de
adiacentd, iar j coloanele. Variabila i trebuie sa fie 0, pentru ca subprogramul sa
parcurga toate liniile matricei, dar | poate fi 1 intrucat prima valoare din
matricea de adiacenta exprima legatura primului nod cu el insusi.

Raspunsul corect este b).

141. in acest caz, informatiile furnizate nu sunt suficiente pentru a
determina ceva sigur privitor la faptul ca graful este Eulerian sau Hamiltonian.
Numarul de componente conexe este 3 (poate fi reprezentat grafic graful).

Cum toate gradele nodurilor sunt numere pare, atunci cel putin o componenta
conexa a sa defineste un graf Eulerian.

Raspunsul corect este d).
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142. Analizam pe rand fiecare varianta, astfel:
- varianta a: contine noduri terminale, deci graful nu poate fi hamiltonian.
- varianta b: are suma gradelor numar impar, deci nu poate reprezenta un gradele
unui graf neorientat.
- varianta c: poate fi asociatd unui graf hamiltonian. Toate nodurile au gradul
mai mare decat 1 (conditie necesard, dar nu suficienta).
- varianta d: contine noduri terminale, deci graful nu poate fi hamiltonian.
Un exemplu de graf pentru varianta ¢ poate fi cel definit de matricea de

adiacenta:
011000
/100111\

1100010 |
010001
011001

010110
Raspunsul corect este C).

143. Programul verificd daca toate nodurile grafului au gradul numar
prim si mai mare decat 0. Analizam fiecare varianta in parte astfel:
- varianta a: contine un nod (3) cu gradul egal cu 1 deci nu este prim.
- varianta b: contine un nod (3) cu gradul egal cu 1 deci nu este prim.
- varianta c: contine un nod cu gradul 0, deci nu respecta a doua conditie.
- varianta d: indeplineste conditiile avand numai noduri de grade 2 si 3 (prime).
Raspunsul corect este d).

n(n-1) _ 7%6 — 21
2 2

eqge v,

144. Numarul de muchii intr-un graf complet

selecta sau nu muchiile din graf. Astfel, numarul de grafuri partiale pentru un
graf cu M muchii este 2™,
Raspunsul corect este C).

145. Singura varianta ca un arbore binar sa contina o singura frunza este

cea iIn care fiecare nod are exact un fiu. Inaltimea arborelui contorizeaza
numarul de muchii, de la radacind pana la frunza.
Raspunsul corect este a).
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146. Graful poate fi reprezentat grafic astfel:

Din figurd remarcam faptul ca graful nu contine cicluri si ca este conex.
Raspunsul corect este Q).

147. Analizam fiecare afirmatie in parte, astfel:
- Modul de selectie al muchiilor nu permite cicluri — afirmatie falsa
- Graful are cel putin 1000 de muchii deoarece nodurile x de la 1 la 1014
formeaza perechile, (x,x + 1010), aceste perechi fiind exact 1014 — afirmatie
adevarata
- Noduri precum 5 si 1015 au doar o muchie intre ele, prin urmare constituie o
componenta conexa, separata de restul grafului — afirmatie falsa
- Cel mai mare grad al grafului il au nodurile 1011, 1012, 1013 si 1014, cu
gradul 2, acestea avand 2 muchii, ex: (1,1011) si (1011, 2021) — afirmatie falsa

Raspunsul corect este b).

148. Analizam fiecare dintre afirmatii astfel:
- graful este hamiltonian. Orice graf complet cu mai mult de 3 noduri este
hamiltonian. Afirmatie adevarata.
- graful este eulerian. Graful fiind complet, nodurile au gradul 99. Pentru a fi

eulerian, toate gradele ar fi trebuit sa fie pare. Afirmatie falsa.
99+100

- graful are 4950 muchii. Fiind complet, graful contine 1+2+...4+99 =

4950. Afirmatie adevarata.
- dacd se elimind 50 de muchii, graful poate deveni eulerian. Daca sunt eliminate
50 de muchii, intre noduri consecutive, adica 1-2, 3-4, 5-6, etc. Fiecare nod va
avea gradul 98. Afirmatie adevarata.

Raspunsul corect este b).
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149. Analizam fiecare proprietate de interes a grafului, astfel:

- Suma gradelor este egald cu 2 * numarul de muchii = 14.
- Graful este conex.
- Un graf neorientat conex nu poate contine un ciclu eulerian daca existd noduri
cu grade impare. Nodurile e si f au grad impar.
Raspunsul corect este D).

150. Pentru o buna vizualizare, se reprezinta grafic arborele astfel:

Iniltimea actuali a arborelui este de 4. Daci ar fi ales ca ridicini nodul 3 sau
nodul 4, atunci inaltimea arborelui ar deveni 3, care este si inaltimea minima
posibila.

Raspunsul corect este b).

151. Numarul de noduri poate fi calculat astfel:

h
22"” =1+2" 422" 42
i=0

Observam ca avem de calculat suma unei progresii geometrice, astfel:

ka1 a=1 . n(k+1)_
N =200 e {r =27 adicd N =2 ———
k=h

Raspunsul corect este a).
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152. Arborele care poate respecta cerinta are 3 fii ai radacinii, dupa care
fiecare nod are exact 2 fii. In acest mod, fiecare nod are gradul 3. Frunzele au
gradul 1. Structura arborelui poate fi observata in figura urmatoare:

Numarul de noduri este urmatorul: 1 4+ 3 * 21 + 3 %22 + 3 % 23 + ...
Putem observa ca pentru un arbore cu indltime 3, numarul de noduri este:
14321 4+3%224+3%23=14+3+6+12=22
Astfel, este nevoie de inca 2 frunze pentru a completa ultimul nivel. Lantul
elementar cel mai lung va porni de la frunza de pe nivelul 4, prin rddacina, pana
la cea mai indepartata frunza din cealalta parte a arborelui.

Raspunsul corect este Q).

153. Pentru nodul 4 ca radacina, arborele poate fi reprezentat astfel:

Raspunsul corect este a).
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154. Arborele poate fi reprezentat grafic astfel:

Se observa cd se pot forma mai multe lanturi elementare de lungime maxima,
precum {2, 3, 7, 4, 10}, {8, 3, 7, 4, 10}, lungimea acestora fiind 4.

Raspunsul corect este a).

155. Functia proceseaza iterativ fiecare nod in parte. Pentru fiecare
astfel de nod parcurge vectorul de tati pana cand ajunge la radacind. Procesul
implica si inregistrarea distantei parcurse, in variabila cale. Tn final, programul
retine Tn maxim calea cea mai mare si in variabila nod, nodul cel mai indepartat
de radacina. Se returneaza maxim, acesta fiind distanta de la radacina la cel mai
indepartat nod, adica indltimea arborelui.

Raspunsul corect este d).
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COLECTIE DE CHESTIONARE PENTRU ADMITERE
IULIE 2021

1. Indicati valorile variabilelor X si y obtinute In urma executiei urmatoarelor
instructiuni scrise in limbajul C:

intx,y;

x=2;y=4;

y=y-1

X=X+Yy;
a)x=5,y=3; b)x=5,y=4; c)x=5,y=6; d)x=6,y=3; e)x=7,y=3.

2. Care dintre urmatoarele optiuni contine doar tipuri de date ce se gasesc in limbajul C?

a) int, *char, float

b) int, char, double, triple

c) int, char, float, double, long int
d) int, char, NULL, float

e) char, float, int[5], blob

3. Indicati valoarea variabilei X in urma executiei urmatoarelor doua linii de cod C:
int x =14,
X=X%3+x/6+5;

a)5; b)7; ¢)6; d)7.5;, e)9

4. Precizati valoarea constantei a pentru care urmatoarea secventd de cod C va afisa pe
ecran exact mesajul Admitere. ATMFI:

int x =2021;
while (x > a) {
X=x-1;

if (x% 4 1=0) printf("ATMFI");
else printf("Admitere_");

}

a) 2018; b)2019; c)2020; d)2021; e)2022
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5. Indicati valoarea variabilei X dupa executia urmatoarei secvente de instructiuni:

intx=3,i;
if (x<2)
for(i=x;i<50*x;i*=2)

X +=1i;
a)-3; b)500; c)0; d)3; e)3503

6. Matricea patratica B avand n x n elemente de tip intreg (cu liniile si coloanele
indexate de la 0 la n—1) se obtine din matricea patratica A prin rotirea matricei A spre
stanga cu 90° (in sensul invers al acelor de ceasornic).

(1 2 3 4)

e
De exemplu, daca matricea A este ,
|9 10 11 12|
13 14 15 16
(4 8 12 16)
. . o |3711 15|
atunci matricea B obtinuta in urma rotirii este: .
|2 6 10 14|
1 5 9 13

Mentionati linia de program care trebuie sa fie completata in locul liniei punctate din
cadrul secventei de cod precizatd mai jos pentru a realiza in mod corect generarea
matricei B:
for (i=0; i< n; i++)
for (j=0;j<n;j++)

a) Blillj] = A[jII]

b) B[il[j] = Aln-j-1][n-i-1]
c) Blillj] = Aln - j - 1](i]

d) B[i][j] = Aln - i - 1]j]

e) B[i][j] = Alj][n-i-1]
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7. Se considera un graf orientat cu 5 noduri, reprezentat prin listele de vecini
rezentate 1n tabelul urmator:

Nod | Lista de vecini
1 2,3

2 1,5

3 2,4

4 3

5 1,4

Cate muchii raman in graf dupa eliminarea nodului cu gradul extern (de iesire) minim?

a)9; b)4; c)6; d)5; e)7

8. Indicati care este varianta corectd de utilizat in locul spatiului punctat, astfel incat
secventa de cod de mai jos sd afiseze toate numerele pare aflate in intervalul
[100,1000].

printf("%d ", i/ 4);
a)i=400;i<=4000;i+=8
b) i=100;i<=1000;i+=2
c)i=400; i< 1400; i++
d) i=100; i< 1000; i++
e) i=800;i<=8000;i+=8

9. Pentru subprogramul f, definit mai jos, indicati valoarea obtinutd in urma apelului
f(7,5).
int f(int a, int b)

{
if (a<=0)
return O;
returnf(b-1,a-1)+a-b;
}

a)3; b)14; ¢)-10; d)2; e)0
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IULIE 2022

1. Precizati ce complexitate are algoritmul implementat de functia func. Parametrii cu
care functia este apelata sunt: v un vector de elemente intregi, N numarul de elemente
ale vectorului v, iar i un numar intreg cu valoarea 0.

int func(int v[ ], int N, int i)

{
if (i >= N) return 200;
return V[N - i - 1] + func(v, N, i + 1);

¥
a) O(N); b) 0(log(N)); c) O(NY); d)O(NZ);e)O(%)-

2. Precizati ce se afiseaza la apelul functiei myprint definitd mai jos, daca este folosita
intr-un program C pentru un numar natural strict pozitiv X:

void myprint(int X)

{
if (X) {
myprint(X / 2);
printf("%d", X % 2);
¥
¥

a) 1 daca numarul X este par, respectiv 0 daca numarul X este impar;
b) 0 daca numarul X este par, respectiv 1 daca numarul X este impar;
¢) 1 daca numarul X este o putere a lui 2;

d) Cifrele numarului X scris in baza 2;

e) Cifrele numarului X scris in baza 2, dar afisate in ordine inversa.

3. Se da graful neorientat definit de nodurile V = { 2,3, ..., 2022 } si setul de muchii
E = {(x,x?),astfel incAt x € V si x? € V}. Care propozitie este adevarati?

a) Graful este conex;

b) Graful are un ciclu;

c) Graful are 43 de muchii;

d) Gradul cel mai mare al unui nod este 4;

e) Toate raspunsurile de mai sus sunt corecte.
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4. Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are drept rddacina nodul numerotat
cu 2 si muchiile: [1,3], [2,6], [2.1], [6,5], [5,4]. In acest arbore mai sunt adiugate
ulterior doua noduri: 7 si 8. Care este numarul maxim de noduri de tip frunza pe care
le poate avea arborele obtinut?

a)l, b)2; ¢)3; d)5; e)4.

5. Precizati care este structura tabloului bidimensional A dupa executia urmatoarei
secvente de program C:

int A[3][3];
inti, J;
for (I=0;1<3;i++)
for(j =0;)<3;j++)
if ((1 +]) % 3==0) A[i](] = 1;
else A[i][j] =0;

1 0 0 0 1 1 1 11 1 0 0 0 0 O
a) (O 0 0); b) (1 1 0); C) (1 1 0); d) (0 0 1); e) (0 0 1>.
0 0 O 1 0 1 1 0 O 0 1 0 0 1 1

6. Se considera functia myprint definitd mai jos. Parametrul v este un vector de
elemente ntregi, iar parametrul n reprezinta numarul de elemente din cadrul vectorului
V.

void myprint(int v[ ], int n)

t
inti;
for (I=0;i<n;i++)
{
if (1% 2)
if (v[i]% 2==1)
printf("%d ", v[i]);
}
}

Apelarea functiei myprint va afisa:

a) Toate elementele pare din cadrul vectorului;

b) Toate elementele impare din cadrul vectorului;

c¢) Elementele impare din cadrul vectorului, aflate pe pozitii impare;
d) Elementele pare din cadrul vectorului, aflate pe pozitii impare;
e) Elementele impare din cadrul vectorului, aflate pe pozitii pare.
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7. Indicati valoarea variabilei X dupa executia urmatoarei secvente de instructiuni:

intx =3;
[* X = Xx--1 */
X +=1;
X=X/2;

a)2; b)l; ¢)3; d)0; e)5.

8. Precizati ce se afiseaza la executia programului definit mai jos:

void main() {
int n =20021, val = 0;
inti, j, m, ok;
for (I=1;1<=n;i++)
{

m=n;j=i;0k=1;
while (j >0 && ok ==1)

{
while (m > 0)
{
iIf (m% 10 ==j % 10) break;
m=m/10;
}
if(m==0){
ok = 0; break;
}
m=m/10;
j=j/10;
}

If (ok ==1) val++;

by
printf("%d", val);

by
a)0; b)5; c)13; d)17; e)2021.
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9. Precizati ce valoare returneaza apelul functiei f(1239547632), unde functia f este
definita mai jos:

long f(long n)

{
long k, x;
if (n==0) return O;
else
{
x=((n/10) % 10) * 10 + n % 10;
for (k = 2; k < x; k++)
iIf (x % k >=1) continue;
else break;
if (k <x) returnf(n/10);
else return f (n/ 10) * 10 + n % 10;
¥
¥

a) 1239547632; b) 12347; c¢) 139573; d)1; e)137.
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IULIE 2023

1. Indicati rezultatul executiei programului prezentat mai jos:
int to _print (int n) {
if (n%2==0 && n%3==0)
return 1;

return 0;

}
void main () {
int i;
for (1 = 1; 1 <= 100; 1i++) {
if (to print(i) == 1)
printf ("%sd ", 1);

}

Afisarea tuturor numerelor divizibile cu 2 din intervalul (1,100)
Afisarea tuturor numerelor prime din intervalul (1,100)

Afisarea tuturor numerelor divizibile cu 6 din intervalul [1,100]
Afisarea tuturor numerelor divizibile cu 3 din intervalul [1,100]

oo o

2. Fie data matricea patratica matrix, avand n linii si n coloane, indexate intre 0 si n-1.
Alegeti varianta corectd pentru a inlocui linia punctatd astfel incat secventa de
instructiuni obtinuta sa afiseze toate elementele de pe diagonala secundara si de sub
diagonala secundara.

for (i=0; i<n; i++) {

printf("%d ", matrix[i] [n-3-11);

d. for (3 = i; 3 >= 0; j--)
b. for (3 =41; 3 > 0; J--)
C. for (3 =0; 3 < i; J--)
d. for (3 = 0; J < 1i; J++)
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3. Fie doua variabile intregi a si b. Valorile stocate in aceste variabile sunt cuprinse n
intervalul [0,999]. Secventa de cod de mai jos are ca scop interschimbarea valorilor
variabilelor a si b fara a utiliza o variabila suplimentara.

b = (a-b)/1000;
a -= (b*1000);

Cu ce trebuie inlocuitd linia marcatd prin .......... pentru ca secventa de cod sa
indeplineasca in mod corect cerinta propusa?

d. a -= b;
b. += b;
C. += a;
d . —= ay
4. Ce va fi afisat in urma executiei programului definit mai jos?

void f(char s[], int i, int n) {
if (1 >= n-1)

return;

if ((s[i]l>='a' && s[i]l<="'z'") || (s[i]l>='A' && s[i]l<='Z"))
s[i] = '*';

else
s[i] = '$';

f(s, ++i, n);

}

void main () {
char sir[] = "paro22la";
f(sir, 0, sizeof(sir));
f(sir, 0, sizeof(sir));
printf ("sir:%s|", sir);

}

Sl r:****$$**|
Sl r:********'
Sir*$*|

Sir$S$$$$SH|

Qoo

5. Precizati ce se afiseaza in urma executiei programului de mai jos:
int f(int x) {
return x/2023 - x%2023 + 2023;
}

void main () {
int k, wval=f(0);
for (k=1; k<=9999; k++)
if (val<f(k)) val=f (k);
printf ("sd", wval);

2027
9999
2025
2023

oo o
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6. Se considera functia de mai jos, unde V reprezintd un vector cu elemente intregi
sortate crescator. Functia search 1isi propune cautarea indexului la care se afla
elementul target in vector. Cu ce trebuie inlocuita secventa ................ pentru ca functia
sa isi indeplineasca Tn mod corect obiectivul?

int search(int v[], int left, int right, int target) {
int mid = left + (right - left) / 2;
if (right >= left) {
if (v[mid] == target)
return mid;
if (v[mid] > target)

return search (v, left, mid - 1, target);
else
FELUTN vt ittt ettt e e e ;
}
else
return -1; /*nu este gasit elementul*/
}
search (v, 0, mid, target)
search (v, right, mid, target)

search (v, mid+1l, right, target)

oo o

search (v, left, right, target)

7. Precizati prima valoare afisata la apelul f(51,51):

int f(int n, int k) {
int i, start;
if (n==1) {
if (n==k) printf("(sd)", 0);
return 0;
}
start = £(n-1, k) + 1;
for (i = start; 1 < (start+n); i++) {
if (n==k) printf("sd", 1i):;
if (i < start+n-1)
if (n==k) printf(",");
}

return i-1;

a. 1539
b. 1275
c. 1326
d. 1034
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8. Fie un graf neorientat dat prin matricea de adiacenta de mai jos:

0110 00
1 0 01 10
1 0 0 0 0 1
01 0 0 0O
01 0 0 0O
0 01 0 0O

~

Care dintre afirmatiile de mai jos este corecta?
a. Graful poate fi un arbore cu 3 frunze
b. Graful este complet
c. Graful nu este conex
d. Graful este un arbore cu 6 frunze

9. Cate grafuri neorientate, distincte, cu 6 varfuri se pot construi?

Doua grafuri se considera distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

In matricea de adiacenta a unui graf neorientat, elementele de pe diagonala principala
sunt nule.

o0 oTE
N
N
[
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SEPTEMBRIE 2023

1. Functia de mai jos trebuie sa returneze maximul a 3 valori Intregi, primite prin

parametrii a, b respectiv c.

int maximum(int a, int b, int c) {

if (a > Db)
{
if (a > <)
return a;

return c;
return b;

}

Cu ce trebuie inlocuita linia marcata prin
indeplineascd in mod corect sarcina propusa?

e. 1f (a > c¢)
f.if (b < ¢)
g. i1f (a < c)
h.if (¢ > a)

pentru ca functia sa

2. Un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, are vectorul de tati (3,3,0,1,1,5,6).
Care este nodul de tip frunza cu numarul cel mai mic?

a

b.
C.
d

7

3
4
2

3. Indicati valoarea variabilei ¢ dupa executia urmatoarei secvente de instructiuni:

char a, b, c;
a="A";

b = ++a;

C (a + b) % 2;
printf ("%sd",c);
1

2

0

65

oo o
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4. Un sir de caractere este ,,util” intr-un program daca are lungimea de 7 caractere si
contine numai caractere din multimea {A, B}. Precizati care este al 90 —lea sir ,,util” de
caractere, in ordine alfabetica?

a. BABBAAB
b. BAABBBA
c. ABBBAAB
d. BABABAA

5. Variabila A memoreaza un tablou bidimensional cu 10 linii si 10 coloane, avand
initial toate valorile elementelor egale cu 0. Precizati care este suma valorilor

elementelor din tabloul A, dupa executarea functiei de mai jos.
void f(int A[10][10]) {
int x, vy;

for (x = 1; x <= 8; x++)
for (y = 1; y <= 8; y++)
if (x % 2 == 0)
Alx] [yl = (x = 1) 5 4;
else
Aly]l[x] =y - 1; /*atentie la indexare*/
}
a. 176
b. 144
c. 108
d. 116

6. Functia de mai jos trebuie sa returneze primul index la care se afla valoarea val n
sirul sir, sau —1 daca valoarea cautata nu este gasita.

int linSearch(int sir[], int dim, int wval) {
int i;
for (i = 0; i < dim; i++)
{
if (sir[i] == wval)

}

return -1;

}
Cu ce trebuie inlocuitd linia marcata prin  ............. pentru ca functia sa

indeplineasca in mod corect sarcina propusa?

break;
return val;
return 1i;
continue;

Q0 0O W
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7. Pentru subprogramul definit mai jos, indicati valoarea returnatd pentru apelul

function(3,25).
int function(int a, int b) {
int x = 1, i;
for (i = a; 1 < b; 1 += x){
if (i % 3 == 2){
X +=a / 2;
at+;
}
x++;
b=D0b+ 2;

return x;

}

9
-11
10
23

oo o

8. Indicati valorile afisate pe ecran dupa executia secventei de cod de mai jos:

int 1 =0, 3 =0, a = 0;
int M[4][4] = {0};

for (1 = 0; i < 16; ++1i){

M[i / 41[1 % 4] = i;
}
for (i = 0; 1 < 4; ++1i) {
a = M[i][i];
M[i] [1] = M[i][4 - i - 1];
M[il[4 - 1 - 1] = a;

for (i = 0; 1 < 4; ++i){
printf (" %d", M[i][1]);

a. 36912
b. 051015
c. 4567

d. 04812
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9. Functia definitd mai jos implementeaza tehnica backtracking. Se presupune ca
vectorul v este format din elemente distincte, iar ambii vectori au suficient spatiu de
memorie alocat. Functia se apeleaza cu parametrii step = 0 si n dimensiunea
vectorului v. Care este rezultatul obtinut la apelul functiei backtrack?

int backtrack(int v[], int vout[], int step, int n)
{
int i, Jj, sw;
if (step == n)
return 1;
for (i = 0; 1 < n; i++)
{

vout [step] = v[i];
if (step > 0 && vout[step - 1] > vout[step])
continue;
sw = 0;
for (j = 0; j < step; j++)
if (vout[step] == vout[j])
sw = 1;
i1f (sw)
continue;

if (backtrack (v, vout, step + 1, n))
return 1;

}

return 0;

}

a. Generarea vectorului vout ca o copie a lui vout

b. Generarea vectorului vout din elementele lui v, sortate crescator

c. Generarea vectorului vout din elementele lui v, sortate descrescator
d. Generarea vectorului vout ca o copie a lui v
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IULIE 2024

1. Indicati valoarea afisatd pe ecran dupa executia programului urmator.
void main () {
int i = 0, ¢ = 23, d = 51;
d=1 Il c;
i d && c;
c '(d && 1)
printf ("sd", c);

a.
b.
C
d

2. Fie n un numar intreg din intervalul [1, 10000]. Precizati ce returneaza
functia func.

int func(int n) {

int digit, ¢ = 0;

while (n > 0)

{
digit = n % 10;
c += digit %
n=mn/ 10;

}

return c;

}
a. Litera “c”
b. Numarul de cifre impare al parametrului n
C. Numarul de cifre al parametrului n
d. Numarul de cifre pare al parametrului n

3. Precizati ce se va afisa in urma executiei programului urmator:
void f(int A[], int n) {
int i, x;
for (1 = 0; 1 < n / 2; 1i++)
{
x = A[i];
A[i] = Aln

- il;
Aln - 1 - 1]

=
|

Xy
}
for (i = 0; i < n; i++)
printf("sd ", A[i]);
}
void main () {
int A[] = { 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14 };
£t(a, 8);
}

87654321

76543218
910111213141516
14151312111098

oo
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4. Un erou poarta o armurd si o casca. Materialele din care acestea pot fi
confectionate pot fi: bronz, argint, aur, platina. Purtarea concomitenta a unui
obiect de bronz cu un obiect de platina este interzisa. Utilizand metoda
backtracking, este generatd lista completa de combinatii pentru materialele din
care pot fi fabricate cele doud obiecte. Primele 5 combinatii generate sunt:

casca — bronz, armura - bronz
casca — bronz, armura - argint
casca — bronz, armura - aur
casca — argint, armura - bronz
casca — argint, armura — argint

Indicati care este cea de-a opta combinatie generata.
a. cascd— argint, armura - aur
b. casca— aur, armura - argint
C. casca — argint, armura - platina
d. casca — aur, armura - bronz

5. Indicati valoarea afisata pe ecran dupa executia programului urmator.
void main () {

int i = 0,c = 0;
char s[20] = "ACESTA ESTE UN SIR";
for (i = 0; 1 < 6; i++)
c=c + 1;
printf ("%c", sl[c + 11 + 1);

oo oo
Mw>m-
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6. Indicati valoarea afisata pe ecran dupa executia programului urmator.
void main () {
int ans =0, 1 =0, b=1, j = 0;
int N = 10050;
while (N != 0)

ans = ans + * b
}
else
{
for (3 = 0; j < i; j++)
b =Db * 10;
ans = ans + (N % 10) * b;
}
N =N/ 10;
i++;
}
printf ("$d\n", ans);

}

a. 11151
b. 10050
c. 01151
d. 11613

7. Cate componente conexe contine graful descris prin matricea de adiacenta
de mai jos?

S RrRPRrOPFr oo
S OO R O OO
S OO O OO
R OO O OoORr o
O RrRPRO OO O
S OPr OO O r
S OO r OO O

coow
AN WE
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8. Fie v, un vector de n elemente intregi, sortate crescator. Se doreste inserarea
Tn vector a unui nou element, x, pastrand proprietatea ca vectorul sa fie sortat
crescator. Mentionati cu ce trebuie Inlocuita linia punctatd pentru a indeplini

cerinta.
int i;
for (i = n; i > 0; i--)

n++;
if (v[i - 1] > x)
for (3=0; j<x; j++)
if (v[i] < x)

while (1>0)

oo o

9. Precizati ce afiseazd programul urmator.

int f(int x)
{
if (x == 0)
return 10;
else
if (x % 5 == 0)
return f(x / 10) * 10 + x;
else
return f(x / 10) * (x % 10);
}
void main ()
{
printf ("%d", £(2504));
}

2500
4400

10000
2000

o0 o
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SEPTEMBRIE 2024

1. Indicati valoarea afisatd pe ecran dupa executia secventei de cod de mai jos:
void fun (char strl[], char str2[], int index) {

str2[index] = strl[index];
if (index==10)
return;

fun(strl, str2, index + 1);

int main () {
char strl[20]="ANA ARE MERE", str2[20]={0};
fun(strl, str2, 0);
printf ("%s ", str2);
return 0;

}
a. ANA ARE
b. nu se afiseaza nimic
c. ANA ARE MER
d. ANA ARE MERE

2. Care este suma gradelor tuturor nodurilor grafului descris prin matricea de
adiacenta de mai jos?

01 11 0 0 0
1 01 0 0 0 O
1 1.0 0 0 0 1
1 0 0 01 1 o0
0 001 0 1 0
0 001 1 00
0O 01 00 0O

a. 8

b. 16

c. 15

d. 14

3. Functia de mai jos trebuie sa inverseze pozitia elementelor vectorului arr (primul

element devine ultimul, al doilea penultimul s.a.m.d.).
void invers (int arr[], int n) {
int 1, J;
for (. ;1< g o i++, J--) |
int ele = arr[i];
arr[i] = arr[jl;
arr[j] = ele;
}

}

Cu ce trebuie inlocuitd zona marcata prin ............. pentru ca functia sa indeplineasca
Tn mod corect sarcina?
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a.i =0, 3 =n

b.i =0, j=n-1
c.i=1, J =n -1
di=n-1, jJ =1

4. Fie secventa de cod de mai jos. Mentionati cu ce trebuie inlocuitd linia punctata,
astfel Incat pe ecran sa se afigeze interclasarea vectorilor x si y, adica “123456 7 8”.

int x[10] = { 1,3,5,7,0,0,0,0,0,0 };
int y[10] = { 2,4,6,8,0,0,0,0,0,0 };
int z[10] = { 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0 };
int i = 0, 3 = 0, k=0;
while (1 < 4 && J < 4)

a. z[kl=y[ J 1;
b. z[k]=x[ 1+1 1;
c. z[k]=x[ 1 1;

d. z[k]=y[ J+1 ];

5. Se considera secventa de cod de mai jos. Selectati afirmatia corecta referitoare la
vectorul v rezultat.

int v[1007];
int 1i;

for (1 0; i < 100; i++)

v
for (1 = 0; i < 100; i++)
v[i] *= 2;

contine doar elemente mai mici decat 100
contine toate valorile de la 0 1a 100
contine doar elemente pare

contine doar valori de 2

/oo
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6. Mentionati ce se afiseaza Tn urma executiei secventei de cod de mai jos:

int 1i;

char str[100] = "Am zis:";
char sl1[] = "Ha";

char s2[] = " ha";

strcat (str, sl);

for (1 = 0; 1 < 2; 1i++4)
strcat (str, s2);

printf ("%s", str);

a. Am zis:Ha ha!
b. Am zis:ha ha ha
c. Am zis:Ha ha
d. Am zis:Ha ha ha

7. Indicati ce se afiseaza pe ecran dupa executia secventei de cod de mai jos:

int £ (int x, int y) {
if (x == y) return x;

if (x > y) return f(x - vy, vy);
else return f(x, y - x);

}

void main () {
int x = 25, y = 10;
printf ("%d\n", f(x, vy));:
}
cel mai mare divizor comun al lui x si y
maximul dintre x si y
minimul dintre X si y

cel mai mic multiplu comun al lui x si 'y

oo

8. Precizati ce verifica functia de mai jos cand este aplicata asupra unei matrice
patratice oarecare A de dimensiunencun < 100 :

void check matrix(int A[ ][100], int n)
{
int i, j, s = 0;
for (1 = 0; 1 < n; 1++)
for (3 = 0; J < i; Jj++)

if (s >= n * (n - 1)/2)
printf ("verify: true\n");
else
printf ("verify: false\n");
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e o

matricea contine valorile sirului 1, 2, 3, 4,
matricea este identica cu transpusa ei
matricea contine cel putin n * (n — 1)/2 elemente diferite de 0
matricea contine cel putin n * (n — 1)/2 elemente identice

9. Precizati ce afiseaza secventa urmatoare de cod:

oo o
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SOLUTII LA CHESTIONARELE PENTRU ADMITERE

Iulie 2021

1 a) 4 b) 7 )
2 ¢ 5 d) 8 a)
3 e) 6 e) 9 d)
Iulie 2022

1 a) 4 e) 7 a)
2 d) 5 d) 8 ¢
3 ) 6 ) 9 e)
Iulie 2023

1 ¢ 4 d) 7 b)
2 a) 5 a) 8 a)
3 b) 6 c) 9 d)
Septembrie 2023

1 b) 4 a) 7 ¢)
2 d) 5 d) 8 a)
3 ) 6 ) 9 b)
Iulie 2024

1 b) 4 d) 7 )
2 b) 5 d) 8 a)
3 a) 6 a) 9 ¢
Septembrie 2024

1 ¢ 4 a) 7 a)
2 b) 5 ¢ 8 b)
3 b) 6 d) 9 a)
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