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PREFATA

Aceasta lucrare se adreseaza viitorilor candidati la admiterea in Academia

Tehnica Militara ,,Ferdinand 1”°, precum si tuturor elevilor de liceu care vor

sustine un examen de tip test grila, la matematica.

Continutul lucrarii este in concordanta atdt cu programa analitica stabilita

pentru examenul de bacalaureat (profil M/) cat si cu cea prevazuta pentru

examenul de admitere Tn Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand 1.

Autorii au structurat aceasta culegere pe capitole, conform materiei

studiate n liceu, pentru a facilita recapitularea notiunilor de baza. Fiecare

problema are 4 variante de raspuns, dintre care doar unul este corect. Gradul de

dificultate al problemelor este diferit, de la simplu la complex, urmarindu-se

verificarea atenta a notiunilor de baza din programa de concurs.

Responsabilitatea pentru corectitudinea stiintifica a problemelor apartine

n intregime autorilor, astfel:

viitorilor candidati la admiterea in Academia Tehnica Militara ,,Ferdinand

Algebra clasa a IX-a si a X-a — lect. dr. Iuliana Sprintu
Algebra clasa a XI-a — prof. dr. Simona Roatesi

conf. dr. Bogdan Sebacher
Algebra clasa a XII-a — conf. dr. Bogdan Sebacher

lect. dr. Roxana Dobre

Analiza matematica — Limite si continuitate — conf. dr. Silvia Marzavan
Analiza matematica — Derivabilitate — lect. dr. Anca lleana Lupas
Analiza matematica — Integrabilitate — conf. dr. Dana Simona Bereanu
Autorii au convingerea ca aceasta culegere de probleme vine in sprijinul

facilitandu-/e pregatirea pentru concurs.

Va dorim mult SUCCES!
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ENUNTURI
ALGEBRA clasa a IX-a si a X-a

1. Fie progresia aritmetica (a,) _,, pentru care se cunosc termenii a; =5

sl a; =21. Atunci termenul a;; are valoarea:
a) 165; b) 145; c) 125; d) 25.

. ct . c? N .
2. Valoarea lui ne N, pentru care C, 7” s T” sunt termenii succesivi

al unei progresii aritmetice este:
a)n=1;b) n=8;c) n=3;d) n=4.

3. Suma a trei numere aflate in progresie aritmetica este 12. Daca se adauga

acestora numerele 1, 2, respectiv 11, progresia devine geometrica. Numerele sunt:
a) {5,4,7} si {15,14,13}; b) {1,4,7} si {17,4,-9}; c) {6,8,10} si {5,8,11};
d) {1,3,5} si {17,15,13}.

4. Primul termen a, si ratia I corespunzdtoare unei progresii aritmetice
a,—ag+a,=—/
(a,) ., pentrucare > ° * . sunt:
nz1 a,—a,=2-a
g —d7 =49y

a)a=—4,r=3b)a=-4r=4c)a=-3 r=3d)a=-5r=2.

5. Suma S;4, a primilor 19 termeni ai progresiei aritmetice, pentru care
a, +ag +ay, +ag =224, este:

6. Valoarea lui xeR pentru care 2* -1, 4* si 2**1 +3 sunt trei termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice este:
a) x=1, b) x=0; ¢) xe{}; d) x=2.

7. Cea mai mare valoare a numarului neN, pentru care expresia

E=1+3+9+27+...+3" este mai mica decat 10° este:
a) n=3; b) n=5; ¢) n=100; d) n=10.
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8. Multimea valorilor lui X Q, pentru care 5—x, Xx+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice, este:

2) {0,3); b) 13} 0) {_%,3}; d) {_3, %}

9. Daca (bn )n>1 este o progresie geometrica cu termeni reali, pentru care

bs =48 si by =384, atunci ratia progresiei este:
a)l; b)2; c)3; d)6.

1+2+2%+..+2"

10. Valoarea expresiei E = . neN este:
g 1+2%2 424 4. 42202
3 3 1 2
a) E= :b) E= C) E=————:d) E= .
) 2" +1 ) 2" 141 ) pAAE | ) 2" +1

11. Valoarea parametrului me R pentru care parabola asociata functiei
f:-RoR, f (X) =x°—m-Xx+m-1 este tangenta la axa Ox este:
a)m=2; b)m=-2; ¢c) m=1; d) m=0.

12. Fie functia f:R—R, f(x)=x*+m-x+n. Valorile parametrilor
m,n € R, pentru care graficul functiei f are varful V (3,5), sunt:

aym=-6, n=14;b)m=-3, n=7;c)m=3, n=-7;

d m=6, n=-14.

13. Fie functiile de gradul al doilea f,(x)=mx*-(2m-1)x+m-1,
unde me R . Valoarea lui m, pentru care varful parabolei asociatd functiei f,

se afla pe prima bisectoare, este:

1 1
a)m==:b)m=4; c =—:d) m=2.
) m 2 ) ) m 5 )

14. Valoarea parametrului meR", pentru care parabolele asociate
functiilor de gradul al doilea f (X) =x%-2x-4 sig (X) =m-x2—2m-x—6 au

acelasi varf, este:
a) m=-1 b) m=1,c) m=-2,d) m=2.
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15. Distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei
f:R—>R, f(x)=-x*+2-x+8 cuaxaOx este:
a)4; b)2; c)8; d) 6.

X2 +2.-m-x+1
x% +1

16. Valorile reale ale parametrului m, pentru care >0,

(V) xeR, sunt:
2) me(2+0); b) me (o0, ~1)U(L+e0); ©) me{@};
d) me (—1,1).

17. Inecuatia [L—2- x| <|x + 4| are solutia S:

a) S :[—1,5]; b) S={}; ¢) S=[5+x); d) S :{—1,%}.

18. Stiind ca %, X, € R sunt raddcinile ecuatiei x*+3-x+1=0, atunci
x12 +1+ x22 +1
X+l x,+1
a) E=3;,b) E=-3;¢c) E=0; d) E=1.

expresia E = are valoarea:

2
19. Produsul P al radacinilor intregi pentru inecuatia 5° ~* < 5% are

valoarea:
a) P=120; b) P=0; c) P=24; d) P=6!.

2x+1+ 4x
X 2X+1

20. Produsul radacinilor reale ale ecuatiei =5 are

valoarea:

a) -1 b) 1; ¢) —%; d) —%.

2-x—1>3-x+2
1-x  1-2-X

a) (—OO,%jU(l,+OO); b) (%1) c) [1,+e0); d) (—w,%}.

21. Inecuatia are solutia:



ALGEBRA clasa a IX-a si a X-a ENUNTURI

22. Fie ecuatia X° —(2m+1)-x+3m=0. Stiind ¢ solutiile X, x, R ale

ecuatiei date verifica relatia x; + x, + X, - X, =11, valoarea lui m este:

12
a) m=2; b) m=12; ¢c) m=-10; d) mz—g.

23. Suma solutiilor reale ale ecuatiei v3— X ++/6+ X =3 este:
a) —6; b) -9; c) -3; d) 3.

24. Fie ecuatia x*—x+m=0 avand solutiile x,x, cR. Valoarea

. 1 1 3
parametrului m e R, pentru care + =——, este:
+1 x+1 4

a) m=-6; b) m=1 c) m=-1,d) m=2.

25. Suma S a solutiilor reale ale ecuatiei VAX? +6X+3=X+2 este;

1 2
a) S=-1, b)S==;c) S=-—; d) S=0.
) )5=30) 3 9

26. Suma S a solutiilor reale ale ecuatiei \/ X+8—6+/x—-1=1 este:
a) S=17; b) S=23; ¢c) S=5;d) S=22.

27. Produsul P al solutiilor reale ale ecuatiei 2* —14-27* = -5 este:
a) P=-7;b) P=1,¢c) P=0; d) P=-1.

X
28. Suma S a solutiilor reale ale ecuatiei 372 = (%) este:

a) S=5;b) S=1,¢) S=6; d) S=-4.

29. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei (2 ++/3 )X + (2 ~3 )X =14 este:
a) {-2,2}; b) {-11}; c) {&}; d) {-3,3}.

30. Suma S a solutiilor reale ale ecuatiei (\/E +1)X + (\/5 —1)X =6 este:
a)S=2;b) S=0;¢c) S=-4; d) S=3.
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31. Produsul P al solutiilor reale ale ecuatiei (X + 2)'092(X+2) =4. (X - 2)

este:

a) P=2; b) P=0; c) Pzg; d) P=-3.

32. Multimea A a solutiilor reale ale ecuatiei log,, +1(2X2 —8X +15) =2,

este:
a) A={-7,1}; b) A={1}; ) A={-7}; d) A={-7,-1}.

33. Multimea A a solutiilor reale ale ecuatiei

log ; (x+2)+ Iogx(x2 +2x):4 este:

2) A:{%,S}; b) A:{%}; 0) A={2,4}; d) A={D}.

34. Valoarea lui ne N, pentru care 3-Ch+2-C% =8 este:
a) n=2; b) n=16; ¢) n=5; d) n=8.

9
35. Tn dezvoltarea (ﬁ+gj , x>0, termenul independent de x are
X

valoarea:
a) 672; b) 670; ¢) 772; d) 770.

* . o o 5
36. XxeN pentru care al treilea termen al dezvoltarii (X+ Xlgx) are

valoarea 10°, este:
a) 20; b)10; ¢)5; d)15.

37. Valoarea lui neN, pentru care suma coeficientilor primilor trei

X
a)n=8;, b) n=6; c)n=7;,d) n=2,

. 2\ .
termeni din dezvoltarea (Xz ——j , XeR safie egald cu 97, este:

8
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38. Valoarea lui neN, pentru care al treilea coeficient al dezvoltarii

n
(xi‘/; +ij , x>0 este egal cu 36, este:
X

JX
a)n=5b)n=9;c)n=7,d) n=8.

39. Valoarea lui neN, pentru care coeficientii primilor trei termeni ai
n
C . 1 < L .
dezvoltarii \N + W , 'y >0 formeaza o progresie aritmetica, este:
y

a)n=3;, b) n=5c¢) n=7; d) n=8.

n
40. 1In dezvoltarea binomului (\/27+\/21‘X), neN*, suma

coeficientilor ultimilor trei termeni este egala cu 22. Atunci, multimea valorilor
lui x, pentru care suma T, + T; =135, este:

a) (-1.2); b) {1}; ¢) {@}; d) {-2.1}.

49
41. In dezvoltarea (\/3 x* +\/§ ) , termenul T, ,,, care 1i contine pe X siy

la aceeasi putere, este:
a) Tpg; D) Tyg; ) Tpp; d) Thg.

—1+i\/§

42. Valoarea lui z°, unde z = . este;

1 1
a)1l b) =;¢c) —=; d) V3.
)1 b) i 0) ~2:d) V3
P24 1-1 :
43. Valoarea lui z°*, unde z=— , este:
\2
1 1
a)l b) =;c) —=; d) V3.
) )2 ) 5 ) /3

44. Numadrul z € C care verifica relatia |Z| —z=1+2-1 este:

a)3+2-i; b) -3+2-i; c)%+2-i; d)g—2~i.



ALGEBRA clasa a IX-a si a X-a ENUNTURI

45. Suma solutiilor ecuatiei sin x =1+ cos® x, In multimea [0, 2m), este:

a) m; b) 0; ¢) g; d) 2m.

) . 1 .
46. Pentru x e C\ R, care satisface ecuatia X + —=—1, valoarea expresiei
X

1
E= X333 +% este:
X

a) E=1b) E=2;c) E=-3;d) E=i.

47. Suma, S, a radicinilor ecuatiei z* +81-z2 =0 este:
a) S=1Db)S=2,¢)S5=3 d) S=0.

48. Valoarea expresiei E =sin170° —sin10° este:

a) E=0; b) E=-1 ¢) Ezé; d) Ez—?.

49. Valoarea expresiei E =sin®80° +sin10° este:

a) E=1 b) E=0: ¢) E:%; d) E:%.

50. Valoarea expresiei E =cos10° + cos20° + cos160° + cos170° este:

a) E=0: b) E=1 c) E:%; d) E:%.

10



SOLUTII
ALGEBRA clasa a IX-a si a X-a

1. a;=a3+4-r= r=4, deci agz=a +32-r. In acelasi timp, din
ag=a,+2-r= a =-3,deci ag3=-3+32-4=125.
Raspunsul corect este C).
C2
1 Cr?_|_7n 2 n(n-1
2. %:74@ C%:Cr?+%‘:> n:1+%, echivalent cu

n?—9n+8=0. Rezulti radicinile ecuatiei N=8 si n=1, care nu convine.
Raspunsul corect este b).

3. Considerand cele 3 numere ca fiind a,b,c € R, acestea verifica relatiile
a+b+c=12
a+c=2b . Din primele doua relatii, rezulta imediat ca b=4.
b+2=/(a+1)(c+11)

Inlocuind aceasta in ultima relatie si ridicind la patrat, rezultd
(a+1)(c+11)=36<a-c+1la+c=25. Cum a+c=8«<>c=8-a, obtinem

ecuatia a’-18a+17=0, cu solutiile a, =17 si a, =1. Pentru a, =17 rezultd
c, =-9, lar pentru a, =1 rezultd c, = 7. Numerele cdutate sunt astfel {17,4,—9}
si {1,4,7}.

Raspunsul corect este ).

4.Din relatia a,=a +(n-1)-r, dand wvalori lui n, rezulta

-ty =—"7< a—r=—7
r=2

, ceea ce implica
ag—a; =28, < 29+5r=0

Raspunsul corect este d).

5. Fie a, primul termen al progresiei aritmetice cu ratia r. Atunci
ag=a,+3r, ag=a +7r, a,=a +11r, az=2a; +15r.

Rezultd cd a, + a;5 = ag + 8y, =23, +18r =112.

11
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18-19

19
Si9=) a=19-a + -r=19(a, +9r) :%(2611 +18r) =1064.
k=1

Raspunsul corect este d).

6. Impunand ca numerele 2* -1, 4* si 2" +3 si fie in progresie
(2" -1)+ (2 +3)

2
aritmetica, rezultd — 4%, deci 3-2X+2=2-(2X) . Notand

2% =y, rezultd ecuatia 2-y?-3.y—2=0, cu solutiile y, =2 si y, = _%’ care

nu convine. Rezultd 2* =2, deci x=1.

Raspunsul corect este a).

7. Expresia E=1+3+9+27+...+3" este progresie geometricd avand

3n+1 _1
<1000= 3" <2001 3" <667. Cum pentru

ratia 3, deci E=

n=5=3>=243, iar pentru n=6=3%=729>667, rezulti ci n=5.

Raspunsul corect este b).

8. (x+7)°=(3x+11)-(5-x)= 2x?+5x-3=0, avand radacinile

Raspunsul corect este d).

9. by=b-q*=48, by=b-q' =384= 48.¢°=384=q=2.

Raspunsul corect este b).

2" -1
14242 +..+2"0 51 3
1422 42% 4., 4222 20 1 o0 4q’

221

10. E=

Raspunsul corect este a).

12
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11. Varful parabolei este V (—21,—%), iar conditia ca parabola sa fie
a a

tangenta la axa Ox este —4A=0:>m2—4m+4=0:>m:2.
a

Raspunsul corect este a).

12. v(—i,—ﬁj:v(s,s):mz—e, n=14.
2a 4a

Raspunsul corect este a).

13. Varfurile parabolelor asociate functiilor

b 2m-1
f (X)=mx>—(2m-1)x+m-1, sunt V(x,, v, ), unde X, =——=
m( ) ( ) (% W) vV 2a_ 2m
. A 1 A 5 : : T
lar yy =T am Varfurile se afla pe prima bisectoare, ceea ce implica

X, =Yy - Rezulta m :%.

Raspunsul corect este a).

14. Parabola asociatd functiei f (X) = x? —2X —4 are varful V;(1,-5), iar
parabola  asociatd  functiei  g(x)=m-x*-2m-x-6  are  Varful

m? + 6m . .
V,|L,——— |, m=0.Impunand ca cele doua parabole sd aiba acelasi varf,
m

2
m< +6m ) )
rezulta _T:_5’ echivalent cu m(m +1):0, deci m=-1.

Raspunsul corect este a).

15. Ecuatia —x?+2x+8=0 are radicinile x,=—2 si X, =4, deci
punctele de intersectie ale graficului functiei f cu axa Ox sunt A(—2,0), B(4, 0),
distanta dintre acestea fiind d (A B)=|x, —¥|=6.

Raspunsul corect este d).

13
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X2 +2.m-x+1
5 >
X +1
implica A =4m? -4 <0, deci m* <l me(-11).

16.

0, (V)xeRex*+2-m-x+1>0, ceea ce

Raspunsul corect este d).

1
_ <=
1-2x% pentrux_2 . X+4, pentrux>-4
17. |1—2X|= s1 |X—|—4|= ]
1 —X—4, pentru x <-4
2X—1, pentru x >E
Pentru x e (—o0,—4)=>1-2x<-x—4=x>5, deci xe{J}.
! AU |
Pentru x e —4,E =1-2Xx<X+4=x>-1,deci Xe —1,E .
1 ) 1
Pentru X e E,+oo = 2X-1<Xx+4=x<5,deci xe 5,5 :

Reunind solutiile obtinute, rezultd x e[-1,5].

Raspunsul corect este a).

18. Radacinile x, si x, ale ecuatiei x?+3-x+1=0 verifica relatiile lui
: : b : C
Viete, respectlv S=X + X, === X + X =351 P=X X, =— & % - X, =1.
a
Rezulta

E_ x12+1+x§+1: xl-xz(x1+x2)+(x1+x2)+(x1+x2)2—2x1.x2+2:

-3.

Raspunsul corect este b).

2
19. 57 <5%° = x* - x<5x-5& Xx* —6x+5<0= xe[L5]. Rezulta
cd x€1{1,2,3,4,5}, deci P =51=120.

Raspunsul corect este a).

14
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2x+1+ 4x
X 2X+1

20.

:5<:>2-x2+x—1:0, x;tO,x;t—%. Rezulta

Coie e 1 . i 1
radacinile x; = 5 S1X= —1, deci produsul acestora are valoarea ——.

Raspunsul corect este C).

2
21. 2:X 123 X+2<:> X Hx=2 >0. Cum ecuatia de gradul al
1-x  1-2-x (1-x)(1-2x)

doilea —x2 +x—2=0 nu are radicini reale, deci —x°+ x—2<0, (V)xeR,

2
rezultd ci — tX=2 >0« (1-x)(1-2x)<0, deci XE(%,].).

(1-x)(1-2x)

Raspunsul corect este b).

22. Pentru ecuatia X°-— (2m+1)-x+3m=0, radacinile sale verifica
relagiile % +x, =2m+1 $i X -X,=3m. Rezultd cd x, +x,+x %, =11,
echivalent cu 2m+1+3m=11, deci m=2.

Raspunsul corect este a).

23. V3-x+6+x=3 implici 3—-x>0 si 6+x>0, deci xe[-6,3]

Ecuatia este echivalentad cu J3-x=3-+/6+x, care, prin ridicare la patrat,
implicd 3—X=9+6+X—6/6+X < 6/6+X =2x+12 <> 3/6+ X =X +6.
Ridicand la patrat, obtinem ecuatia de gradul al doilea, x*+3x—18=0, avand
radacinile x; =—6 si x, =3, suma lor fiind astfel -3.

Raspunsul corect este C).

24. Radicinile ecuatiei x? —x+m=0 verificd relatiile x +x, =1 si
X - X, =m. Rezulta ca
1,1 3 (X +X;)+2 3 3

3
PN = =——, ceea ce

implicda m=-6.

Raspunsul corect este a).

15
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25. V4X? +6X+3=x+2 implicd x+2>0=>x>-2 si 4x% +6x+3>0,
ce este verificata pentru (V)x e R. Deci, ecuatia are sens pentru X e [—2,+oo).

Prin ridicare la patrat, rezultd 3x?+2x—-1=0, care are radicinile X, =-1 sl

X, :%, ambele fiind Tn intervalul [—2,+oo). Rezultd suma radacinilor ecuatiei
52,
3

Raspunsul corect este C).

26. Pentru ecuatia \/ X+8—-6x—1=1, se impun conditiile x—-1>0 si
X+8—6/X—-1>0<> x+8>6+/x—1. Ridicand la patrat ultima inecuatie,
obtinem x* — 20x +100> 0 <> (X —10)2 >0, (V)xeR.Deci,ecuatiainitiala are
sens pentru x e[1,+o0). In aceste conditii, ridicand la patrat ecuatia datd, rezulta
X +8—6/x—1=1<> x+7=6+x—1, care prin ridicare la patrat implici ecuatia
de gradul doi x? —22x +85=0. Aceasta are radicinile x, =5 si x, =17, ambele

aflandu-se Tn intervalul [1,+c0). Astfel, suma solutiilor ecuatiei date este S =22.

Raspunsul corect este d).

27. Pentru ecuatia 2* —14-27* =5, notdnd 2* =y, obtinem ecuatia de
gradul doi y? +5y—14=0, cu radacinile y, =—7 si y, =2. Din 2¥ =2, rezulta

solutia x =1, iar 2* = -7 nu are solutii reale. Rezulta ca produsul radacinilor reale
ale ecuatiei date este P =1.

Raspunsul corect este ).

Jx
28. 32 = (%} implicd x > 0. Ecuatia este echivalenti cu 3*72 = 3_*/;,

ceea ce implica x-2= _Ix e 2-x=+x. Aceasta impune conditia

2—-x20«< x<2. Rezulta, astfel, cda xe[0,2]. Ridicand la pétrat ecuatia
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2—-X= \/;, rezultd x?-5x+4=0, care are radicinile x =1le [0,2] si

X, =4 ¢[0,2]. Rezulta suma solutiilor ecuatiei date S =1.

Raspunsul corect este b).

29. Pentru ecuatia (2 + \/§)X + (2 — \/§)X =14 se observa ca

(2 +/3 ) : (2 -3 ) =1 2-43= 1 Astfel, ecuatia data este echivalenta cu

24+4/3°

(2 + \/§)X +; =14. Notand (2 +\/§)X =y, rezulta ecuatia de gradul doi

(2+\/§)X
y2 —14y +1=0, avand ridicinile Vi, =7% 3.

Din (2++3) =7+4V3 rezults x=2, iar din (2+13) =7-4V3 rezulta
x =—2. Astfel, solutiile ecuatiei sunt {-2,2}.

Raspunsul corect este a).

30. Pentru ecuatia (\/§+1)X+(\/§—1)X:6 se observa ca

(\/2 +1)-(\/2—1):1<:> \/2—1:\/51 L Ecuatia data se va scrie sub forma
+
1

echivalenta (\/5 +1)X + W =6. Notand (\/5 +1)X =y, rezulta
2+1

y? —6y+1=0, avand radécinile y, , =3+ 2./2.. Din (\/E +1)X = 3+ 24/2 rezulta

x =2, lar din (\/E +1)X =3-242 rezultd x =-2. Astfel, solutiile ecuatiei sunt
{-2,2}, iar suma acestora este S=0.

Raspunsul corect este b).

31. Pentru ecuatia (X + 2)'092(X+2) =4. (X + 2) se impune conditia
X+2>0, deci x e(-2,+0).

17
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Logaritmam in baza 2 si obtinem ecuatia
[ log, (x+ 2)]2 =log,4+log,(x+2). Notind log,(x+2)=y, rezultd
y? —y—-2=0, cu radcinile y; =2 §i y, =—1.

Pentru log,(x+2)=2 rezulta x =2, iar pentru log,(x+2)=—-1 rezulta

X=—%. Cele doua solutii apartin intervalului (—2,+c). Astfel, produsul

radacinilor ecuatiei este P =-3.

Raspunsul corect este d).
32. Pentru ecuatia log,, +1(2X2 —8X+ 15) =2 1impunem conditiile

1 .
2X+1>0si 2x?> —8x +15> 0. Din prima conditie rezulti X € (—E,+ooj , laradoua

conditie este verificata (V)xeR.

Cu acestea, ecuatia datd este echivalenti cu 2x?> —8x +15= (2x +1)2,

respectiv x? +6x—7=0, avand radicinile x =1le (—%,+ooj $i X, =—T¢ (—%,.moj,

Raspunsul corect este b).

33. Ecuatia log - (x+2)+log, (x2 + 2x) = 4 implici conditia x > 0.

Ecuatia este echivalenta cu
log, (X +2)

log, v/

log, x(x+2)° =4=> x(x+2)° =x*.

+Iogx(x2+2x):4<:>2Iogx(x+2)+logx(x2+2X)=4,

Cum x >0, ecuatia devine
(x+2)°=x® = x®+6x2 +12x+8=x% < 3x? +6x+4=0, care nu are
radacini reale, deci A={J}.
Raspunsul corect este d).
n! !
+2- n
(n-1)! 2L (n-2)!

echivalentd cu n® +2n —8=0, ce are radacinile n, =—4 ¢ N si n, = 2.
Raspunsul corect este a).

34. 3.C;+2-Ci=83 =8<3n+n(n-1)=8,

18
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k 9-k
9-k E k
35. T, = Cg- Jx (2 = C'é- 2K.x 2 Pentru ca termenul si fie
X

independent de x, trebuie ca H—k=0<:>k=3. Obtinem astfel,

T,=C3.2°=672.

Raspunsul corect este a).

A k .
36. T, = C'r‘]- a" ¥ .pX. Inlocuind, obtinem Tl = CE. x>k .(Xlgx) . deci

. . 2
al treilea termen va fi T, = C2. x® -(x'gx) =10° = 13l x320x 108 =

x3+219% =105, Logaritmand in baza 10, obtinem (3+2lgx)-lgx =5,

echivalent cu 2-(Ig X)2 +3-lgx—-5=0. Notand Igx = y, rezulta ecuatia de gradul
doi 2-y? +3.y-5=0, avand radicinile reale y; =1, Y, = 5
Din Igx =1, rezulta x, =10, iar din Igx = —g, rezultd x, =102 ¢ N,

Raspunsul corect este b).

o . o 2"
37. Primii trei termeni ai dezvoltarii (xz ——j sunt
X

22 +cg(x2)”‘1.(_§j+cg(x2)“‘2.[-gjz,

deci suma coeficientilor primilor trei termeni este C? + Cp -(=2)+C/ - (—2)2 =97

Rezultd n? —2n—48 =0, avand radicinile n,=—6¢ N si n, =8.

Raspunsul corect este a).
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" n(n-1
38. Al treilea coeficient al dezvoltarii (x“ X +ij este C2 = ( 5 ) :

Ix
n(n-1)
2

Impunand conditia =36=>n?-n-72=0 , ecuatie avand radacinile

n=-8¢Nsin,=9.

Raspunsul corect este b).

n
39. Coeficientii primilor trei termeni ai dezvoltarii E\N +LJ sunt

24y

, 1 n(n-1 .
si C= Cﬁ —= ( ) . Impunand ca acestia sa fie in

n

2 4 8
. . .o 9 a+cC 2 N o qe - -
progresie aritmetica, rezultd b = 5 < n°-9n+8=0, avand radacinile n, =8

1
a:Cr?:]., b:C%E:

si n, =1 care nu convine.

Raspunsul corect este d).

n
40. Tn dezvoltarea (\/27 +\/21_X), suma coeficientilor ultimilor

trei termeni este CM?+Cl'+Cl=22=n?+n-42=0, avand radacinile

6
n=-7¢N si n,=6. Pentru dezvoltarea (\/27+\/21‘X) , din
4 2
expresia T, =Cf-a"*.b*,  rezultd T3=C§-(\/27) -(\/21"‘) si
2 4
Tszcg‘-(J?X) -(\/21—X) .
4 2 2 4
T, +T, =135 implica Cé-(@) -(\/21—X) +C§-(J27) -(\/zl—x) ~135,
i x\?  ol-x X 1-x )2 in ci ifi ;
echivalent cu 15-(2) :277+15-2 -(2 ) =135, care prin simplificare devine

2 2
(22) -2 w2 (27) =9, sau 2427 =9o2.2" +2iX=9. Notand
2* =y, obtinem ecuatia de gradul doi 2-y?—-9.y+4=0, avand radicinile

. 1 < :
yy=4s1Y, =5 Rezultd x; =2 s1 x, =-1.

Raspunsul corect este a).
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49
41. Pentru dezvoltarea (\/3 G +\/§) , expresia termenului general
« (32 \*K k
T :Cr'f .a" k. pK implica T, ;1 =Cyqg ( X ) (ﬁ) . Pentru ca x si y sa

aiba aceeasi putere trebuie ca %(49 —k) :g, ceea ce implicd k =28, deci T,q

verifica cerinta problemei.

Raspunsul corect este d).

== o721 =1,

42. 17
2 2

“1+iv3  , 1 i3
:T:z

Raspunsul corect este a).

43. z:u: =i =1=7% =1,

NG

Raspunsul corect este a).

44. Fie z=a+i-b. Relatia |z -z =1+2-i se va scrie

va?+b? —a—i-b=1+2-i, de unde, identificand partea reala si cea
imaginara, rezulta b =-2, a:E’ deci z =E—Z-i.

Raspunsul corect este d).

45. sinx =1+ cos®x < sin®x +sinx—2=0. Notand sinx =t, ecuatia de

gradul doi t*+t—2=0 are radicinile t, =1 si t,=—2. Cum sinx e[-11],

rdddcina t, = —2 nu convine. Pentru t, =1, rezultd sinx =1, deci singura solutie
- T . .. n
In [O, 27‘C) este x =—. Astfel, suma solutiilor ecuatiei date va fi >

Raspunsul corect este C).
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46. Ecuatia X + 1 —1 implica x? + x+1=0, deci x® =1. Astfel, expresia
X

E:x333+%=(x3)m+ﬁz2.

X
Raspunsul corect este ).

47. 2" +81-2° =0 2% -(2° +81) = 0= =0, 2,3, = 49i = § =0.

Raspunsul corect este d).

48. E =sin170° —sin10° :sin(180° —10°)—sin10° ~0.

Raspunsul corect este a).

49. sin80° :sin(90° —10°) =sin90° - c0s10° — cos90° -sin10° = cos10°.
E =sin?80° +5sin?10° = cos?10° +sin?10° =1.

Raspunsul corect este a).

50. cos170° = cos(180° —10") =05180" - cos10° +sin180° -sin10° = —cos10".

c0s160° = cos(180° — 20°) =0s180° - c0s20° +sin180° -sin 20° = —cos 20".

Rezulta
E =c0s10° + c0s20° + c0s160° + cos170° = cos10° + cos20° — cos10° —cos20° =0.

Raspunsul corect este a).
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ENUNTURI
ALGEBRA clasa a XlI-a

-1

_ 2
1. Fie Az[l OJEMZ(R) si 1,eM,(R) matricea unitate si

f(X)=X?+3X+1,. Atunci f(A) este:
10 5\ (10 5\ (8 -5\ (8 5
o5 ol Shols S)als )

_ ) 2 -1 -2 0 ,
2. Fie matricele A:(1 OjeMZ(R), B:[_1 1]eM2(R) si

I, e M,(R) matricea unitate si f(X)= 2X2 =X +1,. Atunci f (A+B) este:
1 0 1 1 -1 1 1 -
a) ; b) ; €) , d) :
-1 2 0 -2 0 2 0 2

1 0 O
3. Fie matricea A=|-1 1 0|eM,(R). Suma s a elementelor
-1 -1 1
matricii X =A-AT —AT-A (unde AT este transpusa matricii A) este:
a) S=0;b)s=2;¢c)S=-2;d) S=4.

1 2 -
4. Fie matricea A=[2 1 1 |eM 3(R). Suma S a elementelor
0O -1 1

matricii A® —3A% +4A - 215, unde I € My(R) matricea unitate, este:
a) S=20;b) S=18;c) S=16;d) S=22.
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ALGEBRA clasa a Xl-a ENUNTURI

-1 2 0
X+2Y=| 1 -1 2
0 -2 1
5. Fie X, Y € M3(R) solutia sistemului: L1 3
2X+Y=12 -2 1
0 2 2
Atunci matricea X-Y este
-1 5 1 1 5 1 1 5 1 -1 5
a)[-1 1 0[;b)|-1 -1 0 ¢l -1 0[;d)|1 -1
0 -2 2 0 -2 -2 0 2 2 0 2
6. Fie Xe M3(R) matricea ce verificd ecuatia:
-1 7 0
2X -3X"=| -8 —2 -5, unde prin X" am notat transpusa matricii X.
-5 5 -2

Atunci, determinantul det X este:
a) 0; b) -5;¢) 10; d) -10.

2 1
7. Fie A:( . OjeMz(R).Atunci AP este:

[2018 2017} [—2018 2017] [2017 2018j
a) b ; C

2017 2016 2017 2016 2018 2016
2016 2018

d) .
2018 0

) ) 0 -a
8. Fie matricea A :[
a o0

a‘2017 0 0 a2017 _a2017 0
a) 2017 ; b) 2017 ; C) 2017 ;
0 a -a 0 0 -a

0 _g20
d) ]

je M, (R). Atunci A% este:

24
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_ a 0 : ,
9. Fie A:(b O]e M, (R),a=1. Atunci matricea

B=A+A%+.. . +A% este:

a2024_a 0 a2025_a 0
2024 - . - .
a”™" -1 10 - —
A B3 s } VB 20241 ©) B F;10241
ba 0 b2 -1 0 b2 -1 0
a-1 a-1
2024
a 1 0
e
S
a-1
11 a
10. Fie matricca A={0 1 1|eM;(R). Atunci, pentru orice
0 01

acR, A%%* este:
1 2024 2024a+1012-2023 1 2024 2024a+2024-2023
alo 1 2024 , b) { 2024 ;
0 0 1
12024 2024a+2024-2025 1 2024 2024a+1012-2023
|0 1 2024 ;d)jo 1 2024
0 0 1 0 0 1

y

X
11. Fie X:(
y —X

je M,(R), matricea care verificd ecuatia

X?-6X+5l,=0,, unde 1, e M,(R) este matricea unitate, iar 0, este matricea

nula. Atunci valorile X,y sunt:
a) x=1,y=0sau x=5y=0;

b) x=2,y=3sau x=2,y=-3;
C) x=1, y=1sau x=4,y=1,
d) x=1,y=1sau x=-4,y=1.
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0 a
12. Fie matricea A=|a 0
0 O

a
a
0
1 01
a) a" A pentru n impar si a”{O 1 1| pentrun par;
0 0O
1 01
b) a"A pentrunimparsi a"| 0 1 1} pentru n par;
0 0O
1 01
c)a"|0 1 1 |pentrunimparsia”A pentrun par;
0 0O
1 01
d) a"|0 1 1| pentrunimparsi a" A pentru n par.
0 0O

0 1
13. Fie ecuatia matriceald X° =( 1 O],Xe M, (R). Suma patratelor

elementelor oricarei solutii X e M, (R), a acestei ecuatii este:
a)l;b) 2;c)4;d) 8.

14. Fie multimea de matrice:

1 -1 -2
M=12 (X)X eMy5(R),Y e Mgy (R), Y- X=| -1 -1 -2
1 1 2

Valoarea m= min {X-XT +YTY} este:
(X,Y)eM

a) m=23;b) m=123;¢c) m=1242;d) m=6+/2.

1 0
_ . 2 -1 1 _
15. Fie matricele A= 0 1 - eM,;3(R)siB=|1 -1|eM;,(R).
1 1

Atunci valoarea expresiei, S = det(A-B)+det(B- A) este:
a) S=0;b)S=4;c) S=-4;d) S=2.
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—x-1 1 x
16. Suma coeficientilor termenilor x® si X ai ecuatiei | 1 2 x%|=0 este:
2x 1 0
a) 0; b)-2;¢) 2; d) 4.
x 1 -1
17. Fie determinantul D(x)=|-2 x 1-x|,xeR. Atunci valoarea
2 0 -1

expresiei S=D(-1)+ D(1) este:
a)S=0;b)S=2;¢c) S=-2;d) S=1.

sinu cosu cosu
18. Fie expresia D=|cosu sinu sinul,ueR. Atunci, suma S a
1 1 -1

coeficientilor termenilor cos°u si COS U din expresia D este:
a) 6; b) 4;¢c)-2;d) 2.

1+x 1 -2X
19. Fiedeterminantul D(x)=| -1 x -1 |,xeR. Atuncisuma S a
Xx 0 —x+1
solutiilor ecuatiei D(X) =1, este:
a) S=0;b)S=2;c) S=-2;d) S=1.

2

1 x X
20. Fie determinantul D(x)=|-x 1 x|,xeC si mul{imea,
0 —x 1

M ={x e C|D(x) =4}. Atunci, S = > x> are valoarea:
xeM

a) S=4:b) S=8:¢) S=10:d) S=2.
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21. Fie functiile f,g,h:R—>R, f(x)=3x, g(x)=x

f(a)

f(b)
Atunci, Va, b, ce R, valoarea determinantului [g(a) g(b)
h(b)

+1, h(x)=x—-4.
f(c)
g(c)| este:
h(a) h(c)

a) abc;b)0;c) a+b+c;d) 3abc.

Xx—a b Cc
22. Fie ecuatia | ¢ x—a b |[=0, unde a,b,ceR cu solutiile
b cC X-a
X4, X5, X3 € C.. Atunci, suma S = x; + X, + X5 €ste:
a) S=2a;b) S=0;c) S=a;d) S=3a.

-2 -2 0
23. Fie matricca A=-2 1 -2|eMjz(R). Atunci suma
0 -2 0

S =[x |+ |X;|+|X;| a modulelor solutiior ecuatiei det(A—x-15)=0, unde I este
matricea identitate de ordin 3, este:
a) S=3;b) S=5;¢) S=8;d) S=7.

24. Stiind ¢d x, X,, X; sunt radacinile ecuatiei x*+x?+ax+b=0,
X X3
a,beR siavind |x; X X,|=0,atunci a+b este:
X X3 %
8

) D)~ 0) 5 d)

25. Fie Az(aij)1<i j<4eM4(R) matricea pentru care pentru orice
i,je{l,2,3,4}, a;=c; +

i la j. Atunci, determmantul det A este:
a)l;b)2;c)-2;d)O0.

j unde c;;,r; sunt catul si respectiv restul impartirii lui
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26. Fie A:(aij) eM,(R) matricea pentru care pentru orice

1<i, j<4

. L i divide _ _

i,je{l,2,34}, ;=1 ] . Atunci, determinantul detA este:
J—1,jnudividei

a)l;b) -3;c) -2;d)3.

a 1l 1
27. Fie matricea A=|1 1 a®|eMy(R). Multimea M a valorilor
1 a 1

parametrului real a pentru care rangA = 2, este:

a) M={-1};b) M =;c) M ={1};d) M =R.

1 2 1 -1
28. Fie matricca A=|-1 1 2 b |eMg,(R). Suma S=|a|+|b| a
1 -1 a 2

modulelor valorilor parametrilor reali a, b pentru care rangA =2, este:

a) S=2;b)S=1;c) S=3;d) S=4.

. . 1 1 a ,
29. Fie matricele A= eM,3(R) si
-1 a 1 '
1 -1
B=|-1 1 eM3’2(R).Mul‘gimea M a valorilor parametrului real a pentru
-1 1

care rang(A-B)+rang(B-A)=2, este:

a) M=R;b) M =g;c) M ={1};d) M ={-1}.
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1 2 0
30. Fiematricele A=| -1 0 —-2+a|eM;(R)si
1 1 1
2 1 1 3
B=[-1 1 -2 -1|eMj,(R). Valorile parametrilor reali a si b pentru
-2 -1 -1 b

care rang(A)+rang(B)=4 sunt:

a)a=1b=1;b)a=0b=-3;c)a=-1b=-1;d) a=0,b=-1.

a+l 1 1 b
31. Fie matricca A= 1 a+1 1 -1|eMz,(R),a=0 si

1 1  a+1 b?

multimea M = {(a,b) eR” xR‘ rangA = 2}. Atunci  valoarea expresiei

S= > (a+b),este

(a,b)eM
a) S=-3;b) S=-4;¢) S=-7;d) S=-6.

: . 3 2 2 1 :
32. Fie matricele A= £ 1 eM,(R),B= 3 ) e M,(R). Atunci,

matricea C = A™L- B este:

a)C:(—lz 7j;b)C:£12 —7];0)(::(7 12}

19 -11 19 -11 19 11
19 7).

d)cz(lz 11}’6)'

) . 2 1 3 2 -1 1 ]
33. Fie matricele A= B= C= . Atunci suma
3 2 4 3 2 -2

S a modulelor elementelor matricii X, solutia ecuatiei matriceale A-X-B=C,
este:

a) S=132;b) S=78;c) S=6:d) S =87.
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1 1 1 1 0 -1
34. Fiematricele A=|0 -1 1|,B=[2 -1 1 |. Atunci,suma S a
1 0 1 1 1 O

elementelor matricii X, solutia ecuatiei matriceale A-X =B, este:
a) S=-4;b)S=4;c) S=0;d) S=1.

35. Fie ¢ oradacina cubica complexa a unitatii (83 =le¢ R) si ecuatia

1 1 1 e ¢ 1
1 g g |- X=
1 &2 ¢ 1
Solutia X a ecuatiei este:
0 0 ¢ 0 0 & 0 01 111
a)|0 1 0:b)|0 & 0[;c)|0 & 0[;d)[1 & ¢
e 0 0 100 e2 0 0 1 ¢ &
S0 g .
36. Fieecuatiamatriceala X-|i 3 0 :(_1 0 Oj.AtunCI,uItlma
0 0 1

linie a solutiei X a ecuatiei este:

a) (—g —éi lj;b) (g %i 1j;c) (—g %i lj;

d) (—ﬁ—ii BT 1).

8 8 8 8
0 ab
37. Fie A=|0 0 c|eMy(R),03eM;3(R) matricea nuld si
0 0O
3 € My (IR) matricea unitate. Atunci matricea (1, —A) ™ este:
1 ab 1 a b+ac 1 a b+ac 1 a b+a
a)|0 1 c|;b)|0 1 c [i0)|0 1 c [bd)y|o 1 ¢
0 01 0 0 1 0 0 0 0 0 1
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X-y+z=1
38. Fie sistemul {2x+y—-2z=3 cu solutia Xy, Y,,Z,. Atunci valoarea
-X+2y-32=0
expresiei S =x,"0 +y,? + 20, este:
a) S=0;b) S=-1;¢) S=1;d) S=-3.

X+2y—-z=1
39. Fie sistemul {3x—-y+2z=2 cu solutia Xy, Y,,Z,. Atunci valoarea
2X+y—-32=3
expresiei S =max {|x|.|yo|.|zo|} . este:
a) S :i; b) S :E; c) S =E; d S :E.
11 11 11 11
X+2y—-z=1

40. Fie sistemul <2x+5y—-3z=-1,meR cu solutia Xy, Y,,Z. Atunci,
—X—-3y+3z=m
suma S a valorilor parametrului real m pentru care x3 + yg + z3 =81 este:

a) S:—%;b) S=3;¢) S:%;d) S:Q.

3
X—-y+2z=1
41. Fie sistemul {—x+2y -3z =-1, me Rcu solutia Xy, Y,,Z,. Valoarea
2X—-3y+6z2=m
parametrului real m pentru care expresia xg + yZ + zZ este minima, este:
a) m:E; b) m:—z; C) m:—§; d) m:Z.
3 3 3 3

42. Fie sistemul
(Ba-1)x+2ay+(3a+1)z=1
2ax+2ay+(3a+1)z=a :
(a+D)x+(a+1)y+2(a+1z=a?
unde aeR\{-11}. Atunci, dacd x,,Y,,Z, este solutic a sistemului, expresia

S =Xy + Yo+ Zg €Ste:

a) S=a;b) S=a’;c) S=a+1;d) S=-a.
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ENUNTURI

o X+(m-3)y=0
43. Fie sistemul , meR. Sistemul are solutia nebanala
(m-3)x+y=0

pentru:

a) meR\{2,4};b) me{2,4};C) m=3; d) me{—Z,—4}.

X+Yy+mz=0
(M+)x—y+2z=0,meR
X+2y—-mz=0

44. Fie sistemul

Cea mai mare valoare a parametrului real m pentru care sistemul are solutie
nebanala este:

a) mzé;b) m=2;C) mz—%; d) m=0.

45. Fie sistemul
2X—-y+2=3
X+ay—-z=1
—X—-2y+3z=Db, abeR

si multimea, M :{(a,b)el[@‘sistemul este compatibil nedeterminat}. Atunci
S= > (|al+[o]) are valoarea:

(ab)eM
a)S—— b)s_19 )s—E d) S =
21 21 T21
X+y+z=0

46. Fie sistemul {2x—y+3z=0 . Daci X,y,zeR este solutia
—X+2y—-2z=0
sistemului care verifica ecuatia §/2 +27+X+1=0, atunci

= M + M + ‘2‘ are valoarea:
a) S=3;b)S=4;¢c) S=6;d) S=8.
47. Fie sistemul
X—-2y+3z=4
2Xx—-3y+az=>5
3Xx—4y+5z=b, a,beR
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Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?
a) Pentru a =4, b= 6, sistemul este incompatibil;

b) Pentru a=4, b =6, sistemul este incompatibil;
c) Pentru a=4, b=6, sistemul este compatibil determinat
d) Pentru a =4, b =6, sistem compatibil nedeterminat.

48. Fie sistemul
ax+y+z=1
X+a’y+z=a
X+y+bz=Db, abeR
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?
a) Pentru Va=1si VbeR sistemul este incompatibil,
b) Pentru a=1 si VbeR, sistemul este compatibil determinat;

c) Pentru Va=1lsib :f;z, sistemul este incompatibil
a“+a+l

d) Pentru Va=1si b=— , sistemul este compatibil nedeterminat.
a“+a+1l

49. In multimea S, a permutirilor multimii {1,2,3, 4} consideram ecuatia

1 2 3 4 1 2 3 4 ) ..
oX= . Dacéd permutarea X €S, este solutia ecuatiei
4 1 2 3 1 3 4 2

atunci x° este:
123 4) (1234 (1234
)1342)4132)4321’
1 2 3 4
d) |
e

| L1 2 3 4™ 1 2 3 4%
50. Solutia ecuatiei oX= din
1 4 2 3 3 4 2 1

mulfimea S, a permutdrilor multimii {1,2,3,4} este:

123 4 1234) (1234 12 3 4
)(1423jb)(4132])(1342]0')[3421)
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SOLUTII
ALGEBRA clasa a XlI-a

0

. , (3 -2 - 10 -5
1. Calculam A“ = s 4 ,apol A +3A+1, = c .

Raspunsul corect este ).

2. Calculam

A+B= =C; C° = Jar 2C°-C+1, = .
0 1 0 1 0 2

Raspunsul corect este d).

-2 -1 0
3. Calculim X=A-AT ~AT.A=(-1 0 1|, deundeS=0
0O 1 2
Raspunsul corect este a).
2 8 -4
4. Calculam A®-3A%*+4A-21;=|8 2 4 |, deunde S=18
0 -4 2
Raspunsul corect este b).
-1 2 0
X+2Y= 1 -1 2
0 21
5. Din sistemul 11 -3 prin inmultirea cele de a doua
2X+Y=|2 -2 1
0 2 2
-3 0 6
ecuatie cu -2 si apoi prin adunarea ecuatiilor se obtine -3X={ -3 3 0 [, de
0 -6 -3

35



ALGEBRA clasa a Xl-a SOLUTII

1 0 -2
unde X=|1 -1 0 |.Apoi,din
0 2 1

0 2 2 2
1 0 - -1 1
Atunci, X-Y=1 -1 0|0 O
0 2 1 0 -2
Raspunsul corect este a).

=l-1 1

1 1 -3 1 1 —2 -1 1
2X+Y=12 -2 1 |=>Y¥=2 -2 1|-2|1 -1 =0 O
1
1
0 0 -2

0
1
-1 5 1
0
2

-1 7 O
6. Din ecuatia 2X-3X'=| -8 —2 -5 | prin aplicarea transpusei
-5 5 =2
obtinem:
-1 7 oY -1 -8 -5
(zx 3xT) -8 -2 5| sauechivalent 2X" -3X=| 7 -2 5 [si
-5 5 =2 0 -5 =2
( -1 7 0
2X-3X"=| -8 -2 -5
-5 5 =2
obtinem sistemul 1 g e . Daca inmult{im prima ecuatie cu
3x+2X'=[ 7 -2 5
0 -5 =2
2, a doua cu 3 si apoi le adunam obtinem
-1 7 O -1 -8 -5 -5 -10 -15
5X=2|-8 -2 5|+3] 7 -2 5 |=| 5 -10 5 |deci
-5 5 =2 0 -5 -2 -10 -5 -10
1 2 3 1 -1 2
=| -1 2 -1|.Totdinsistemrezultd X =|2 2 -1|. Atunci
2 1 2 3 -1 2

detX=4-4-3-12+4+1=-10.
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Observatie: Alternativ, pentru gdsirea matricii X Se putea lua

X1 X2 X3 -1 7 0
X=| Xo; Xpp Xog | care prin inlocuirea in ecuatia 2X-3X"=| -8 -2 -5
X3 Xz Xa3 5 5 2

conducea la un sistem de unde rezulta matricea.
Raspunsul corect este d).

. a2 3 2 3 4 3 5 .
7. Observand ca A° = s 1) A’ = 5 demonstram prin

inductie matematica:

AN n+1 n
| =n —(n-1)
Deci. AZOVT _ 2018 2017
’ 2017 -2016

Raspunsul corect este a).

8. Calculand

2 3 4 5
-a 0 0 a a0 0 -a
A? = S A= T At L A° = ,
0 -a —a> 0 0 a’ a®> 0
demonstram prin inductie matematica:
pentru k >1, daca n=4k, A" =a"l,;

daca n=4k +1, A"=a""A;
dacd n=4k +2, A" =-a"l,;
daca n=4k +3, A" =-a""l,.

2017
Atunci, A% = 0 - .
42017 0

Raspunsul corect este d).

9. Calculam

a2 32 o;Agz a’ O;A4= a’ O'
ab 0 a’b 0 a% 0
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Se demonstreaza prin inductie matematicica A" = L J Atunci
"o 0
a 0 2 52024
B:A+A2+...+A2024:£ J+[a J+
b 0 ab 0 2293,
a a®® -1 0 & 0
:£a+a2+...+a2024 OJ: a—1 _ a—1
2023 2024 2024
b+ab+..+a““b 0 ba 1 0 ba 1 0
a-1 a-1
Rezulta,
Raspunsul corect este C).
10. Calculam succesiv,
1 2 2a+l 1 3 3a+3 1 4 4a+6
A’=|0 1 2 [;A*=j01 3 [A'=|0 1 4
00 1 00 1 00 1

Prin inductie matematica demonstrdm formula:

1 n na+M
5 1 2024 2024a+1012-2023
A"=l0 1 n .Rezulta A% =|0 1 2024

00 1 0 O 1

Raspunsul corect este d).

) X2 +y2—6x+5 —6y 0 0
11. X?—6X+5l,= _ |
6y x?+y?—6x+5) \0 0
deunde x=1,y=0 sau x=5,y=0.
Raspunsul corect este a).
a® 0 a’ 0 a® a° a* 0 a*
12. A’=| 0 a? a?|;A’=|a® 0 a°|;A'=|0 a* a*
0O 0 O 0O 0 O 0O 0 O

Demonstram prin inductie matematica ca:
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A" =3a"

o O
o - O

1
1 | pentru n par si A" =a"*A pentru n impar.
0

Raspunsul corect este a).

_ X y .
13. Fie Xz( JEMZ(R). Atunci
Z
2
X +yz X+t 0 1
X?%= vz yOHt) :( Jimplicé sistemul:
z(x+t) t?+yz) (-1 0
X2 +yz=0 x? =t? x =t X =t
y(x+t)=1 y=-2 y=-2 y=-2
2= & & :
Z(x+t)=-1 Z(x+t)=-1,x+t=0 2xy =1 2xy =1
t2+yz=0 t2+yz=0 x> —y?=0 X=1ty

Dacd X =Y atunci 2x*> =1=> x = i% si sistemul are solutiile

1 1 . . . <
t =——=,7 =—— sl ecuatia matriceala are

1 1
—=, ==, X=Y= )
2T R T R R
luiile X =+ © e m,(R)
Solutiiie =Tr— S .

J2l-1 1 2

< : P .
Dacid X =—Y atunci 2x*> = —1=> x =+—— si sistemul are solutii complexe

V2
neacceptate.
Rezulta ca suma patratelor elementelor oricareia dintre solutii este 2.
Raspunsul corect este b).

Y1
14. Din XeMy3(R),Y e M3 (R) rezultda X=(x X, X3),Y=|Y, |
Y3
-1 -1 -2
Atunci din ecuatia Y- X=[ -1 -1 -2 |rezulta
1 1 2

Y1 %Yz XYs -1 -1 -2
X2Y1 Xo¥2 Xo¥3 |=| -1 -1 -2
X3Y1 XYz X33 11 2
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Atunci, X #0,y; #0,Vi=123 51 y; =Y, =2Y3,% =X, =—X3,% Y; =—1. Fie
X, =X, X e R, X #0 si rezulta solutiile:

1 1
V1= Y2 =2Y3, X = X, X3 = XY1—Y2:__YS:_§
%
Avem X=(x x -x),Y= 1 , de unde mai departe calculim
X
_2
X , X
X-XT+YTY=(x x —x)| x +(—5 1 ——j- 1 :3x2+6i2.
i X X X X X

Din inegalitatea mediilor, 3x% + 6= L 522 3x% -6 L :>3x +6—>6\/_ prin
x? G

.. . . 1
urmare minimul expresiei 3x +6— este m= 6+/2.
X
Observatie: Pentru aflarea minimului se putea defini §i functia

1
f(x)=3x° + 6— careia i se poate determina minimul global.

Raspunsul corect este d).

2 2
15. Calculam A-B:[3 1]:>det(A.B):_4;

2 -1 1
B-A=|2 -2 1|=det(B-A)=0,deunde S=-4
2 0 3

Raspunsul corect este C).

16. Ecuatia este 3x> —3x? + x = 0 = 0 suma coeficientilor lui x> si x este
3+1=4.

Raspunsul corect este d).
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x 1 -1
17. D(X)=|-2 x 1-—x|=-x%Rezulti S=D(-1)+D()=-1-1=-2
2 0 -1

Raspunsul corect este C).

18. Ecuatia D=0 devine pe rand —2sin%u+2cos?u=0, adici

4cos®u—2 =0.
Coeficientii lui cos?u si COS U sunt respectiv 4 si 0, deci suma lor este 4.

Raspunsul corect este ).

1+x 1 —-2X
19. D(x)=| -1 x -1 |=x®*-x+1. Ecuatia D(x)=1 devine
X 0 —x+1

x* —x+1=1sau x>~ x=0 cu solutiile -1,0,1.Suma lor este S =0
Raspunsul corect este a).

20. Avem
1 x x° ,
D(xX)=-x 1 x :1+x4+x2+x2:x4+2x2+1=(x2+1) .
0O —x 1

: 2 1)? 2
Din D(x) =4 = x +1) 4= X2 +1=42.

2 2
= = :+
Avem, X+l=2ex =lox=1 .Rezulta M ={il,ii\/§}, de unde

X2 +1=-2o x?=-3< x=+i/3
S= [ =p*+]-1° +‘i\/§‘2 +‘—i\/§‘2 =1+1+3+3=8.
XeM
Raspunsul corect este ).

21. Determinantul devine prin inlocuire:
3a 3b 3c
a+l b+1 c+1
a-4 b-4 c-4
a carui valoare este 0, scriindu-se ca suma a doi determinanti.

Raspunsul corect este ).
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22. Notam cu D determinantul din enunt. Adundam, de exemplu, toate
liniile la ultima linie si scotand factor comun obtinem:

D:(x—a+b+c)[x2—(2a+b+c)x+(a+b)(a+c)+(b—c)2}

Ecuatia D=0 are rdddcinareald x, =a—-b-c.
Ecuatia
x2—(2a+b+c)x+(a+b)(a+c)+(b—c)’ =0
are discriminantul
A=(2a+b+c)* —4(a+b)(a+c)—4(b—c)’ =-3(b—c)’

A=0<=Db=c

Atunci, x, =x;=a+b,lar x, =a—2b.

Deci, x, + X, + X3 =3a.

Cazul b = cimplica, de asemenea, x, + X, + X3 =3a.

Raspunsul corect este €).

2-x -2 0
23. D(x)=det(A-x-13)=| -2 1-x —2|=-x3+3x*+6x—8 care
0 -2 =X

descompus 1in factori se scrie D(X)=—-(x-1)(x+2)(x—4) cu solutiile
X, =LX,=-2,% =4, deunde S=7

Raspunsul corect este d).

24. Adunand toate liniile la prima si dezvoltand, obtinem:
X Xy X3 1 1 1
A=|Xg X3 Xo|=(X + X +Xg)|Xg X4 Xo|=
X, X3 X X, Xg X

= (X + X, + xg)[(xl2 + X5+ x32)—(x1x2 + XqXg + x2x3)]
Cum x; + X, + X3 =—1, atunci din A =0 rezulta:
2,32, 2

Inmultind aceasta relatie cu 2 obtinem:

(xl2 — 2%, Xy + x§)+(xl2 — 2X X + x32)+(x§ — 2X,X3 + x§) =0,
adica

2 2 2

Reciproc, dacd x, = x, = x; = A =0 (deoarece toate liniile sunt egale).
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: 1
Din x1+x2+x3:—1:>x1=x2:x3=—§.

: 1. 1
ALUNCI, @ = XX, + X X3 + X5 X3 = 3 lar b =—-x;X,%; =07

Deci, a=1 si b:i.
3 27

Raspunsul corect este a).

25. Aplicand regula Vi, j €{1,2,3,4}, a; =¢;; + I;; unde c;,r

jj» Fij sunt catul si

1 111
respectiv restul impartirii lui i° la j, calculim A= N :

9 5 3 3

16 8 6 4

Prin aplicarea operatiilor cu coloanele determinantului, respectiv scaderile
C, -C,,C, -C;5,C;-C,, urmate de dezvoltarea acestuia obtinem:

1 1 1 1SS0 0 0 1
Cy—Cq 2 1 0
4 2 1 162 1 0 1 2 1
det A = = =—|4 2 0|=- =0
9 5 3 3 4 2 0 3 4 2
8 2 2
16 8 6 4 8 2 2 4

Raspunsul corect este d).

Observatie: Pentru a gasi ay, impartim 9 la 4 cu rest §i obtinem cdtul 2 si
restul 1. Atunci a;y =2+1=3

1 1 2 3

2 1 1 2 _
26. Avem A= 3 1 1 1 . Atunci,

4 2 -11
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1 1 2 3%S1 0 0 O
C,-2C; -1 -3 -4 C,-3C, -1 0 -4
2 1 1 2/%3GP -1 -3 4 C5-4C,
detA = - |4 5 8| = |4 7 8|=
3 1 1 1 3 4 5 -8
2 9 -11 2 -3 -3
4 2 11 4 2 -9 -11
7 8| |7 8
- =3 |=3(7-8)=-3.
3 -3 11

Raspunsul corect este b).

Observatie: 6134 :4_3:l,a42 :g: 2,a43 :3—4:—1

a1l 1
27. detA=[1 1 a2=—a4+a2+2a—2:—(a—l)2(a2+2a+2).
1 a 1
detA=0<a=1.
111
Pentru a=1, A=|{1 1 1| deunde rangA=1.
111

Pentru a=1, detA =0 si rangA=3. Rezulta M =J.
Raspunsul corect este b).

28. Avem minorul 11 i‘:s;«to de unde rangA >2.
1 2 1 1 2 -1
rangA=2daca|-1 1 2/=3a+6=0si|-1 1 Db|=3b+6=0,deunde
1 -1 a 1 -1 2

a=b=-2.Rezulta S=|a|+|b|:4.

Raspunsul corect este d).

2 1-a a-1
—-a a

29. Avem A-B = ,B-A=-2 a-1 1-a|.
-a—2 a+2

-2 a-1 1l-a

Se observa ca det(A- B) =0 si rang (A- B) =1. Deasemenea toti minorii de ordin
2 ai matrici B-A sunt 0, deci vrang(B-A)=1.  Atunci,
vaeR,rang(A-B)+rang(B-A)=2si M =R.

Raspunsul corect este a).
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30. Avem rang(A)<3,rang(B)<3 si alegind minorii nenuli
1 2 2 1
‘ 1 O‘:Z din matricea A si respectiv 1‘:3 din matricea B, rezulta
rang(A)>2,rang(B)>2.
Atunci rang(A)+rang(B)=4e< rang(A)=rang(B)=2.
1 2 0
rang(A)=2<|-1 0 —2+al=a=0.
1 1 1

Tn matricea B putem forma doi minori prin borduirea minorului nenul si anume:
2 1 1 2 1 3

1 1 -2=0si|-1 1 -1=30+9=0&<b=-3.
2 -1 -1 2 -1 b

Raspunsul corect este b).

a+l 1 1
31. rangA=2=| 1 a+l 1 |=a?(@+3)=0. Cum a#0 rezulta
1 1  a+l
-2 1 1 b
a=-3. Atunci A= 1 -2 1 -1/, matrice care are rangul 2 daca
1 1 2 b
-2 1 b
-1+
1 -2 —1:3(b2+b—1):O,cusolu§iile b, = 1_2\/5
1 1 b?
Rezulta, M = _3’_1_\/5 , _3’_14_\/5 si
2 2
S:—3+_1_2*/g—3+_1+2*/§=—7

Raspunsul corect este C).

32. Prin calcul se determina inversele:

-1 _3 2 -1 2 _l o -1 -1 _12 7
A= B = .Rezulta A -B" =
5 -3 -3 2 19 -11

Raspunsul corect este a).
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SOLUTII
: e .o (2 -1
33. detA=1= Ainversabilasi A~ = 3 2
: e .oq (3 2
detB =1= Binversabila si B~ = 4 3
Solutia ecuatiei A-X-B=C este X=A"-C-B "= , de unde
49 -35
S =132.
Raspunsul corect este a).
-1 -1 2
34. detA=1= Ainversabilisi At=| 1 0 -1|.Solutia ecuatiei
1 1 -1
-1 3 0
A-X=Beste X=A'.B=| 0 -1 -1|deunde S=0.
2 -2 0

Raspunsul corect este C).

11 1 e & 1
35. Notim A=|1 ¢ &° st B=| ¢ g2 1 sl ecuatia se mai scrie
1 &2 ¢ 1 1 1
A-X=B.
Intrucat det A=0 = A este inversabili si solutia este X=A"1-B.

Punem in evidenta urmatoarea metoda mai convenabila de calcul.

3 00 1 00 1 00
A*=|0 0 3|=3]0 0 1[;A*=9/0 1 0]|=09l,,
0 3 0 010 0 01
unde 15 este matricea unitate din M, (C).
Avem:
1 00)(1 1 1 1 1 1
Attpiiiazactlo o 1)1 ¢ 2|21 2 ¢
9 9 3 3
01 0){1 & & 1 ¢ g
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0 1
Inmultind A*-B=X=| 0 ¢ 0.
e 0 0

Raspunsul corect este C).

36. Solutia ecuatiei este X e M, 5(C), X=B- A7l unde

A 3 _3I 8 detA=0; B 11
= , de , = .
! ” -1 0 1
0O 0 1
3 1.
— =1 0
8 8 §_1| §+1| _1
Calculim A1=|-L1i 3 0|si deci, Xx=B.A1=(8 8 8 8
5 8 I P
0 0 1 8 8

Raspunsul corect este a).

0 0 ac
37. Avem A’=|0 0 0 |; A’=0;.
0 0 O
1 a b+ac
Atunci, cunoscéndcé(I3—A)_1:I3+A+A2: 0 1 C
0 O 1

Raspunsul corect este ).

38. Avem det A = -2 = sistemul are solutie unica care se gaseste usor ca
fiind X, =1y, =-1,7; =—1. Rezultd S =x,70 + y,° +z0°=-1
Raspunsul corect este b).

39. Avem detA =22 = sistemul are solutie unica care se gaseste usor

. 10 2 5 3 10
ca fiind X, =Y ="1p =17 Rezultd S =max{|X|.|Yo|. |20} T
Raspunsul corect este ).

40. Avem det A=1= sistemul are solutie unica care se gaseste usor ca
fiind X, =9-m,y, =m-5,z,=m-2,
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X2+ y2+22=81=(9-m)’ +(m-5)>+(m—-2)* =81=3m? —32m—29 =0,
Cu solutiile m; =1,m, :2—3?. Suma S :3—32.

Raspunsul corect este C).

41. Avem det A=1= sistemul are solutie unica care se gaseste usor ca
fiind Xy =3-m,yg=m-2,z,=m-2.
X2+ Y2 +22 =(2-m)* +(m—2)° +(m-2)* =3m? —14m +17 expresie care este

o 14 7
minima pentru M=——=—.
2-3 3
Raspunsul corect este d).
3a—-1 2a 3a+l
42. Fie matriceasistemului A=| 2a 2a 3a+1

a+1l a+1 2(a+1)

Calculim A =detA=(a+1)(a-1)>=0 pentru a=1 si a=-1. In
acest caz rang A =3 si sistemul este compatibil unic determinant, cu solutia:

X:Ax:—(a—l)z(a+1):_1 :Ay:_3a2+a—1_Z:Az:_2a2+a

A (a-1D*(a+1) ’ A a+l = A a+l
3a+a-1 2a’+a
T arlasl

Atunci, x+y+z=-1
Raspunsul corect este d).

< : o . b+a 2
Daca 3b—2a+c =0, sistemul este compatibil, cu solutia X = e + g z,

2b-3a) 1 —
u+€92,deci 8:2125 C, zeR.

y:

Raspunsul corect este a).

43. Efectuand transformari elementare asupra matricei sistemului, obtinem:

R T Bl TN (m-3)L
1 2lm_3 1 2 2 1

1 m-3
1 m-3
) =A'.
0O —-m+6m-8

Cazul i) —m2+6m—8;t0<:>—(m—2)(m—4)¢0<:>m¢2,4
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Atunci L L B S TN (m=3)L
— —>L—-(m-
2 —m2+6m—8 2 0 1 1 1 3

1 0
(O 1) obtinem astfel solutia banala.

. _ 1
Cazul i) m=2. Atunci A,:(O 0 j, cusolutia x=y,yeR.

11
Cazul iii) m=4. Atunci AI:[O Oj’ cusolutia x=-y,yeR.

Raspunsul corect este ).

44. Sistemul are solutie nebanald daca determinatul matricii sistemului

1 1 m
este 0. Atunci Im+1 -1 2 |=0=3m?+5m-2=0, cu solutiile
1 2 -m
1
m=-2m,=—.
1 2 3

Raspunsul corect este a).

2 -1 1
45. Matricea sistemului A=| 1 a -1| are rangul cel putin 2.
-1 -2 3
Atunci sistemul este compatibil nedeterminat daca
2 -1 1 2 -1 1 3
rangj 1 a -l|=rang| 1 a -1 1|=2.
-1 -2 3 -1 -2 3 b
2 -1 1 2 1 3
Rezultd minorii urmatorinuli, |1 a -1j=7a-4,/1 -1 1|=3b-1.Deaicli,
-1 -2 3 -1 3 b

Raspunsul corect este b).
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1 1 1
46. Avem A=| 2 -1 3 |=>detA=0=sistemul omogen este
-1 2 =2

compatibil nedeterminat. Solutia sa se poate gasi de forma:
X=—4a,y=0a,Z=3a, acR.

Vo 4274 X+1=0=>0a?+20+1=0=>a=-1 de unde Xx=4y=-17=-3.
Rezultd S :‘§‘+‘§/‘+‘E‘:8.

Raspunsul corect este d).

1 -2 3
47. Matricea sistemuluieste A=|2 -3 a|. Calculam
3 -4 5
1 -2 3
detA=]2 -3 a|=-2a+8. Daca detA=0 adica pentru a=4 sistemul este
3 45
compatibil determinat.
1 -2 3
Daca a=4 avem matricea sistemului A=|2 -3 4| si matricea extinsd a
3 45
1 -2 3 4
sistemului A=|2 -3 4 5/|. Sistemul este compatibil nedeterminat dac
3 -4 5 b

rangA=rangA.

1 -2 3
Cum |2 -3 4:0,‘1 _2‘:1¢O:>rangA:2.

3 -4 5 -

1 -2 4
Acum, rangA=rangA=2<2 -3 5=0<b-6=0<b=6.
3 4 b

Asadar daca a=4, b #6 sistemul este incompatibil.

Raspunsul corect este ).
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1
a2

a 1
48. Matricea sistemului A=| 1 1 |. Determinantul sdu este
1 b

1
detA:(a—l)(a2b+ab+b—a—2).
a+2

5 ,det A = 0 si sistemul este compatibil determinat deci
a“+a+l

afirmatia a) este falsa.

Daca a#1si b=

X+y+z=1

. . X+y+z=1
Daca a=1,detA =0, sistemul devine, { x+y+z=1 <:>{ y

bz=b
X+y+bz=Db X+y+he

, 111 1111 . -

si cum rang =rang sistemul este compatibil
110D 11 Db b

nedeterminat pentru orice valoare reald a lui b. Afirmatiile b) si e) sunt false.

a+?2

a’+a+1

(nedeterminat) daca

Fie acum a=1b= . Atunci detA=0 si sistemul este compatibil

a 1 1 a 1 1 1
rang| 1 a2 1 —rang|1 a 1 a =2.
a+2 a+2 a+2

11 2 A 11 2 2
a“+a+1 a“+a+1 a“+a+l

Acest lucru se intampla daca

1 a? a :—(a—l)2 =0, ceea ce nu are loc pentru ci a #1.
a+2

a’+a+1
Asadar sistemul este incompatibil. Afirrmatia c¢) este corecta si afirmatia d) este
incorect

Raspunsul corect este C).

1 1

49. Avem

1 2 3 4 1 2 3 4 123 4y (12 3 4
oX= > X= o
4 1 2 3 1 3 4 2 4 1 2 3 1 3 4 2
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1 2 3 4\ (1 2 3 4 1 2 3 4
X = o = , de unde
2 3 4 1)1 3 4 2 2 4 1 3

X2_1234 123 4) (1234
241 3)\2 413 4321

Raspunsul corect este C).

_ 1 2 3 4 1 2 3 4y
50. Fle o= ,T= si notam cu
1 4 2 3 3 2 4
1 2 3 4 o g .
= permutarea identica. Calculam succesiv:
1 2 3 4

, (1 2 3 4)(12 3 4) (1234
o = o =
1423142 3) 13 42

;3 (1 2 3 4)(1 2 3 4 1 2 3 4 .
o = [0 = =
1 3 4 2)1 4 2 3 1 2 3 4

Atunci 6202 — 367442 _ (3674 2 =(03)674 062 —pog? = g2
, (123 4)(1 23 4) (123 4
T = [e} =
3 4 2 1 3 4 2 1 2 1 4 3
3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 )
= o - . Atunci:
2 1 4 3 3 4 2 1 4 3 1 2
3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 .
’[ = O = =
4 3 1 2 3 4 2 1 1 2 3 4

=e. Ecuatia devine

T1012 _ T4-253 _ ( T

4 )253

12 3 4jl_£1 2 3 4

solutia X = =
1 3 4 2 1 4 2 3

Raspunsul corect este a).
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ENUNTURI
ALGEBRA clasa a Xll-a

1. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
X*y =Xy +5x+5y +20. Suma S a elementelor multimii M ={x € R|x*x=x}

este:
a) S=-1,b) S=9;¢c) S=-9; d) S=5.

2 -3

2. Se considera matricea A:[ 4 6

j e M, (R)si multimea

M ={X(p)=1,+pAlpeR"}.

Gasiti valoarea lui p, pentru care (X ( p))? = |, +24A.
5 70
a) p=3;b) p=4;c) p=—;d) p=—.
) P ) P ) P 3 ) P o1
3. Pe multimea numerelor intregi Z se considera legea de compozitie "*"
definitd prin x* y = (x—2024)(y—2024)+ 2024,V X,y € Z si multimea
M ={x e Z|x este simetrizabil n raport cu legea *| .

Atunci valoarea lui S = Z X este:
xeM

a) S=2:b) S=4048:¢c) S=2024;d) S =2025.

4. Pe multimea numerelor reale pozitive se considera legea de compozitie

BX+y

X*Yy= , unde x>0,y>0, iar parametrii o si B sunt reali si pozitivi.
Xy + o

Multimea M :{(a,B)E(O,oo)Z‘Iegea "' are proprietatea de asociativitate} este:

a) M ={(11),(21)} ; b) M ={(11),(2,2)};¢) M ={(11)}; d) M =&;

5. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
X*y=Xy+2X+2y+2,VX,yeR.
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Calculati suma S a simetricelor numerelor x:g, x=1.
11 47 -5 71

a) S=——;b)S=—;¢) S=—;d) S=—.
2 23 3 21

6. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
x*y=axy+by,unde x,yeR si a,beR.

Fie M :{(a,b)eRZ‘(R,*) este monoid comutativ} . Atunci:

a) M =(R\{0})x{0}; b) M=@;c) M =R?; d) M =(R\{0})x(R\{0}).

/. Pe multimea numerelor reale se considerda legea de compozitie
x*y=axy+B(x+y)+y, unde x,yeR sia,p,yeR\{0},B=1. Relatia dintre
parametrii o, B,y pentru care (RR,*) este monoid comutativ este:

a) ay +p°+B=0;b) ay-p2+p=0;c) ay=—B; d) ay+p>—p=0.

8. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie
X* Y= %(x +y—xy+1), unde x,y e R. Afirmatia corecta este:

a) Al: ,,(IR,*) este grup comutativ”

b) A2: (R \{0},*) este grup comutativ”

c) A3: ,, X =1 este element neutru”

d) Ad:,,(R\{1},*) este grup comutativ”.

9. Fie G={AeM,(R)|det(A)=k keR}. Muliimea M a valorilor
parametrului k pentru care (G,-) este grup este:
a) M ={0};b) M ={1};¢c) M ={-11};d) M ={-1}.

10. Pe mulfimea numerelor reale strict pozitive se considera legea de

compozitie X*y=x1%92Y xye (0,00). Daci e este elementul neutru al acestei
legi, atunci:

a) ee(2,3];b) e=1;¢c) ee(1,2]; d) ee{%,l}.
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1 2 3

4
11. Fie permutarea 02(3 1 o 4} din grupul S, al permutarilor de

2012,y — ¥ este:

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
a) X= ;b)) x= ;1 C) X= ;
1 2 3 4 1 2 4 3 2 31 4

1 2 4
d)x=( 3 j
2 1 4 3

12. Pe mulfimea Z a numerelor intregi se considera legea de compozitie

ordin 4. Atunci solutia ecuatiei 6

X*y= X2 y2 o 4y2 +X+Yy+14. Atunci elementul neutru al acestei legi verifica:
a) este divizibil cu 3; b) este numar par; c) este divizibil cu 4;
d) este un numar impar.

13. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
x*y=(x+3)(y+3)—3, unde x,yeR. Valoarea numarului natural n pentru

care C2 *C? =13 este:
a)n=3;b)n=2;¢c) n=4;d) n=13.

14. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
x*y=xy—-10x-10y +110, unde X,yeR. Valoarea expresiei
E=110%110+*...%110, n>2 natural este:

nori

a) E=110; b) E=110n;c) E=100n+10; d) E =100" +10.

15. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie
X*y=xy+3x+ay+b, unde x,y,a,beR. Valorile parametrilor a,b pentru
care se verifica relatia (—3)*x=-3,V xeR sunt:

a=3 a=0 a=0 a=-3
) {b=6’b) {b:—s’c) {bzs’d) {b:O '
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16. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie

£,\2, a0

X*y=Xy—X—y+2,unde x,yeR. Valoarea expresiei E_—>x<7 >

este:

a) E=2017:b) E=1:¢) E=0:d) E =222

17. Pe mulfimea numerelor reale strict pozitive se considera legea de

.. : : 1
compozitie "*" definitd prin X*y= E(Xln Y 4+ y'nx),‘v’x, y €(0,0).Daca notam

prin o elementul neutru al legii atunci:
a) ae(O,l); b) ae(l,Z); C) oce(2,3); d) ae(3,4).

18. Numarul radacinilor ecuatiei 12x=0 Tn inelul Z,, al claselor de

resturi modulo 24 este:
a)1;b)3;c)12;d)6.

19. Inversul elementului E = (i é-i)~(§+§ é)eZ7 in corpul Z, al
claselor de resturi modulo 7 este:

a) 2:b) 5:¢) 3: d) 4.

20. Numarul elementelor neinversabile ale inelului Z,, al claselor de

resturi modulo 24 este:
a) 16; b) 6; ¢) 2; d) 12.

21. incorpul Zgal claselor de resturi modulo 5, se considera sistemul
X+ 2y =

. Daca (X, y) € Zg x ZLs este solutia sistemului, 1ar oo =X-y+ X+,
2X + y= 0

atunci:
a) a=3:b) a=1;¢c) a=0:d) a=4.
22. Fie multimea M :{(x,y)eZSXZS|§x+ y:f’)}, unde Z.este corpul

claselor de resturi modulo 5. Atunci valoarea lui S = Z X-Yy este:
(x,y)eM
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a) S=1:b)S=2:¢) S=0;d) S=4.

23. Se considera polinomul cu coeficienti reali
P(X)=X"-3X%+(m’-1)X*+(2m+3)X ~2eR[X]  si  multimea

M :{m e R|X —1divide P(X )} Atunci numarul S = Z m? are valoarea:
meM

a) S=8;b) S=4;¢c)S=2;d) S=3;

24. Se considera polinomul cu coeficienti reali
P(X)=X*-2X>+aX*+3X -beR[X].
Valorile parametrilor reali a si b pentru care restul impartirii lui P(X) la

X% - X —1este 2X +1 sunt
a) a=—4,b=1;b)a=4,b=-3;c) a=—4,b=-3;d) a=4,b=4.

25. Se considera polinomul P(X)=X®-3X?+X +1, cu radacinile

X1, X9, X3 € C. Valoarea numarului complex I = Xl3 + Xg + X33 este:

a) r=15;b) r=i;c) r=-2i;d)O0.

26. Se considerd polinomul P(X )= x3—(m2+1)xz+mzx -2, meR

, cu radacinile X;,X,,X;€C. Valorile parametrului real m pentru care

1 1 - :
— +—+— =—1 se afld in mulfimea:
X X X

a) A=(-0,-3];b) A=[-2,2];¢) A=[4,2);d) A=[-11].

27. Fie  polinomul f=X3%-ax%?+2X+a-1 cu radicinile

X;, Xp, X3 € C, unde a este un numar real.
Multimea A={ae R‘(le —3%,2) (2%, — 3%,2)(2%; —3%.%) =1—a}.
a) A={3};b) A=;; c) A={-11};d) A={0,1}.
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28. Fie polinomul P(X)=X°-2X*-X -1, cu radicinile XX, X3 €C.
. . 1 1 1
Atunci polinomul Q(X)eR[X] ce are radacinile Y, =—,Y, =—, Y3 =— este
X X2 X3
a) Q(X)=X>-2X*-X-1;b) Q(X)=X*+X?+2X -1;

c) Q(X)=X3-X?+2X -1;d) Q(X)=X’+X?-2X +1;

29. Fie polinomul P(X)=X*-2X>+(m+1)X?+2mX -4 R[X], cu
radacinile X3, X9, X3, X4 € C si multimea A:{meR| X; + Xy = X3 +X4}.Atunci:
a) A=;b) A={1};c) A={0};d) A={12}.

30. Fie polinoamele f =X3+aX%+(b-2)X +2a-1, g=(x-1)%, unde
a,beR si fsedividecu g. Determinati suma S =a? — 2b.
a) S=-4;b) S=16; c) S=10; d) S =14.

31. Valoarea expresiei E = a®+b%+c?, unde a, b, ¢ sunt acei parametri
reali pentru care polinomul X4 +axX3+2X2+bX +¢ este divizibil prin
(X =1)*(X +1) este:

a) E=14;b) E=41;c) E=0;d) E=36.

32. Daci polinomul R(X) este restul impartirii polinomului

P(X)=nX"+(n-1)X" " +...+2X*+X,neN,n>5 lapolinomul X2+ X -2
atunci R(1) este:

2

n>+n_ . n

a) n’: b) —

c)

—".d) n?+n.
2

33. Fie polinomul P(X)=X*-3X3+2X*+aX +beR[X], astfel

incat X, =1—1 este o radacind a sa. Atunci valoarea sumei S =a+b este:
a)S=0;b)S=1;¢)S=1i;d)S=-2.
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34. Fie polinomul P(X)= X4+ X3 +aX? +bX +1e Q[X], astfel incat

X =-1- J3 este o radicini a sa. Afirmatia corecta este:

a) a?+b%<1; b) a®-h2<0; c) 4a’-81h%=0; d) 4a> -9’ =0.

35. Fie polinomul
P(X)=6X°-13X*+13X>-6X* - X +1.

Afirmatia corecta este:
a) Al: ,,Polinomul P

(X ) nu are radacini intregi”;

b) A2: ,,Polinomul P(X) are exact doud radacini reale”;
(X)
(X)

¢) A3: ,,Polinomul P are numai trei radacini rationale”;

d) A4: ,,Polinomul P are radacini duble”.

36. Fie polinomul P(X)=X°-2X*+aX -1eR[X]. Valoarea
parametrului real a pentru care restul impartirii polinomului P(X +1) la X -1

este 2 este :

1 3 1 3
a)=;b)—=; c)—=;d) ——.
)2 )2 ) 2 ) 2

37. Sa se determine parametrii reali m,neR astfel Tncat polinomul
f=2X*—mX3+(2-n)X -2 si admitd radacina x, =i si f (1) =2.
3
2

3 7
n=——.
2

Aym=2n=Lib)m=3n=""; ) m=—2;n=1d) m="3
2 2 2 2

38. Restul impartirii polinomului P(X ) =X _2X +4 la polinomul

Q(X)=(X +1)* este:
a) 2014X +2019; b) 2015X +2020;¢) 5;d) - X +4.

39. Valoarea parametrului m din inelul Z; al claselor de resturi

modulo 3 pentru care polinomul
este ireductibil Tn inelul de polinoame Z;[X] se gaseste in multimea:

a) {6};b) @ c) {i};d) {5}
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40. Valoarea parametrului real m pentru care polinomul
3n+1
P(X)=(X?+2X +1] +X2+m+1eR[X],neN’

este divizibil prin polinomul X2 + X +1 este:
a)m=1;b) m=0;¢c) m=-1;d) m=2.

41. Restul r(X) al impartirii unui polinom oarecare P(X)eC[X] la

polinomul (X —a)(X —b),a,beC,a=b este:

a) P(a)X +P(b); b) P(b)X +P(a); c) :(_angrPEba;

)
P(b)-P(a) ,  bP(a)-aP(b)

b—a b-a

42. Dacd X; <X, < X3 <X, sunt radacinile ecuatiei polinomiale

x* —7x° +14x% - 7x+1=0,
atunci valoarea expresiei E = X, — X, + X3 — X, este:

a) E=2v2:b) E=v3++/5;¢) E=2/3++5;d) 245.

43. Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
polinomiala
x*—(m+1)x* +m=0
are toate solutiile reale este:
a) R; b) &; c) (—L);d) [0,00).

44. Valoarea parametrului real o pentru care ecuatia polinomiala

(x—1)2<x2 +1):(a +1)x°

uuuuu

a) a=-2;b) a=-1;¢) (x=0;d) o=2.
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45. In inelul R[X] al polinoamelor cu coeficienti reali se considera
polinoamele P(X)=X>+mX?+nX -6, Q(X)=X%-X —m (m si n sunt doi

parametri reali) si multimea A= {(m, n)e RZ‘Q(X ) divide P( X )} . Valoarea

numarului y = Z (m2 + n2) este:
(m,n)eA

a) y=63;b) y=64;c) y=62;d) y=56.

VT : 51006 _
46. Restul impartirii polinomului P(X ) = (1+ X+ X ) la polinomul
X (X2 -1) este:

31006 _1X2 +31OO6 _lx 1) 41006 _1X2 . 31006 ¢

1006 006 1006 1006
370412 8 Ly +1:d) 3 2“L1x2+3 2+1X+1.

a) X +1;

c)

47. Restul impartirii polinomului P(X)=2(3-X)"+6(X +1)" -3 la
polinomul Q(X)=X?2-2X —3. este:

a) 4"X +3(4"-1); b) 3-4"X +4";¢) 4"X -3(4"-1);d) 4" X +4"

48. Fie polinomul P(X)=2X*+3X3+X2+2X +4eZ[X] Restul
impartirii polinomului P(X) la polinomul X2+ 2X +3 este:

a) X +1; b) 3X +1;¢) 2X ; d) 3X +2.

49. Fie polinomul P(X):X4+§X3+aX2+(a+i)X +2eZy[X] si
multimea M :{anS| P(X) se divide prin X +2 } Atunci:

a) M =2; b) M ={§};c) M :{i};d) M :{6}.
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50. Fie polinomul P(X)=3X*+2X3+aX?+4X +beZs[X] i

multimea M = {(a,b) € Zg¥{Zs P(X) se divide prin X ? +3X } . Atunci

S= Z (a+b) este:

(a,b)eM

a) S=1; b)S=4:c)S=2;d) S=0.
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SOLUTII
ALGEBRA clasa a Xll-a

1. Dinrelatia X*Yy=Xy+5X+5y+20= x*x=x>+10x+20=
X2 +10X+20=X=> X2 +9x+20=0=x=4saux=5=>S =0,

Raspunsul corect este b).

2. Se observa ca
X (p)- X (@)= X(p+q+2pg)= (X(p))* =X (2p+2p°). Dar
I2+24A:X(24):>2p2+2p:24:> p=-4,saup=3.Darp>0= p=3.

Raspunsul corect este a).

3. Calcul elementul neutru al legii "«":
xxe=exx=g,VXxeZ < (x—2024)(e—2024)+2024 =x,VX e Z &
(x—2024)(e - 2024) = x— 2024,Vx € Z <> & — 2024 =1 & e = 2025.

Elementele simetrizabile:

X*X'= X" X =2025 < (x—2024)(x'- 2024) + 2024 = 2025 <
1

X —2024

e’

(x—2024)(x'-2024) =1 &> X'~ 2024 =

L eZ<:>X—2024e{—l,1}
X —2024

Avem x —2024 =1« x=2025 iar din x—2024 =-1< x =2023.

Rezulta M ={2023,2025}, de unde S = )  x=2023+ 2025 = 4048,
XeM

Raspunsul corect este b).

4. Relatia de asociativitate a legii de compozitie se scrie
(x*y)*xz=x*(y*2z),VxYy,2e(0,0). Aceastd egalitate este echivalenta cu
BEX+PBY +0zZ+Xyz _ BXYZ +aPX+ By +2
BXzZ+Yyz+axy+o® Bxy+Xxz+oyz+o?
Prin identificare se gisesc valorile o =3 =1.

V X,y,2€(0,).

Raspunsul corect este C).
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5. Pentru a determina elementele simetrice cerute, este necesar sa gasim
mai Tntai elementul neutru.
Daca e este element neutru, atunci ex x=x*e=x, VXxeR.

Rezulta relatiile xe+2x+2e+2=ex+2e+2x+2=x,VxeR, de unde e=1.
Acum, daca x’ este simetricul lui x fatd de legea "+", atunci are loc relatia

xx X =x#*x=18Sau xx' + 2X + 2x’ + 2 = x, de unde rezulta x’=_2X—_23,x¢—2.
X +
Daca x:§:> x':—E;x:1:> x':—§:>S:—E.
2 7 3 21

Raspunsul corect este d).

6. Pentru ca (R,*) sa fie monoid comutativ, este necesar ca legea de

compozitie sa fie bine (corect) definitd, asociativd, comutativa si sa admitd un
element neutru. Se observa imediat ca pentru orice doud numere reale X si Y,
operatia lor x =y are sens §i este un numar real, deci legea este corect definita.

Comutativitatea legii presupune verificarearelatiei x*y =y *x, VX,yeR
, adica axy + by = ayx + bx, Vx e R.
Rezulta b =0 si legea devine astfel x = y = axy. Se verifica imediat cd legea
este asociativa. Legea are element neutru daca exista un numar real e astfel incat
1
exXx=x*e=X,VxeR. Rezulta ca axe=x,vxeR, de unde e=—,a=0.
a
Atunci, M =(RR\{0})x {0}

Raspunsul corect este a).

7. Se observa imediat ca legea este bine definitd si comutativa, deci a mai
ramas ca legea sd fie asociativa si sa admitd un element neutru. Daca punem
conditia ca legea sa admita ca element neutru numarul real, e, atunci

exXx=X*e=X,V XxeR.

De aici rezultd x(ae+B-1)+Pe+y=0,vxeR, de unde conditiile

oe+P—-1=0 si Be+y=0, sau ezﬂz—l . Imediat rezulta ocy+[3—[32 =0.
o
Se verifica apoi usor cd din relatia de asociativitate reiese aceeasi conditie de

indeplinit. Variantele a), c), d) sunt incorecte deoarece ar rezulta =0 sau p=1
sau oo =0 sau y=0.

Raspunsul corect este ).
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8. Se observa imediat ca legea este bine definitd, este comutativa si
asociativa. Elementul neutru se determina din relatia exx=x*e=X,V xe R, de
unde e =-1. Un element x este simetrizabil Tn raport cu legea "+", daca exista un
numar real notat x’, astfel Tncat x' s=x=x#*x"=-1. Rezultd imediat
o = -3-X

C1-x

, X#1. Reiese, de asemenea, ca 1 nu este simetrizabil si x’ =1,V x = 1.

Atunci x*y:%(x+ y—xy+1)=1 pentru X#1si y=1. Rezultd ca R\{l} este

parte stabild a lui R in raport cu legea de compozitie. Asadar (R \ {1} : *) este grup
comutativ.

Raspunsul corect este d).

9. O prima conditie pentru ca (G,-) sa fie grup este ca G sa fie parte stabila
a multimii M,(R) 1in raport cu inmultirea matricelor. Pentru
ABeG,A-BeG < det(A-B)=k. Se stie ca det(A-B)=detA-detB, deci

k?=k, de unde k =0 sau k =1. Insd matricele cu determinantul zero nu sunt
inversabile, deci rdmane k =1. Atunci inclusiv matricea identica de ordin 2 si
inversa unei matrice din G ramane tot in G, deci (G,-) este grup.

Raspunsul corect este b).

10. Legea are element neutru daca existd un numar real strict pozitiv €
astfel incat e * x = x*e = x,V x> 0. Rezulta relatia

x!0928 — glod2 X _ y v x> 0= log,e=1=e=2.
Se verifica imediat ca 2'°92% = x, V x > 0, deci elementul neutru este 2.

Raspunsul corect este C).

, (1 2 3 4) 5 (1 2 3 4 ) . )
11. o° = ,0° = = permutarea identicd. Atunci

2 31 4 123 4
c$20120X2619<:>667O~3+2oX:66-3+1<::>
) L (123 4
S0 oX=0S X=0 " =
2 31 4

Raspunsul corect este C).
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12. Legea are element neutru daca exista un numar intreg e astfel incat
exX=X*e=X,V XxeZ. Se observa imediat ca legea este comutativa si atunci

elementul neutru e trebuie sa verifice
202 _4x% —4€° + X+e+14=X,V XeZ < xz(e2 —4)—4e2 +e+14=0,V xeZ
Atunci e=2.

Raspunsul corect este b).

13.
2_

2
2
C2+C2=13 e (C2+3)(C? +3)—3=13@(” n +3) —16=> 1 13-4
Rezulta ecuatia de grad doi n?-n-2=0,cu singura solutie acceptabila n=2.

Raspunsul corect este b).

14. Se verifica daca legea este asociativa si se scrie expresia legii sub
forma
x*y=(x-10)(y—-10)+10.
Atunci
110+110=10* +10, 110 %110 +110 = (10* +10) * (10 +10) =10° +10.

Se gaseste prin inductie E =110%110+*...%110=10"" +10=100" +10.

nori

Raspunsul corect este d).

15. -3#x=-3x-9+ax+b=x,VxeR<(a-3)x+b-6=0,V xeR.
Rezulta a=3,b=6.
Raspunsul corect este a).

16. Legea de compozitie se scrie in forma echivalentda
x*y=(x-1)(y-1)+1. Se verificd usor cd legea este asociativa si

Ce o . 4
x*1=1%x=1,V x e R. Deoarece legea este asociativd si cum 7:1 este un

Vi \/_ . J2017
R

termen in compunerea —*— rezulta E =1.

Raspunsul corect este b).
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17. Folosind definitia elementului neutru:
a*X=X*a=X,VXx>0 si tindnd cont de comutativitatea legii de compozitie
rezultd ci: oM * + x"* = 2X,Vx >0, ce are unica solutie a =e e (2,3).

Raspunsul corect este C).

18. Ecuatia 12x=0 va avea ca solutii toate clasele de resturi ale caror

AA A A A AN A AN A A~

reprezentanti se divid prin 2, respectiv 0,2,4,6,8,10,12,14,16,18, 20, 22 in numar
de 12.

Raspunsul corect este C).

19. Avemin Z,, E =(i+§-21)-(§+é-é)zfﬁ-ﬂ:é-iz2A4=§. Tntrucat
3.5= ]3 -1 , rezulta ca inversul lui 3 este 5,
Raspunsul corect este ).

20. Un element (clasa resturi) al inelului Z,,, este neinversabil daca

reprezentantul clasei de resturi are un divizor comun cu 24. Asadar, elementele

neinversabile sunt 0,2,3,4,6,8,9,10,12,14,15,16,18, 20, 20, 22 , In numadr de 16.

Raspunsul corect este a).

A A A

_ o 3X+2y=1
21. Avem sistemul cu coeficienti in corpul Zs 1 . .
2x+y=0

Din a doua ecuatie scoatem relatia y = —2X 3X care introdusa in prima ecuatie

>

genereaza X+2-HK=1le 3X+6X-1<:> Ox =1 dx=1< x=4. Atunci

A A A

y=3-4=12=2sio=X-y+X+y=4-2+4+2=8+6=3+1=4

Raspunsul corect este d).

22. Multimea M :{(X,y)eZ5xZ5|éx+ yzé} se determind rezolvand

ecuatia 2X + y =3n corpul Z.
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Consideram succesiv:
y=0=2x=3=x=2
y=1=2x=2=x=1
y=2=2=1=x=2
y=3=2x=0=x=0
VIS VI Y S

A A ~

Ikzdﬁ,S:2~6+ii+3-2+@§+Q-a:i+é+§:15:6.

Raspunsul corect este C).

23. Conform teoremei lui Bezout X —1< P(X )< P(1)=0.
P(1)=m®+2m-2iar P(1)=0&m’+2m-2=0&m=-1£3.

Rezulti M ={—1—ﬁ,—1+ J§} de unde

S= 3 m?=(-1-3) +(-1+3) =8

meM

Raspunsul corect este a).

24. Prin impirirea polinomui P(X )= X*-2X>+aX?+3X —be R[X]
la X?— X -1 se obtine catul X?+ X +a+2si restul (a+6)X +a—b+2.

Din egalitatea (a + 6) X+a-b+2=2X +1 rezulta sistemul:

a+6=2 )
cu solutia a=-4,b=-3.
a-b+2=1

Raspunsul corect este C).

25. Cum X, X, X; sunt ridicinile polinomului P(X)=X>-3X%+X +1,
rezulta
P(x)=P(x)=P(x5)=0,
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x> —3%° +% +1=0
adica relatiile X23 - 3X22 +X, +1=0. Notam S, =%"+X,"+X3,Ne€Z si prin
x33 —3x32 +X3+1=0
adunarea celor trei relatii se obtine S; —3S, +$;+3=0. Atunci s, =3s, —s, —3.
Din relatiile lui Viete
S; =X+ Xo + Xg =3, XXy + X X3 + XoXg =1
si
Sy =X+ X5 +X§ = (X + X + x:_,,)2 —2( XX + XX + XoXg) =T
Rezultd s, =3s, —s, —3=15.

Raspunsul corect este a).

2
X+ X, +X3=m" +1
26. Relatiile lui Viete: { XX, + X,X3 + X,X3 = M2 . AtUNci

2,2 (2,2 | 2,2 2
101 1 XX+ XX + XX :(x1x2+x1x3+x2x3) — 2% X X3 (X + Xo + X3

X X X XXz X3 X X33
1 1 1 m4—4(m2+l)
X g R 4
] _ m4—4(m2+l) . ) )
Rezulta ecuatia i =-1, sau m —4m“ =0, cu solutiile

m=0, m=-2 m=2.

Raspunsul corect este b).

27. Cum X1, X, X3 € C, sunt raddcinile polinomului

f=X3-aX?+2X +a—1, scriemrelatiile lui Viete: Sy =Xy Xp + Xy X3 + Xo X3 = 2.

S3=XX,X3=1-2a
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Atunci  relatia (2%, —3%%) (2%, —3%,°)(2%3 —3%,°) =1—a devine

(2% —3%%) (2%, = 3%°)(2% = 3%") = XX, Xg| (2= 3%) (2 - 3%, )(2 — 3%5) =
(1-a)(8—-12s, +18s, —27s;)=(1-a)[8-12a+36-27(1-a)]=
(1-a)l7+15a)=2(1—-a)=

(1-a)(15+15a)=0=a=1sau a=-1.

Raspunsul corect este C).

X+ Xy + X3 =2
28. Scriem relatiile lui Viete: < XX, + X X3 + XoX3 =—1.
X XoXg3 =1
Atunci:
1 1 XX+XX+XX -1

1
Yit Yot Ya="—+—+—— =-1
1 X2 X3 X1 Xo X3 1

1 N 1 _ XXt X

1
YiYo+ Y1Ys+ Yo Y3 = +

2
X Xp XXz XpX3 X1 Xo X3

Y1YoY3 = =1

X1 Xo X3

. e 1 1 1 .
Polinomul ce are radacinile y; =—,y, =—,Y3=— vafi
X X2 X3

Q(X)=X3+X*+2X -1.

Raspunsul corect este ).

29. Notim S; =X +X,, P, =%Xy, S, =X3+ X4, P, =X3X,. In noile notatii,
relatiile lui Viete:
X| + X +Xg+ X4 =2
X Xo + X X3 + X X4 + XoXg + XoXg + X3X, =M +1
X XoXg + X XoXg + X XgX4 + Xy X3X, =—2M
X XpXgXy = —4

devin
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(S, +S,=2
S;S+R+P,=m+1
S,P,+S,P=-2m
RP,=-4

Relatia X +X, =X3+X, devine S;=S, si cum S +S,=2, rezulta

S =S5,=1. Atunci, BL+P,=m si B +P,=-2m, de unde -2m=m=m=0.
Avem mai departe B, +P, =0, P, =-P, si RP, =—4,deci P, =2,P, =-2.

Raspunsul corect este C).

30. Deoarece f se divide cu g =(x—1)?atunci x =1 este radacina dubla

si pentru f,adica
f1)=0 . )
, = f =3X“+2aX +b-2
f()=0
l+a+b-2+2a-1=0 3a+b=2 ’
= =a=3,b=-7=S=a“"-b=16
3+2a+b-2=0 2a+b=-1

Raspunsul corect este b).

31. Se impune conditia ca restul Impartirii  polinomului
X*+ax3+2X2+bX +c la (X —1)2(X +1) sd fie zero. Dupa efectuarea
fmpartirii, se giseste citul X +a+1 si restul (a+4)X*+(a+b)X +c-a-1.
Atunci, a=-4, a+b=0,b=4, c—a—-1=0, c=-3. Rezulta, a® +b% +c? =41,

Raspunsul corect este ).

32. Din teorema de impartire cu rest, avem relatia
P(X)=(X?+X=2)Q(X)+R(X).

n(n+1) n?+n

Atunci, P(1)=R(1)=n+(n-1)+...2+1= .

Raspunsul corect este b).

33. Cum polinomul P(X) are coeficienti reali si X, =1—1 este radacina
a sa, atunci P(X) admite ca radacind si conjugata ei, respectiv pe X, =1+1.
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Conform teoremei Bezout P(X ), se divide prin X —X; si X —X,, deci si prin
produsul (X —x )(X =X, )=(X =1-i)(X =1+i)=X*-2X +2. Atunci, restul
impartirii lui P(X)la X2 -2X +2 este zero. Efectuand impartirea, se obtine
restul (a—2)X +b+4, care egalat cu polinomul zero genereazd a=2,b=-4,

deci S=a+b=-2.
Raspunsul corect este d).

34. Cum polinomul P(X) are coeficienti rationali §i X, = —l—\/§ este o
radacind a sa, atunci P(X) admite ca radacina si conjugata ei, respectiv pe
X, =-1+ J3.

Conform teoremei Bezout P(X) se divide prin X —x, si X —x,, deci si
prin  produsul (X —x)(X —xz):(x +1+\/§)(X +1—\/§)= X?+2X -2,
Atunci, restul impartirii lui P(X) la X? +2X —2 este zero. Efectuand impartirea

se obtine restul (b—2a—10)X +2a+9, care egalat cu polinomul zero genereaza

—%, b=1, deci 4a%> —81b> =0.
Raspunsul corect este C).

a=

35. Polinomul P(X)=6X°-13X"*+13X°~6X*~X +1 are coeficienti
intregi, prin urmare eventualele rddacini rationale se gasesc in mulfimea

{il,il,il} .
2 3
1

) 1 )
Printr-o verificare imediata se gaseste P(l) = P£_§j = P(EJ =0, deci

polinomul P(X) se divide prin produsul (3X +1)(X —1)(2X —1). Dupa
efectuarea impartirii lui P(X) la (3X +1)(X —-1)(2X —1) se gaseste
descompunerea in factori ireductibili (in inelul de polinoame R[X])
P(X)=(3X +1)(X —-1)(2X —1)(X2—X+1). Asadar, polinomul are doud

. N P

Raspunsul corect este C).
36. Fie Q(X)=P(X +1). Restul impartirii lui Q(X) la X -1 este

Q(1)=P(2)=2a-1. Atunci 2a—1:2:>a=%

Raspunsul corect este ).
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37. Cumpolinomul f e R[X] atunci odatd cu radacina complexa x; =i
va admite si rddacina complex conjugata X, :gz —i. Prin urmare f se divide
prin produsul (X —Xx)(X =X,) = X2 +1. Efectuind impartirea lui f prin X2 +1
avem f =(X2+1)(@2X%2-mX =2)+ X(2-n+m) si se impune conditia ca restul
sa fie polinomul nul. Deci X(2-n+m)=0=2-n+m=0.

Din f =8X3-3mX?+2-nsi f()=2=-3m-n=-8.

) m-n=-2
Rezolvand sistemul —m= E; n= Z.
-3m-n=-8 2 2

Raspunsul corect este a).

38. Scriem teorema de impartire cu rest P(X)=C(X)(X +1)2 +aX +b.
Atunci P(-1)=-a+b, dar in acelasi timp P(-1)=5, deci se obtine prima
relatie —-a+b=5. Acum, derivand 1in raport cu X, obtinem
P'(X)=C'(X)(X +1)*+2C(X)(X +1)+a si P'(X)=2017X*"® -2 Dim
lui X valoarea —1 si obtinem a=2015, iar b=2020. Rezultd ca restul este

2015X +2020.
Raspunsul corect este ).

39. Pentru m=0, polinomul devine P(X)=2X*®+ X +1, care nu are

Z4|[ X ]. Pentru m =1, polinomul devine P(X) =2X 3 +1, care are ridicina X =1,

deoarece P(i):ﬁ, deci X -1 divide P(X). Prin urmare P(X) este reductibil

in Z,[X]. Pentru m=2, polinomul devine P(X)=2X®+2X +1, care are
raddcina X, = 2, deoarece P(E):ﬁ, deci X —2 divide P(X).Prinurmare P(X)
este reductibil in Z 5[ X ].

Raspunsul corect este a).

40. Tntrucat polinomul X2+ X +1 are numai radicini simple complexe
si nereale, conditia de divizibilitate se poate scrie astfel: rddacinile polinomului

X2+ X +1 sunt si radicini ale polinomului P(X). Fie & o radacina oarecare a

polinomului X2 + X +1, atunci g2 +e+1=0,¢%=1 (radacina de ordin 3 a unitatii).
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Avem:
P(e)= (82 +2¢ +l)

Deci, m=0.
Raspunsul corect este ).

3n+l 5 3n 2 2
+e°+MmM+l=c"ec+e " +MmM+l=c+e"+m+1=m.

41. Restul impartirii polinomului P(X) la un polinom de gradul doi are
gradul cel mult 1. Aplicand teorema de impartire cu rest, avem relatia
P(X)=(X—-a)(X -b)C(X)+mX +n.
In aceasti relatie dam, pe rand, valorile a si b lui X, obtinand sistemul liniar
Tn necunoscutele asi b
{ma +n=P(a)

cu solutiile

 P)-P(a)
b-a
o bP(a)-aP(b)
b—-a
Prin urmare restul va fi P(b)-P(a) X + bP(a)—aP(b).
b—a b—a

Raspunsul corect este d).

) ) ) . ) C oo )
42. Ecuatia este o ecuatie reciproca de ordin 4, care prin Tmpartire prin X

. 1 : : 1 . :
devine x2 —7x+14—-—+ — =0. Mai departe, se face notatia y =X+ — si atunci
X X X

y? = x? +—+2, G +—= y?—2. EBcuatia asociati in variabila y va fi
X X

y2—7y+12=0, cu solutiile y; =3, Y, =4. Atunci x+£:3<:> X2 —3x+1=0
X

are solutiile si ecuatia X + 1 =4 x2—4x+1=0 are solutiile 2+ V3.
X

Ordonand crescator cele patru solutii, gasim
Rezultd X, — X + X3 — X, =2J3++5.

Raspunsul corect este C).
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43. Ecuatia este bipatrata si prin notatia X2 = Yy se obtine ecuatia de
gradul al doilea yz—(m +1)y+m=0, cu solutiile y;=1 si y,=m. Atunci,

pentru X2 =1, se obtine X =1,X, =—1, iar ecuatia x2=m are solutii reale pentru
m=>0.
Raspunsul corect este d).

44. Ecuatia se scrie sub forma echivalenta x*-2x°+ (1- oc)x2 -2x+1=0,

. . - n . 2 . .
care este o ecuatie reciprocd de grad 4. Se imparte ecuatia cu X~ si se obtine

2 1 1 : : 1
X2—2X+1—OL——+—2=O. Se noteaza X+—=1Y si, atunci, x2+—2=y2—2,
X X X X

obtinandu-se ecuatia in Y, y2 —2y—-a—1=0. Ecuatia de gradul 4 in x are doua
radacini duble daca si numai daca ecuatia in y are o radacina dubla, prin urmare

discriminantul ecuatiei trebuie sa fie 0. Asadar, A=4+40+4=0, deci a=-2.
Raspunsul corect este a).

45. Se efectueazi impartirea Iui P(X)=X’+mX*+nX -6 la
Q(X)=X 2_X —m si se pune conditia ca restul obtinut si fie polinomul nul.
Atunci  restul  (2m+n+1)X +m*+m-6=0 implici 2m+n+1=0,
m*+m-6=0, cu solutiile (m,n)=(2,-5) si (mn)=(-35). Avem
y=2%+ (—5)2 + (—3)2 +5% =63,

Raspunsul corect este a).

1006 )
) la polinomul

46. Restul impartirii polinomului P(X ) = (l+ X + X2
X (X 2 —1) este un polinom de grad cel mult doi si teorema de Tmpartire cu rest
se poate scrie sub forma
51006 5 )
P(X)=(1+X +X?}] 7 =C(X)X (X ~1)° +aX’ +bX +c,

unde a, b, ¢ sunt trei numere reale. Dam pe rand valorile 0, —1, 1 si vom gasi
sistemul urmator in a, b, c:

c=1
a-b+c=1

a+b+c=31006
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006 3006 _g ) 31006 _ 1

ce are solutia a=b= —~, c=1. Restul impartirii este ; X > X +1.

Raspunsul corect este a).

47. Prin impartirea polinomului P(X) prin Q(X) se obtine catul C(X)
si restul R(X) de grad maxim 1. Efectudnd impartirea avem
P(X)=Q(X)-C(X)+R(X),gradR(X)<2=R(X)=aX +h.

Deoarece Q(X)=X%-2X =3=(X =3)(X +1) impunem conditiile:
{P(—l):2-4” ~3=-a+b

=a=4";b=3(4" -1)
P(3)=6-4"-3=3a+b

Raspunsul corect este a).

48. Prin impartirea polinomului
P(X)=2X*+3X3+ X2+ 2X + 4 e Zs[X]
la polinomul X 242X +3 , tinand cont ca avem coeficienti in corpul claselor de

resturi modulo 5 , vom obtine catul IX% +4X +2 si restul 2X .

Raspunsul corect este C).

49. Conform teoremei lui Bezout polinomul
P(X)= x4+§x3+ax2+(a+i)x +2e7Z4[X] se divide prin X +2 daca
P(—é) =0. Insd, in corpul Z4 avem ~2=1 de unde rezulta conditia P(i) =0.
P(i)=i;2+a+a+i;2=§a:6, deci a=0 si multimea M :{6}

3=0 3=0

Raspunsul corect este d).

50. Polinomul P(X)=3X*+2X® +aX? + 4X +b e Zs[ X ] se divide prin
X2 +3X =X (X +§) daca el se divide prin simultan X si prin X +3. Conform

teoremel lui Bezout trebuie ca P(ﬁ) = P(—S) —0.n corpul Z, _3=2 deci avem

conditiile P(()) - P(é) -0,
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ALGEBRA clasa a Xll-a SOLUTII

A A

Rezulta P(f)):b:f),P(O):Zl+21a+b:6 de unde b=0a=-1=

Do

M= {(40)), s-d+0-4

Raspunsul corect este ).
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ENUNTURI
ANALIZA MATEMATICA
Limite. Continuitate

n n

1. Valoarea limitei /= lim este:

n—w 4" 4 7"

5 3
a) /=0 b)/=—; ¢)/=—; d) /=00
) ) (=21 o) l=; d) (=o

In(1+ e“)
2. Valoarea limitei /= lim
n—oo n

a) /=0; b) /=1 c)l=e d)/=cw.

este:

o In(1+e3”)
3. Valoarea limitei /= lim
n—o In(1+e”)

a) /=0; b) /=1 c¢) (=3, d) /=0

este:

2
e ) n .1

4. Valoarea limitei /= lim ——-sin= este:
n»onN+1 n

a) /=0; b) /=1 c)/=-1 d) /=0

5. Valoarea limitei /= lim nIn( 3n J este:
n—oo 3n+2

a) (=0; b)z:w;c)f:me;d)z:—g.

n—o0

1 n
6. Valoarea limitei /= lim [Z—e”] este:

mézé;b)hmm ¢) f=Ine: d) /=e.

o . 1Y
7. Valoarea limitei /= lim (1+sm—j este:
n—oo n

a) f=2: b) r=w; ) 0=0 d)l=e
e
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate ENUNTURI

8. Valoarea limitei /= lim l(i+i+...+i) este:

nbon\In2 In3 Inn

a) r=2: by r=w; ) /=1 d) /=0,
e

U
9. Valoarea limitei /= lim nﬁ este:
n—oo (3n)!

a) /=1 b)/=w; ¢) (=3, d)/=0.

/Rl
10. Valoarea limitei ¢ = lim \/K

n—->wo N

este:

a) 1=2: by r=w; ) =g d) /=0,
e

11. Valoarea limitei 7 = lim i+i+...+ este:
now|1-4 4.7 (3n—2)(3n +1)
a) ﬁzé; b) Z:%; c) /=0; d) ¢=+o.

12. Valoarea limitei /= lim

1 1 )
n—)oo(\/__+_1 \/—+\/— \/Fl——l—\/ﬁ) este:
a) l=0; b) (=0, ¢) /= L

ﬁ; d) ¢=1.
13. Valoarea limitei
_JLTo(l 2121 2 J§+3 2 1+1(n+1)Jﬁj este:
a) (=0, b) (=1 «c) z:%; d) ¢ =oo.

nN—o0

14. Valoarea limitei ¢ = lim Zln(l—kij este:

a) (=0; b)/=In2; ¢)/=-In2; d) /=0
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate

ENUNTURI

11 1)
an+bn"+cn

15. Valoarea limitei £ = lim ; a,b,¢>0 gste:
n—oo 3

a) (=3a+b+c; b)/=In(a-b-c); c) =¥a-b-c;
d) /=In(a+b+c);

16. Valoarea limitei /= lim
Nn—oo

1.5 2.6 3.7 n(n+4)
42 52 62 (n+3)2

a) /=1, b) {=+00; c) (=0 d)E:%.
. 1
17. Valoarea limitei /= lim =

(1+i —
n>onl A2 3 T Wn
a) {=e; b)l=+4mw; ¢) /=1 d)r=0.

18. Valoarea limitei /= lim (3n3+n—1)-sin£-tgi2 este:

N—>0 n n

a) l=e, b)l{=+0; ¢)(=0; d) /=3

1
19. Valoarea limitei /= limn [ 1} este:
nN—o0
. . 1
a) /=In3; b) (=+0; ¢) (=1 d) (==
e

] este:

1 1)
+ +...+—— | este:

20. Valoarea limitei /= lim (\/n +1—2\/n+2+\/n+3) este:

Nn—oo

a) /=1 b)l=+4mw; ¢) (=0, d) /=2

21. Valoarea limitei = lim n(§/n3 +n—+/n? +1) este:

nN—o0

1 1 1
a)l=—; b)/=—=; ¢c) /=1 d)/=—=.
) (=5 b) (=-71 0 ) (=3

22. Valoarea limitei /= lim Vn+2-yn+1 este:

n>o+/N+4—/n+3
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate

ENUNTURI
a) (=1 b) (=+0, ¢) =t d)r=2
2 e
n
> k(k+1)
23. Valoarea limitei ¢ = lim —X=L este:
neoo3n(n +1)(n+2)

1 1
a) /=, b)/=—; ¢c)/=—; d) /=0.
) ) 3 ) 9 )

24. Valoarea limitei /= lim 1+In2n

este:
n—wl+In3n
1 2
a) (=1 b)l==; ¢)l=w d)f=2=
e 3
25. Valoarea limitei /= lim (2” +3”)- —— este:
n—co e +1

3
a) =—; b) /=g
) 5 )

c) /=1 d) /=00

.. ) 2n
26. Valoarea limitei /= lim nln( j este:
N—>0 2n+3

a) z:%; b) ¢ =+4w; ) E:—g;

dy r=1
€

27. Valoarea limitei 7= lim r\}/(n+1)-(n+ﬂ2)-...-(2n) este:
N—o0

n

a) (=1 b) [=+m, ) (==; d) r=2

ax’ —3x+1, xe[-1,0
28. Fie functia f:[-L1]>R, f(x)= ) , pentru
x“+bx—c, xe[0,1]

: - f(0 : : .
care existd lim (x)-(0) <+ si care verifica f (—1) = f (1) Atunci,
x—0 X
valorile parametrilor &,b,c e R pentru care f este continua pe [-1,1] sunt:

a)a=-5b=-3,c=-1 b)a=-1,b=-3,c=-5 c)a=1b=3c=5
d)a=-1,b=-3,¢=5.
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate ENUNTURI

29. Multimea de continuitate a functiei f :[—1,00) — R definitd prin
V1+x -1+ x .

#0
este:

X

f(x)=

1 x=0
-
a) [-L»); b) [-L®)-{0}; ¢)[0.); d)[-10).

3
X )
30. Se considera functia f:R >R, f(X)zE—X+arCth, atunci

. .1
valoarea limitei | = lim —
X—00 X

f (t)dt este:

O Ly <

0 O |
@) 1=0; b)I== o)l=w0; d) I=—

31. Se considera functia f:R—>R, f(x):x—ln(ex+1), atunci

pentru (V) o€ R, valoarea limitei | = lim x* f (x) este:

X—>00

a)1=0; b)l=c; ¢)l=1; d)l=n

o . A2x-1-33x-2
32. Valoarea limitei I:I|m\/ J este:
x—1 Xx—-1

a)l=1 b)l=w; ¢)I=0; d)I=2

. In(1+si
33. Valoarea limitei I=Iimw este:
x—0 sin4x
1
a)l=4; b)lI=0; c)l=1; d) IZZ'
e .1
34. Valoarea limitei | = lim —In(cosx) este:

x—0 X

a) 1=0; b)|=—%; O l=1: d)l=2.
1

aSinX+bth X
35. Valoarea limitei | = lim — , a,b>0 este:

x—0

a) 1=+/ab; b)I=In(a-b); c)l1=1; d)l=In(a+b).
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate ENUNTURI

f(x)

sunt:

36. Valoarea parametrului real a pentru care functia f :R—{1} > R,
aln(3—x), daca x <1

=4 9%X_9p are limita in punctul x=1 este:

, daca x>1
x—-1

a)a=In3; b)a=1; c)a=In2; d)a=2

3
37. Asimptotele functiei f:R—-{-2,2} >R , f(x)= ‘)(2)(—4‘ sunt:

a) dreptele x = -2, x = 2 sunt asimptote verticale, functia nu are asimptote
orizontale, y = x este asimptota oblica spre —o0 si spre +o;

b) dreptele x=-2, x=2 sunt asimptote verticale, dreapta y=2 este
asimptota orizontald spre —o0 si spre 400, y=X+1 este asimptota oblica
spre —o0 §i +oo;

c) dreptele x=2, x=-2 sunt asimptote verticale, dreapta y=2 este

asimptotd orizontald spre —o0 si spre +oo, functia nu are asimptote
oblice;
d) dreptele x =—4, x = 4 sunt asimptote verticale, functia nu are asimptote

orizontale, y = x+1 este asimptota oblica spre —o0 si spre +o.

3
38. ValoarealimiteiI:Iim(l_cosxj este:

x—0 )(2

a)I:%; b)1=0; ¢)l=1; d)I=2

39. Valorile parametrilor reali a si b pentru care

lim (\/x2+1+ax+b):2

X—>00

a)a=-1,b=2; b)a=1,b=-2; ¢)a=-1b=0;

d)a=0,b=2;
1
40. Valoarea limitei | = lim x¥* este:
X—>00
1
a)l=w; b)I=0; ¢)I=1; d)I=—+.
) ) ) ) 72
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate ENUNTURI

e, xe[0,1]
41. Fie f :[O,TC] —>R, f (X) = a.Sin(X_]_)
X2 —5X+4
Valoarea parametrului a pentru care functia f este continua pe [0, 7], este:

,Xe(l,n].

a)a=1 b)a=e>; c)a:%; d) a=-3¢*

a|x|+1 _
42. Fie functia f:R—>R, f(x)={(b+e) ’bx> 11,a,beR.
a—e)x+b, x<—-

Daca A:{(a,b)erZ| f continua pe R si a’+b% <4 } jar C este numarul
elementelor multimii A, atunci:

a)c=1 b)c=4; c)c=3; d)c=5

43. Multimea valorilor parametrului real m pentru care functia
e* +|x|-m, x<0

f(x)= In(1+ x) este continui pe R este:

, x>0
X

a) {0} b){-1; 0@; d[L2).

aZx2n" 4+ x

44. Fie functia f:Ri%R*, f(x):lim 2qInx 4
n—»owo XN +

,aeR. Daca

A:{aeR| f continué} si B:Z|a|, atunci:
acA

a)B=7; b)B={1}; c)B=3; d)B=2.

2 .1
45. Fie functia f:R—R, f(x)={®" S>> X#0 valoarea lui a

a, x=0

pentru ca functia sa fie continud in X =0 este:
a)a=Ll b)a=0; c)ja=2; d)a=-2.
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate ENUNTURI

46. Valoarea parametrului me[0,1] astfel ca functia f:R—>R,

I G G
lim —————, |x|<1 _ o
f(x)=4n>=x"+x°+3 sa fie continud pe R este:
2Ux% —m, |x>1
1 3 1 1
aym==; bpm=—; ¢c)m==; d)m=—.
) 2 ) 2 ) 3 ) 5
2_
\/1+>; 1, <0
X
47. Valoarealui m+n pentru care functia f (x)= m, x=0
eX+n, x>0
sa fie continua in x=0 , este:
a)0 b)l; ¢c)2; d)3.
48. Fie f:R>R continua, cu proprietatile:
X : 1 y . f(x) :
f(x)=f|=|+x, (V)xeR si f(0)==, Daca |=Ilim , atunci:
(= 1[3 ) mersi 103, Dk 1= T

a)l=1; b)l=2; c)I:%; d)1=0.

X | pX | nX
49. Fie functia f :R >R, f(x):jx+bx+ix 2,(v)a,b,c,d,e,f>0
+e’+ f* -

Valoarea limitei | = lim f (x) este:
x—0
_ _In(a-b-c) . PO _ . ab-c
DI )= Tnde )’ 2 Amf(x)=0: o) Jim F(x)=In7r
d) lim £ (x)=1.

50. Dacd numerele a,b,c wverifica relatia a+b+c=m, atunci

sin(ax2 +bx+c)

lim 5 este:
x—1 X -1
a)_2a+b; b) _a+2b Q) a+2b 40
2 3 2
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SOLUTII

ANALIZA MATEMATICA
Limite. Continuitate

5" 3 n+1
. 345" 5
1. Avem /= lim = lim —= =
n»o4" 1+ 7" now A\
7" (J +1
3T
n( +1
_Ihn(g} S
Nn—oo
(4) +1
Raspunsul corect este a).
In(l+e”) In{en (1+
2. Avem /= lim = [im
n—oo n n—oo n
Ine”+|n(1+lnj n+|n[1+1)
= lim €/ =lim e /_
n—>oo n n—oo n
n{l+lln(l+1nﬂ
) n e
= [im =1
n—oo n

Raspunsul corect este D).
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

n—co |n(1+en) N—c0 Inen

Ine®" +In(1 ) 3n+|n(l+inj
= lim — lim €

“ Ine" + n(1+ j e n+|n(l+1n)
e

|n(l+93n) _ Ine (1+ein)
3. Avem /=Ilim——F% =lim (

Raspunsul corect este C).

sin1

) <

] n 1 ) n

4. Avem /= lim——.sin= =lim— —N_1
n—onN+1 n noonN+1

Raspunsul corect este b).

3n . 3n )"
=limIn
3n+2 N—> 0 3n+2

5. Avem | = lim nIn(

Nn—oo
—2n
an " 5 342 13n+2 2,
—intim|—"_| =mlim|{1+—"| " _lne 3=_2
n—w\ 3N+ 2 N— 0 3n+2 3

Raspunsul corect este d).

1 n 1 n
6. Avem /= lim [Z—e”] = lim [1+1—e“]

n—oo nN—o0

en—1 1
1N 1 % : _"m#
- - - n n—oo - l
= lim|{1+1-e" | =lim||1+1—en [l-e" —e n —gne_gl_=
n—oo n—oo e

Raspunsul corect este a).

87



ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

7. Avem
1
s sin®
1 T 17 lim=AD
1 n 1 71 H n—o0 E
| =1lim|14+sin=| == lim||1+sin=[sin_ =e N =e
n—ow n n—o0 n

Raspunsul corect este d).

) 1 1 1
8. Fie x,= + +...+ J VY, =N.
" In2 In3 Inn In
1
. X — X . In(n+1)
Conform Cesaro-Stolz, valoarea limitei, ¢/ = lim 421" — |jm ——~ =0
nswo Yy, 1—Y, n-ow 1

Raspunsul corect este d).

3n |3
9. Fiex => "

(3n)r

Aplicand Criteriul lui Cauchy-D’Alembert,

i 27(n+1)° i
N—co (3n +1)(3n + 2)(3n +3)

Raspunsul corect este a).

|
10. Fie x, :lr;. Aplicand Criteriul lui Cauchy-D’Alembert, avem:
n

n
X ) n+1)! n" . n 1
E:hm”—”:hm(—n)ﬂ-—:llm — | ==
n—o X n—>oo(n+1) n!' n-owo\n+1 e

Raspunsul corect este a).
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

11. Avem /= Ilim i+i +..+
oo 14 4.7 7 (31-2)(3n+1)

n
/= lim ZE( 1 1 ):
n—oo k:13 k-2 3k+1

1l 1 1 11 1 1
=lim=||1+=+...+ | =+=+.+ + =
n-o3|\ 4 3n-2 4 7 3n-2 3n+l

1) 13n+111

1
= lim=|1- )
n—>003 3n+1 3

n—o 3 3n+1

Raspunsul corect este D).

12. Avem zzlim( 1 + 1 +...+;j=

J2+1 3+2 Jn+1++/n

(e k)
‘m[z J rf'»”o‘o[;(mm)(m_ﬁ)}
Jan(Jﬁ f)——nlim(x/ﬁ—\/i+x/§—\/§+\/1+...+\/m_\/ﬁ):
nlin;(ﬁ—l):oo.

Raspunsul corect este a).

= lim

1
n%w(l 2420 2. \/—+3 N n\/n+1+(n+1)\/ﬁ]:

INE o k-vk+1-(k+1)-vk )
= Z;k \/k+1+ (k+1)- \/E]_r!m(kl -k*—k J_

M:

= Jim Z Z\/F]_ r!ijgo[l—ﬁj:l.

Raspunsul corect este D).



ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

14. Avem
n l n
/= lim Inf1-— |=lim In(k+1)=Ink =Ink=In(k =1) [==In2.
m»wzz k2 mﬁwEZ[ ( ) ( )]
k=2 k=2
Raspunsul corect este C).
11 1y 11 1
) an +pbn +cn ) an +pn 4N
15. Avem (=Ilim = lim|1+ -1| =
N—>00 3 n—>o0 3
111
B 5 _na”+b”+c”—3 1 1 1
3 _ N _
1101 111 im 1| 20T AT
) a" +bh +¢ch —3 [an+b"+cn-3 n—>3 =
= lim| |1+ =e n
n—o0 3
1(Ina+|nb+|nc) 1In(a«b-c) 3

Raspunsul corect este C).

16. Valoarea limitei /= lim

n—o0

[1-5-2-6-3-7. .n(n+4)]_

42 52 62 (n+3)2 o

e (1:2-3-..on)[5:6-7-...-(n+4)] }_: - nk(n+4)L3L31
N—»o0 [4-5.6....-(n+3)][4-5-6-...-(n+3)] n—o 4k (n+3)k(n+3)!
_ lim 3(n+4) _0.

neooz(n+1)(n+2)(n+3)

Rdaspunsul corect este C).

17. Fie x, = si Y, =N. Conform Cesaro-Stolz,

1+i+ +i

1
valoarea limitei 7= lim X017 %0 _ |im vn+1 _ lim
noo Y. g —Y, MoenN+l-n nooyn+l

=0.

Raspunsul corect este d).

90



ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

18. Avem /= lim (3n3+n—1)-sin£-tgi2=

n—o0 n n
.1 1
L tng2 3n*+n-1
= |lim . . =3,
N—o0 1 i n3
n n?

Raspunsul corect este d).

1 ! 1011
19. Avem /= limn [ 3n+1] — lim n? .3n+1[3n n+l _1]:
n—ao n—oo

1 1
= lim n2.3n+1| 3™ _1 |- 1n3.1.3° =In3 .

nN—o0

Raspunsul corect este a).

20. Avem /= lim (\/n +1—2\/n+2+\/n+3):

nN—o0

= lim (\/n+1—\/n+2+\/n+3—\/n+2):

nN—o0

1 1
= lim 0.
n—>w(\/n+l+\/n+2 \/n+3+\/n+2j

Raspunsul corect este C).

21. Avem /= lim n(§/n3+n —\/n2+1):

n—oo

= lim n(\3/n3+n—n+n—\/n2+1):

n—oo

= lim — lim

n—»c0 n—o0 1
n%| 3 1+— +3/ 1+ ni1+ 1+*

Raspunsul corect este d).
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate

SOLUTII

22, Avem f— lim IN+2-Vn+1 _
nsoN+4—-/n+3

_ (n+2—n—1)(\/n+4+\/n+3) _
= lim = lim

n—>w(n+4—n—3)(\/n+2+\/n+l) 'HOO\/HL\/H

Raspunsul corect este a).

n(n+1)(2n+1) n(n+1)

23. Avem /= Iim{

n—o0

Rdaspunsul corect este C).

24. Avem /= lim Ltn2+inn_ .

. }1
18n(n+1)(n+2) 6n(n+1)(n+2)| 9

n>ol+IN3+Inn now 1
Inn

Raspunsul corect este a).

n
3 n(gj +1
25. Avem /= lim (—) ~~Z  _—w-l=w .

N—o0

Raspunsul corect este d).

26. Avem /= lim In(

n—oo

2n+3

Rdaspunsul corect este C).

Inn

Inn

27. Aplicand Criteriul lui Cauchy-D’Alembert, avem:

/e Iim( n jn (2n+1D(2n+2) _4
n+1 (n+j|_)2 e

Raspunsul corect este C).

nN—oo
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

28. Se impune ca f sa fie continuai in x=0. Avem

i = = d d 1=—c, adica c=-1. Din
)!l/mof( )= )I(l\mof(x) f(0) dacd si numai dacd adica

f(-1)=f(1) rezultd a+4=2+b,adicab=a+2.

f()=1(0) . £(x)~1(0)

Limita exista daca lim =
X0 X x\0 X
_ax?-3x+1-1 . x*+bx—c-1
lim = lim — —-3=h.
x/'0 X X\, 0 X
Astfel a=-5.

Asadar, valorile determinate sunt: a=-5b=-3,c=-1.

Rdspunsul corect este a).

. I+ x =+ x _ lim (\/1+ x-1 31+ x]
X—0 !

29. Din lim f (x)=

x—0 x—0 X X X

im ¥ X =t X 1
x>0 X X—0 x(« M+ x +1) 2

“1+ —1_ i 1, se deduce
HO X (\/ 1+x \/1+x+1j
) 1 1 1 1 . ..
lim f(x)==-===.Cum f(0)==,rezultica f este continua pe [—1,0).
x—0 3 6

Rdspunsul corect este a).

X

X 2 X
+tarctgt|0 ——In(1+t )‘o =

X 4
t

0

4 2
XT X 1 2

=———+4xarctgx——=In(1 .
12 2 J 2 ( )

2
1 1 arctgx 1'”(1+X )
_3jf = 2 5 3
X" 9 12 2x X 2 X

. In(1+ x2)
Stim ca limarctgx =—, I|m—3:0.
X—>0 2 x> X
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ANALIZA MATEMATICA Limite . Continuitate SOLUTII

X

Rezulta ca lim — [ f (t)dt = lim = = oo
X—>00 x3 ] x—o012

Raspunsul corect este C).

eX=

31. Avem lim f(x) :_tlim[lnt—ln(t+l)].

X—>00 t—w

Daca o <0, atunci lim x*f (x)=0.

X—>0
o ~ f(x)LH
Daci o >0, atunci lim x“[x—ln(ex+1ﬂ: lim —(_ ) =
X—>00 X—o X

X o+l r
:Iime—Jrl:Iim[—i-X j:O,pentrucé IimX—X:O,(‘v’)reR.

x—o—oX ¢ xowl o eX+1 X—>0 @

Raspunsul corect este a).

J2x-1-1+1-33x-2

32. Se calculeaza limita | = lim
Xx—1 Xx—1
Jox—1-— _3/3x—
Avem |= Iim( 2X 1 L + 1 le 2 j Amplificand fiecare fractie cu
x—1 X— X—=

. 2 3
conjugatul, obtinem ¢ = lim - =0,
OUN2X-1+1 9 Y32+ F(3x-2)°

Raspunsul corect este C).

. : 0 o
33. Fiind vorba despre cazul de nedeterminare 0’ vom folosi limite

In(1+sinx) sinx
. In(1+sinx T ainy

fundamentale.  Astfel avem I:I|m¥:nm SinX _
x—>0  SIN4x x—0 sin4x

In(1+sin x).sin.

“lim—SinX__ x  _jip X _1
o0 SinAx x>04x 4
4x

Raspunsul corect este d).
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.1
34. Avem |=lim—=:In(cosx)=
x—0 X
L 1 COS;(—]. 1
. 2 . Cos X1
=limIn(cosx)" :Ilmln[(1+cosx—1)°°SXl R —
x—0 x—0 2
Raspunsul corect este b).
1 1
sin x tgx \x sin x tg x X
A I S o R L a’ " +b X
35. Avem I=Ilim|————| =lim|/1+———-1| =
x—0 2 x—0 2
asinx+btgx_2
2 2X i
) asinx+btgx_2 aSinX  ptax_o lim a*!"*+p'9X -2
=lim|| 1+ —gx0  2X —
x—0 2
i agnx_lﬁnXmex_li X
”n]a“”X—1+me—1 lim __SinX " tgx d
= px—0 2X = px—0 2X —

Ina+Inb

Lintab
—e 2 —o2"™_Jap

Rdaspunsul corect este a).

36. Avem | =f(1-0)=limaln(3—x)=aln2 si

x—1
x<1
X +y y
ly = f(1+0):lim2 Lo im2 =2 2iim% =1 om2
x—>1 X—1 y-0 y y—0
x>1 y>0 y>0

Cum |l =14 se obtine a=2.

Raspunsul corect este d).

37. Dreptele x=-2, x =2 sunt asimptote verticale.

Deoarece lim f (x) =, lim f (x) =—o0, functia nu are asimptote orizontale.
X—>00 X—>—00

Studiem existenta asimptotei oblice spre +oo .
Calculam
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2 3

e f(x) L ox -4 L L X _
L R L e

3
. X : 4x : 9 .
= lim| ———x|=lim ———=0. Asadar, y=X este asimptota oblicd spre
x—wo| X —4 X—w X5 —4

+00 . Similar, se obtine ca y = X este asimptota oblica spre —oo.

Raspunsul corect este a).

3

3 25in% 2
38. Avem |:|im(1‘°ﬂ) —liml —2 | =

x—0 )(2 x—0 x2

. X . X 3
251N —SIn — 1
= lim % _=
x—0 4.%2.% 8
2 2

Raspunsul corect este a).

39. Trecand la limitd pentru X — +o0, avem oo+a(0)+b.

Daca a >0, atunci limita ar fi o0, ceea ce este fals. Rezulta a<0. Daca a=0,
limita este co+b=o00, ceea ce nu convine. Ramane cazul a<0, cand avem
nedeterminarea oo —oo. Se amplifica cu expresia conjugata, si astfel

_ x2+1—(ax+b)2 x> +1-a’x?—2abx—b?
lim = |lim =

o [y2 p
X% \x*+l-ax—-b X7 x[ /1+12—a—2j
X

. X (1—a2)—2abx+1—b2

X—>00 1 b
x[ /1+—2 —a—]
X X

Daci a®—-1#0 , atunci limita ar fi finitd (la numarator X figureaza la puterea a
doua, in timp ce la numitor doar la puterea ntai).

(1)
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Deci @° -1=0 cu solutiile & =-1,3, =1. Cum a<0, rezulti a=-1.Relatia (1)

2
X 2b+1_b
X 2b

devine lim =—=pb=2.

. x{ /1+12 +1—b]
X X

Deci, a=-1,b=2.

Raspunsul corect este a).

40. Seutilizeaza | = lim xInx=0.
x\0
1 1 )
Astfel Inl = lim Inx** = lim \Jyln== lim \[yIn({/y } " =
X—>00 y—0 y y-0

=-21lim ylnﬁ: —-2limzInz=0. Avem Inl =0, rezulta | =1.
y—0 z—0

Rdspunsul corect este C).

] 3 - . Sin(X—l) __E
41. Avem !(Tlf(x)_e =f (1) si !(anla (x—l)(x—4)_ 3

x<1 x>1

Cum e3:—%, se obtine a=-3¢,

Raspunsul corect este d).

b+e ", xe(-1,0)
42. Avem f(x)= b+e¥*t xe[0,0) . f este continua in —1
(a—e)x+b, x<-1

implica —a+e+b=b+e*" daci si numai daci e—a=e*" < a=0.
Functia f este continud in 0, implicd b+e=Db+e.

Din conditia @° +b” <4 rezultd be{0,+1+2}.

Rezulta A={(0,-2),(0,-1),(0,0),(0,1),(0,2)}.

Deci, ¢ =5.
Raspunsul corect este d).
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43. lim f(x)=1-m=f(0), lim f(x)= jim M)y

x—0 x—0 x—0 X
x<0 x>0 x>0

Rezulta 1-m =1, deci m=0.

Raspunsul corect este a).

x, xe(0,1)

a+1
44, f(X)z n x=1: f(l—O): f(1+0): f(l) dacd si numai

a2, x>1

a“+1

daca 1= =a’ o ae{-11} ,rezultdi A={-11}, adici B=2.

Raspunsul corect este d).

-1

o5 1 .
45. lime*® -sin==0, rezulti a=0,
x—0 X

Raspunsul corect este D).

,xe(-11), f(1-0)=f(1)=f(1+0) daca si numai

daca 1=2+1-m ,adica 1=4—4m ,rezultd m :%.

Raspunsul corect este D).

47. Avem lim f(x)=f(0)=lim f(x) daca si numai daca
x—0 x—0
x<0 x>0

%:m:1+n.Rezultécé m:%,nz—i,de unde m+n=0.

Raspunsul corect este a).
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1
« X(l_z"”j
Rezulta f(X): f(z j+

T daca si numai daca
1 X
f (X): ZX(]'_ 2n+1j+ f (2n+1)'

In baza continuititii functie f, trecand la limitdi dupda n—oo, rezulti

f(x):2x+%. Deci lim M:2.

X—00 X

Raspunsul corect este b).

X | hX | ~X
49, f(x):a +b™+c 3_ X _
X d*+e*+ f*-3
-1
{ax—l b* —1 cx—lj {dx—l eX 1 fX—1j
= + + : + - :
X X X X X X

Atunci, lim f(x)=(Ina+Inb+Inc)-(Ind +Ine+In f)_lzm.
x—0 In(d-e-f)

Raspunsul corect este a).
sin(ax2 +bx+ c)

_ sin(ax2+bx+7c—a—b)
50. Avem lim

x—1 x% -1 xl—rn (X—l)(X+1)
; —sin(ax2+bx—a—b) a(x2—1)+b(x—1)
x|—>1 ax’+bx—a—b (X—l)(X+1)
. (x-1)(ax+a+b) 2a+b
=—lim =— :
x>l (x=1)(x+1) 2

Raspunsul corect este a).
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ENUNTURI
ANALIZA MATEMATICA
Derivabilitate

1. Fie functia f :R >R, f(X):eSX(ZX-I—l)3 si 1=1'(0).
Atunci A, valoarea derivatei functiei f Tn punctul x =0, este egala cu:
a) 1=9b)A=1c) A=3 d) 1=6.

2. Fie functia f:(0,0) >R, f(x)=x"-a"-x% a>0si 1=1f'(a).
Atunci 4, valoarea derivatei functiei f Tn punctul x =a, este egala cu:
a) A=a b) 1=0 ¢c) 1=a% d) 1=a%In(a) .

3. Multimea M a valorilor parametrului real m pentru care functia
f R>R, f ( ) (X +4x+m) are puncte de extrem este egala cu:
a) M= b)M :(—5,5)) c)M :(—00,5) d) M :( ,oo) :

4. Fie functia f . R> R, f (X) —2x®+ax+b cu a,b e R. Daca graficul
functiei trece prin punctul P (-1,3), tangenta la graficul functiei In acest punct

este paraleld cu prima bisectoare si S =a? +b? atunci valoarea lui S este egali cu:
a) S=62b) S=11¢c) S=100 d) S=61

5.Fic funcia fo:R—>R, fo(X)=—= si functiile f,:R—>R,

€
f,(x)=fo_1(X) VneN. Si se calculeze f,(2).

a) f2(2)=e—4 b) f,(2)=0 c) f,(2)=-3e* d) f,(2)=2¢".

6. Fie functia f:R—> R, f (X) =X+ 2024 - 2025202\5/; . Atunci ecuatia

tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x; =1 este:
a) y=x-1b) y=0c¢) y=x d) y=1.
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ANALIZA MATEMATICA Derivabilitate ENUNTURI

7. Fie functia f :(0,0) >R, f(x)= JxInx. S se determine punctele de

pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este paralela cu axa Ox.

a) A(e,\e) b) ALO) ¢ A(e'z,g) d) A(e?, 2¢).

1
8. Fie functia f:(O,oo)—)R, f(X)=X+; si A valoarea minima a

functiei. Atunci A, valoarea minima a functiei f , este egala cu:

a) A=1h) z:% c) /1:% d) 1=2

9. Fie functia f:R >R, f(x):a”;tg(;) si A= 1(0)+ f'(1).
X< +
Atunci valoarea constantei A este:
a) Pl b) 4-3%7 c) 2-0°7 d) 407
18 18 12 12

10. Fie functia f:(0,0) >R, f(x)= In®X. Alegeti afirmatia corectd
dintre cele de mai jos.

a) Imaginea functiei este (Z,oo); b) Punctul de inflexiune al functiei f

este P :(e,l); c) Functia f este strict crescatoare pe intervalul (O,e] X

d) Functia f are doua puncte de extrem.

2 1
X< -cos—, pentru x =0
11. Fie functia f :R >R, f(x)= X P .

0, pentru x=0

Atunci multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f este egala cu:

2)R; b) R\{0); ) R\ {kel keZ; d) R\{—g,o,g}.

12. Cea mai mica pantd posibild a unei tangente la curba definitd prin

y =2x° —3x° + 4x -3 are valoarea;

a)g; b) 1: ¢) —g; d) 0.
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13. Fie functia f:R—(0,00), f(x):3ix+7ix si fie xz(f‘l)'(z).
Atunci:
a) At b) A=In3¢) Ae——: d) A=——t
In21 In7 In21

14.Fie functia f:R—-R, f(x)=InV2x*+1+3x+m si fie M

mulfimea acelor meR pentru care functia f este bijectiva. Atunci
kz(f‘l) (m) este:
A) k= b) A=0:c) A=3m: d) A=
3 ’ ’ m’+1
15. Fie functia f :R — R definita prin
)= X3 +ax? +bx+c, dacd x<—1
arctg(2x+2),  dacax>-1
Stiind ca f este de doua ori derivabila pe R, valoarea f(-2) este:
a) f(-2)=-3;b) f(-2)=3,¢c) f(-2)=-10; d) f(-2)=2.
. pdX <
16. Fie functia f:R—>R, f(x)={ &° dacd x <0
3-sin2x+b-cos5x, daca x>0

fie S=a+b suma parametrilor reali a si b pentru care f este derivabilda pe R.

Atunci:
a) S=6;b) S=4;¢) S=0; d) S=1.

17. Fie functia f:(a,b)—HR, f(x);tO pentru (V)Xe(a,b) si fie
ce(a,b). Stind cd f este derivabili in punctul x=c, valoarea

f(c) () | |
a) r=e’®:b) n=e®;c) =" d)y n=e 7 |
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18. Fie functia f:R — R definitd prin f(x)= Vx%+9. Fie M multimea

absciselor punctelor X, situate pe graficul functiei f Tn care tangenta la grafic

este paraleld cu coarda care uneste punctele de pe grafic de abscise x =031 x =4

Fie S= Z (x+ f(x)). Atunci:
xeM

a) S=23:b) S=0:¢c) S=45; d) S =33.

2
a-X"—2x+b
19. Fie functia f :R—R definitd prin f (x)=~—— 2 abeR

Stiind ca graficul functiei f este tangent dreptei y =2 in punctul de abscisa x =1,

valoarea produsului P =a-b este:
a) P=4;b) P=-4;¢c) P=9;d)P=0.

20. Fie functia f:R—R definiti prin f (x)=e>+8x. Fie P(Xp,Yp)

punctul de pe graficul functiei f cu proprietatea ca tangenta la grafic in punctul
P trece prin origine si fie S = Xp + Yp . Atunci:

a) S=e?+6;b) S=e3+9;¢c) S=1 d) S=e+3.

21. Folosind intervalele de monotonie ale functiei f : (O, oo) — R, definita
_ X daca xe(0,00)\ {1 | | ]
prin f(x)=1x-1 , i se precizeze care dintre urmitoarele
1, dacax=1

afirmatii este adevarata:

V51 _ g3 V31 _ 21 1‘f 1‘\F J3-1 _ 21
a) 30T <5 b) 2¥ <3V ) 3 V2 <2 V8 d)2veT >3V
22. Fie S multimea tuturor solutiilor inecuatiei In(x2 +l) > 2x . Atunci:

a) S=(-=,0]; b) S=[0,0); c) S=(Lo); d)S=R.

23. Fie functia f :R — R definita prin f(x):ﬁ sifie S=Imf
—3sinx

Imf ={yeR|y=f(x),xeR}. Atunci:
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1 1 11
a) S:{?l}; b) S:h,l}; c) s:{?ﬂ; d) s =[0,1].

24. Fie functia f :[-1,00) > R definita prin

f(x)=a-x+b, (V)xe[-1).Atunci:

f (x)=arcsin —arctgx. Fie S=a+b, a,beR, pentru care

T T 7T
a) S=—;b)S=0;¢c) S=——;d)S=—.
) S=2ib)S=0¢) S=—Ti d)s=7

25. Fie functia f:R — R definita prin f (X) =x3—9x . Daca notim cu

fmin valoarea minimasicu fi ., valoarea maxima a functiei pe intervalul [-4,2]
atunci:

a) fon=—28 f.. =63;b) f.. =—643 f . =63;

¢) fon=-10 . =10,5; d)f. =—-28 f_ . =+/3.

3
26. Fie functia f:R — R definitd prin f (X) :ezx(x2 —3X—§j. Daca

notdm cu M valoarea minima si cu M valoarea maxima a functiei pe intervalul
[-2,1] atunci suma S =m+ M este egald cu:

3 5 17 5 7 , 17
a) S=——+—,b) S=—F+—C) S=——2e"+—;
) 2 2¢? ) 2e*  2¢? ) 2 2¢*
5 7,
d) S=——Le?
) 2e% 2

27. Fie functia f:DcR—R definita prin f(x)=+x?-6x unde D

este domeniul maxim de definitie. Daca notam cu M multimea absciselor
punctelor de extrem ale functiei f atunci:

a) M ={0,6}; b) M =&; c) M ={3}; d) M ={3,6}.
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X% — ax

VX2 +3
se determine parametrul real a pentru care functia f admite un punct de extrem

situat la distanta 3 de axa Oy.
a) ae{-15,12}; b) ae{-12,15}; c) ae{-15,15}; d)ae{-12,12}.

unde aeR. Sa

28. Fie functia f:R — R definita prin f(x)=

. y o x2sinL, daci x 0
29. Fie functiile f,g:R— R definite prin f (x)= X
0, dacax=0
si g(x)=e". Atunci daci notim cu a.=(go f) (0) vom avea egalitatea:

a) aa=0; b) a=1 c) o nu existi; d)a_%

30. Fie functia f:R—>(3,00) definitd prin f(x)=3"+9"+3. Daca

!
notim cu o :( f _1) (5) atunci valoarea lui a este egala cu:

1 1 1
a) a=—— b)a= C :— d
) 4 =3ms D¢ o 9 @ Jo=1g

31. Fie functia f:R— R definitd prin f (x)=arcsin si fie A

X2 +1

multimea absciselor tuturor punctelor in care functia f este derivabild. Atunci:

a) A=R\{-11}; b) A=R:c) A=(-11); d) A=[-11].

2
. Tangenta la

32. Fie functia f:R\{0} >R definitd prin f (X)=

graficul functiei f in punctul M de abscisa x=2 taic a doua oara graficul

functiei in punctul P.Fie m panta tangentei la grafic in punctul P. Atunci:

a) m=-—9: b)m_— c)m_—% d)m
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. . X% + ax, daca xe[0,1]
33. Fie functia f :[0,2]—>R, f(x):
x° +bx* +dx, daca xe(1,2]

unde parametrii reali a,b,d sunt astfel incat se poate aplica teorema Rolle
functiei f pe intervalul [0,2]. Daca A este multimea punctelor Ce(0,2)

obtinute prin aplicarea teoremei Rolle functiei f pe intervalul [0,2] si daca

1+7 11-/7 11+J_

a) A= 3 ; b) A= 3 ;) C) A=

, d K——
) 3

34. Fie ecuatia 2Inx=mx?+1 unde m este un parametrul real. Fie A

multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care ecuatia admite doua

solutii reale. Atunci:

a) A:(O,eizj; b) A=(-x,1); ) A=(Le); d)A:(l,ez).

35. Fie ecuatia sin2x+2sinx=m unde m este un parametru real. Fie A
multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia are douad solutii reale

situate Tn intervalul (0,27). Atunci:

a) A= (—i ij {0}; b) A=R"; c) A=[-2,2]\{0}; d) A=0.

X

36. Fie functia f:R\{-1} >R definitd prinf(x)= . Fie A

X+1
mulfimea absciselor punctelor de extrem local ale functiei f si B=f(A).

Atunci:

a) A={-2}; b)B={-¢* 1}; ¢) B={-¢%}; d) A={0}.

37. Fie funcfia f:R—>R definiti prin f (x)=(1+x)e ™. Fie A
multimea absciselor punctelor de inflexiune ale functiei f . Atunci:

a) A={1}; b) A={-3};c) A={-1}; d)A={-31]}.
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38. Fie functia f:R—R definita prin f (x)= In(1+ex)— X—XA unde A
este un parametru real. Cea mai mica valoare a parametrului real A pentru care
f (x) <0 pentru orice x €(0,0)este:
a) A=3;b) A=1c¢) A=In3;d)AL=In2.

ax+b
cx+d
sunt parametrii reali nenuli. Se considera functia f astfel incat tangenta la grafic

39. Fie functia f:D <R — R definita prin f (X) = unde a, b, c,d

in punctul de abscisa x =1 sa fie paralela cu prima bisectoare, iar graficul functiei
f sd admita dreptele y =3 si x=-1 caasimptote. Fie S=a+b+c+d.Atunci:

a) S=4c; b)S=2d; c¢)S=-2b; d)S=0.

40. Fie functia f:R — R definitd prin f (x)= |x|(x2 — 3) . Atunci functia

f admite:

a) doua puncte de extrem local; b) un punct de extrem local;
c) un punct de minim local; d) trei puncte de extrem local.

41. Fie functia f:[-27m,2n]—> R definitd prin f (x)=x+sin2x. Fie A
multimea punctelor C € (—27:, 27:) obtinute prin aplicarea teoremei lui Lagrange

functiei f pe intervalul [-2m,2x]. Atunci:

a) A={i2—n,i4—n}; b) Az{iﬁ}; C) A:{iﬁ,is_n};
3 3 2 2’7 9

42. Fie functia f:R—>R definita prin f(x)=|x+1e ™ ¥ si fic A
multimea tuturor absciselor punctelor de extrem local ale functiei f . Atunci:
a) A={-2,-13}; b) A={-1}; c) A={-2}; d) A={-2,3}.

2

43. Fie functia f:(0,00)—(0,00) definita prin f(x):(xs)x . Daca

notam cu A = f '(3) atunci:
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a) 1=18-27% b) A=9"(IN9+9); c) L=27°(In27+9);
d) A=9-27"In(9e).

44. Fie f:[a,b]> R o functie continud si derivabild pe intervalul [a,b]
avand derivata continua si injectiva pe [a,b]. Fie C, valoarea punctului ¢ obtinut
prin aplicarea teoremei Lagrange functiei f pe intervalul [a, X], Xe (a,b] si fie

I =limc, . Atunci:
X—a

a) | =a; b) limita | nu exists; c) |:a%b; d)l =+/ab.

2x-1
X+3

45. Fie functia f:(-3,00)> R definita prin f(x)= . Sa se

determine abscisa X, a unui punct situat pe graficul functiei f Tn care tangenta la

grafic sd fie paralela cu coarda care uneste punctele de pe grafic de abscise x =0
si x=3. Atunci:

a) Xy =-1-+/2; b) %, =3-3v2;C) X, =-3+~/2; d) x,=—3+32 .

46. Fie functia f:R—R definitd prin f (x)=arcsin X :
\/2(x2 +2x+2)

Sa se precizeze care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:
T . . .
a) Punctul A(—Z,—EJ este punct de discontinuitate pentru functia f;

b) Functia f este derivabild in punctul de abscisa x=-2 si punctul

A(—Z,—gj este punct de inflexiune pentru functia f;
c) Punctul A(—Z,—gj este punct de intoarcere pentru functia f;

d) Punctul A(—Z,—gj este punct unghiular pentru functia f.
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47. Fie ecuatia 2Inx+ x> —4x+m?—m+1=0 unde m este un parametru

real. Fie A multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia are o
solutie reala, supraunitard. Atunci:

a) A=(—1,2); b) A:(—oo,—l); C) A:(Z,oo); d)A:(—oo,—l)u(Z,oo).

48. Fie functia f :(-1,1) > R definita prin f(x)= In1+—x. Dacd n este
—X

numarul punctelor de extrem local pentru functia f ,iar p este numarul punctelor
sale de inflexiune si daca S =n+ p, atunci:
a)S=2; b)S=0;c) S=1d)S=4.

4 2
49. Fie functia f :R — R definita prin f (x)=2" +2* . Fie o numarul
punctelor de extrem local pentru functia f si 3 este numarul punctelor sale de

inflexiune. Daca S =o +f3, atunci:
a) S=1b)S=3;,¢c) S=2;d)S=4.

50. Fie functiile f,g:R° —R definite prin f(x)=ax’+bx+2 si

Xx—-1 1 . .
g(x)=—=unde a,beR. Daca consideram pentru parametrii reali a,b acele
X

valori pentru care graficele functiilor au tangenta comund in punctul de abscisa
x=1 sidaca P=a-b atunci:
a)P=-1 b)P=3;, c¢)P=0; d)P=-15.
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ANALIZA MATEMATICA
Derivabilitate

1. Cum  f:R->R  si  f(x)=e¥(@x+1)°  remulta ca

f'(x)=3(2x+1)% + 6> (2x+1)* si f'(0)=9

Raspunsul corect este a).

2. Cum f:(0,0)>R, f(x)=x"-a"-x* a>0 rezultd ca
f'(X) =x*(Inx+1)-a*lna- ax®. Atunci A, valoarea derivatei functiei f in

punctul x =a, este egald cu f'(a)=a%(Ina+1)-a*Ina-aa*"'=0.

Raspunsul corect este ).

3. Cum f'(x)=¢€*(x*+6x+m+4) functia are puncte de extrem doar
daci ecuatia f'(x)=0 are solutii reale distincte, adicd A >0.

Atunci 20—-4m >0, adica multimea M a valorilor parametrului real m
pentru care f:R—R, f(x)=e*(x"+4x+m) are puncte de extrem este egala
cu (—o0,5)

Raspunsul corect este C).

4. Cum punctul P (-1,3) apartine graficului functiei rezultd ca
f(-1)=2-a+b=3 si cum tangenta la graficul functiei in acest punct este

paraleld cu prima bisectoare rezultd ca f'(-1)=-4+a=1. Atunci a=5 si b=6,
deci S =61.

Raspunsul corect este d).
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X

5. Cum fo:R—>R, fy(x)=—5=xe > rezulti ca
e

f(x)=fo' (X)=e2*@L—-2x) si f,(x)=f(x)=4e"2(x-1).

4

Deci f,(2)=—.

D

Raspunsul corect este a).

6. Ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisd X, are

ecuatia y— (%)= T'(X)(X—Xp). Dar f(x)="1(@1)=0 si
1 .
f'(xp) =1- W, adica f'(xy)= f'(1) =0. Deci ecuatia tangentei la graficul

functiei f 1n punctul de abscisd X, =1 este y=0

Raspunsul corect este b).

7. Pentru functia f:(0,0)> R, f(x)= JxInX derivata este egala cu

1:,(X):&(mxu)

: 2y 2 :
5 . Ecuatia f'(x)=0 are solutia x=e? jar f(e?) =5 Deci
X

A(e'z,£ .
e

Raspunsul corect este C).

1
8. Pentru functia f:(0,0) >R, f (X) =X +; derivata este egala cu

f'(x)= -1 si este negtiva pentru X €(0,1) si pozitivé pentru X € (1,0). Atunci

punctul de coordonate (1,2) este punctul de minim al functiei f . Deci 4=2.

Raspunsul corect este d).
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9. Pentru functia f:R >R, f(x):%g(zx) derivata este egald cu
X+
2
X®+2
Zal 2xarctg(x) ' ' ' 3, _
f'(x)= a2 .Atunci f(0)=0iar f (1):F' Deci valoarea
X +

constantei 4= f (0)+ f'(1) este /1:31—8”.

Raspunsul corect este a).

10.  Pentru functia f :(0,0) >R, f(x)= In?x derivata de ordinul intai

2In(x
este egald cu f'(x)= (9 iar derivata de ordinul al doilea este egald cu
X
f”(X):w . Cum f"(x)=0 implica x=e si f(e)=1 rezultd cd
X

punctul de inflexiune al functiei f este P =(e,1).

Raspunsul corect este b).

1 .1
, 2X-c0s—+sin—, pentru x=0
11. f'(x)= X X .

0, pentru x=0

1
X% .cos =

Cum Iimf(x)_f(o):lim—leimx-COSE:O:f’(O), rezultd ca
x—0 X X—0 X Xx—0 X

multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f este R.

Raspunsul corect este a).

12. Cum f'(x)=6x*-6x+4, valoarea minimi este Yy :—4A, de
a

36-96 60 5

unde rezultd Y, =— YERETREE

Raspunsul corect este a).
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13. Functia f este bijectiva, f’(x):%-ln%+7ix-ln%.
. Y 1 1 1
f(x)=2=x=0, deci A:(f )(2): f,(o):l S
ni
21
Raspunsul corect este d).
2X

+3. Evident ca f(x)=m

14. Functia f este bijectivd, f'(x)= P
X+

implicd x =0, deci Kz(f_l)’(m): f’(O):%'

Raspunsul corect este a).

15. Functia f este continua 1In X=-1, deci
lim f(x)=-1+a-b+c=0= lim f(x).
x—-1 x—>-1
x<—1 x>-1
3x% + 2ax + b, pentru x < -1
f'(X): 2 , dar functia este derivabild iIn x=-1
—————, pentru x> -1
1+(2x+2)
rezultd ca lim f'(x)=3-2a+b=2= lim f'(x).
x—>-1 x—>-1
x<—1 x>—1
6X + 2a, pentru x < -1
f(x)=1_ 8(2x +2) >, pentru x > -1 si cum functia este de doud ori
(1+(2x+2)2)
derivabildin x=-1, rezultica lim f”(X)=—6+23202 lim f”(x)-
x—-1 x—>-1
x<-1 x>-=1

Rezulta:
2a=6=>a=3, 3-6+b=2=b=5s1 -1+3-5+¢c=0=c=3.

f(-2)=—8+3-4-5-2+3=-3.

Raspunsul corect este a).
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16. Functia f este continua pe R daca

)I(lir(\)f(x):a:bz)l(irg)f(x).
x<0 x>0

3a-e*, pentru x <0

Derivata functiei este f'(X)= {6003 2x —5bsin5x, pentru x>0

Functia f este derivabila in x =0 daca si numai daca

l'ﬂ%f (x)=3a=6=)l(|ir(1)f (x),
x<0 x>0

deci a=b=2, ceea ce implica S =4.

Raspunsul corect este ).

) f '

x)-f(c lim

17. X=Ilim (1+M}f() f(©) _groe X ¢ f(c):ef(c).
X—>C f(c)

Raspunsul corect este b).

18. Punctele de pe grafic sunt A(0,3) si B(4,5), iar panta coardei AB

este Mg :$:%. Panta tangentei la grafic este f'(x)=

x>0
X :%<:>2x:\/x2+9<:>{ <:>x:\/§.

X2 +9 X* =3
Deci S=\/§+\/E=\/§+2\/§=3\/§.

Raspunsul corect este d).

. Rezulta

x> +9

19. f(l)=2=>a-2+b=2=a+b=4, deci

, 2ax—2)-x—ax’+2x-b ax’-b
ro(x) = BRI S

X X
ceea ce implica f'(1)=a-b=0.
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a+b=4
Rezulta —a=b=2=P=4.
a-b=0

Raspunsul corect este a).

20. Fie (XO, f (XO)) un punct pe graficul functiei f. Tangenta in acest
punct la grafic este y— f(Xy)=f'(Xy)-(x—Xy). Ea trece prin origine daca si

numai dacd —f (X5)=—%- f'(X), adica

%01 8x, = x0(3e3X°+8) & (3% -1)-e¥° =0 % :%.
Rezulta S :E+e+§:e+ 3.
3 3

Raspunsul corect este d).

21. Functia f este continud pe (0,0) deoarece

Inx . In(1+x-1)
Iim——=lim——————2 =
x=>1X—-1 x-1 X —1

LXIZX, pentru x € (0,0) \ {1}

(—] X(x=1) Inx=x+1 1

f'(x)= deoarece lim—————==-=
1 -1 (x-1) 2
Fie functia g:(0,0) > R, g(x)=x-1—xInx. Atunci, g'(x)=—Inx.
X 0 1

g'(x) ++ + 0 - --
g(x) T 0 ~
(V)x :

Rezulta ca pentru V) e( ) avem g (X

~
VAN
(=]
—~~
|
~
Il
o

Deci, feste descrescitoare pe (O,oo) .
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[ In2 In3
Fleacum\/§<\/§:>f(\/§)>f(\/§) o \/g_1>\/§n_l

= (V3-1)In2>(v2-1) 3 = V31, gv2-1

Raspunsul corect este d).

22. Fie g(x):ln(x2 +l)—2x.

oy 2(—x2+x—1)
x2+1_2: X2 +1

descrescatoare pe R sicum g(0)=0, rezulta g(x)>0, (V)xe(-x,0].

<0, (‘v’) Xe R, ceea ce implica g este

Atunci g'(x)=

Raspunsul corect este a).

23. Functia f este periodica de perioada T =27 .

3C0S X
f'(X)=————.
(%) (4—33inx)2
X 0 /2 T sn 21
2
f’(x) +++ 0 --- 0 +++
f(x) | /4 — 1 —y 17 _—>1/4

Raspunsul corect este a).

2(1+x2)—(x—1)-2X2

24. F(x)=——— . W) 1

(x-1)° 2(1+x2) 1+x°

1_

2(1+x2)

1+x 1 1 - pentru x < -1 _
= = 5~ 7= 1+ X , de unde rezulta ca functia

(1+x) Lex® 1+x 0 pentru x >—1

f este constantd pe (—1,).
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: 1
f(O):arcs,ln(—ﬁ)—arcth:—%, ceea ce implici a=0 si b:—%, deci

s=_=1,
4

Raspunsul corect este C).

25.  f/(x)=3x*-9=3(x*-3).

X 4 3 NE 2

f’(x) ++ + 0O ---0+++

f(x) 28— 63~ 63— -10

Rezulta f,,, =6+/3 si deoarece —28<—6+/3, f... =-28.
Raspunsul corect este a).
26. f'(x)=e"(2x" ~6x—-3+2x—3)=e”*(2x" ~4x-6) =

=2e2x-(x2—2x—3).

f’(x)=0<:>e2x-(x2—2x—3):0<:>x1:—1, X, = 3.

X 0 —2 -1 1 3
f’(x) +++++++ 0 ————-— 0++
f(x) " M ~m f(3)

_ 3 5
f(—l):e 2-(1—}—3—5}:ﬁ=|\/| si cum pentru functia f se cer valorile
e

extreme pe intervalul [ 21 vom calcula valorile in capetele intervalului

f(—2) (4+6——j —7 ' f(1)=62-(1—3—§j: ¢’ =m, deci
2-e 2 2
S = M+m——7i+i.
2 262

Raspunsul corect este d).
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27. x*-6x>0=>xe(~0,0]U[6,0)=D. Atunci, derivata functiei
f'(x) :% este definitd pe (—oo,O)U(6,oo). Observam ca f’(X) <0 pe

(—0,0) si f'(x)>0 pe (6,0). Deci, punctele A(0,0) si B(6,0) sunt puncte de
minim local, deci puncte de extrem.

Raspunsul corect este a).

_x*+6x-3a
3
(x2 + 3)
sa admitda un punct de extrem situat la distanta 3 de axa Oy trebuie ca:
f'(3)=0«<a=15sau f'(-3)=0« a=-15. Deci ae{-1515}.

28. Derivata functiei f este f'(x) . Pentru ca functia f

Raspunsul corect este C).

29. Din formula de derivare a functillor compuse rezultd

(gof)(x)= g'(f(x))- f'(x) adica (g f)(0)= g'(f(0))- f'(0)=e’- £(0).

2.1
X“sin—-0 1

Dar f'(0)=lim——2*—=limxsin==0, deci o=0.
x>0 X-0 x—0 X

Raspunsul corect este a).

30. Functia f este o functie strict crescatoare, deci injectiva. Deoarece f

este o functie continua si lim f (X) =3iar lim f (X) = oo rezulta ca functia este
X—>—00 X—>0

si surjectiva. Deci, functia f este o functie bijectiva si inversabila.
Deoarece ecuatia f(x)=5 are solutia unicdi x=0 rezultd ci
' 1 1
a=(f71)(5)= = .
( ) ( ) f’(O) 3In3

Raspunsul corect este a).
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22 , dacd |x|<1
31. f'(x)= 20 e
| _(x2+1)‘x2—1‘_ 2 dacé|x|>1.
(x +1)’

Studiem comportarea in punctele de abscisd x=1 si x=-1 cu consecinta

teoremei lui Lagrange. Dar cum lim f'(x)=-1 si lim f'(x)=1 iar
x—-1 x—-1
x<—1 x>-1

limf'(x)=1 si limf'(x)=-1 functia f este derivabili pe A=R\{-11
x—1>1 x—;l
X< X>

Raspunsul corect este a).

3_
32. f'(x)= 2Xx2 2 si f’(2):g.Atunci tangenta in punctul M la grafic

7 . . . X +2 7 .
este y = > X — 2. Abscisa punctului P este solutia ecuatiei y = EX — 2, adica

2x3 —Tx? +4x+4=0. Stim c¢d ecuatia obtinutd are radacina dubla x=2 si

rezultd ca abscisa punctului P este x = —%. Atunci panta tangentei la grafic in

1
punctul P este egala cu f'(—Ej =-9.

Raspunsul corect este a).

33. Pentru a putea aplica teorema lui Rolle functiei f pe intervalul [0,2]
trebuie ca:
- functia f sa fie continua pe intervalul [O, 2] <l1+a=1+b+d

- functia f sd fie derivabila pe intervalul (0,2)<> functia f’ si

2x+a, daca xe(0,1)

fie continua in x=1. Dar f’(x)—{ si, deci,

3x* +2bx+d, daci xe(1,2)
2+a=3+2b+d si
- f(0)=f(2)=0=8+4b+2d.

Rezolvand sistemul obtinut rezulta a=-3,b=-1,d =-2.
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Atunci ecuatia  f'(x)=0 devine 2x—3=0<:>x=ge(0,1) sau

1+7 1+47
3 3

_|_
1_ﬁ .Deci A=

3°-2x-2=0 & x,= sicum ce(L2)=c=

Raspunsul corect este a).
34. Ecuatia este 2Inx—mx*-1=0. Fie f :(O,oo)—)R,
, 9 2(1— mx2)
f(x)=2Inx—mx-1. Rezulta f'(x)==-2mx=—"--—=.
X X

f’(x)=0<:>mx2—1:0<:>x:i\/1, daca m>0 si cum Xe(O,oo), rezulta
m

/ 1 : : : 9 :
X=,|—.Daci m<0 atunci f'>0 pe (0,0) functia este strict crescitoare si are
m

- 2 DS 4

Construind tabelul din sirul lui Rolle

X 0 1 oo
m

f(X) —00 Inl—Z —00
m

vvvvv

1 1 1 1 .
In——2>0<:>ln—>2:>—>e2:>m<—2, deoarece m >0 si e >0,
m m m e

1 . .
Astfel, daca me (0,—2j , ecuatia data are doua radacini reale.
€

Raspunsul corect este a).

35. Fie f(x)=sin2x+2sinx—m.Rezultd f'(x)=2c0s2x+2C0SX.
Atunci f’(x):0<:>20052x+cosx—1:0<:>cosx:—1,sau cosx=%.

cosx=-1< Xe{(Zk +1)TC| Kk EZ}, Xe(O,ZTc):> X=T.
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SOLUTII
1 T T 51
COSX=—<> X € i—+2kn|keZ , xe(0,2n)=>xeq=, =&+
2 3 3 3
X 0 kil T 5_7t 27
3 3
f
(%) -m ﬁ—m -m —ﬁ— -m
2 2
m e (—o0,0) + + + * +
-0 0 ¥ 0 - 0
me(0,) - * - - -

- -

daca —-m —? <0 m> —? .Dacd me (0,+oo), atunci ecuatia are doud
radacini reale in (0,2n) dacd si numai daca %— m>0&m< ﬁ.Rezulté

[ 26,28

2 2
Raspunsul corect este a).

o
X+1
o X
X+1
—e ¥ (x+2)
(x+1)°

x-e*
(x+1)

36. Functia f (X) =

Atunci, f'(x)=

daci x e (—o0,0)\ {-1}

dacd x €[0,)

dacd x € (—o0,0)\{-1}

> daca x € (0,0)

|in2) f'(x)=—-2%lim f'(x)=0 si, deci, functia nu este derivabiliin x =0.
X—>

x—0

x<0 x>0

X —00

-2 -1 0 o0

+++

0 ———

e \|\
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Rezulta A={-2,0}. f(-2)=—€*si f(0)=1, deci B={-e?1}.
Raspunsul corect este b).

)-e*, dacd x<1
(1+x)-e", dacix>1
(2+x)-e**, dacax<1

Atunci, f’(x):{

Cum lim f'(X) =3=lim f’(x):_l, rezulta ca functia f nu este derivabila in
x—1 x—1
x<1 x>1

(-x)-e* daca x>1

3+x)-e¥t  dacix<l
| (g0 A
Xx—1)-e~ ", dacax>1

x=1¢(L»). Rezultd A={-3}.

Raspunsul corect este ).

. Rezulta ca functia f este descrescatoare

38. f'(x)= —1=—
() 1+e” 1+e*

(V)XGR si astfel, (V)Xe(O,oo):> f (X)< f (0)= In2—-A.

Deci, f (X)<0, (‘v’)x e(O,oo) daca si numai daca In2-A<0=>A>In2.
Rezulta cd cea mai mica valoare pentru care inegalitatea este indeplinitd este
A=In2.

Raspunsul corect este d).

39. y=3 asimptota orizontald implica lim f(X)=3, adicd a=3c.
X—0

x =—1 asimptota verticala implicd —c+d =0<c=d.
a(cx+d)—c(ax+b) ad-hc

Rezulta f'(x)= = :
) (cx+d)’ (cx+d)°
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2_
f'1)=1= ad—bc; =1, deci a=3c, d=c si 3¢ Zbczl, ceea ce
(c+d) 4c

implicd 3c-b=4c=b=-c.

Atunci, a=3c, b=-c, c=c, d:c:>f(x):3x_1.

Raspunsul corect este a).

—x(x2 —3), daca x<0
40. f(x)=

x(x2—3) , daci x>0
e —3x*+3, dacix<0
Rezulta f (X) = .
3x% -3, daci x>0

lim f'(X):3¢ lim f'(X):—S, deci functia f nu este derivabilain x=0.
Xx—0 x—0

x<0 x>0

X -1 0 1
f'(X) - - 0 ++ | —— 0 ++

f(x) to N 2 _* 0>~ -2_7 4w

x =0 este punct de maxim local, iar x=1 si x=-1 sunt puncte de minim local.
Deci functia are trei puncte de extrem local.

Raspunsul corect este d).

41. Functia f este continua pe [—2m,2n] si derivabila pe (—2m,2r). Din
teorema lui Lagrange, rezultd ca (EI)C € (—27:, 2n), astfel incat

f(2n)- f(-2n) ~ £/(c), adica 2n+0—(—2m) 14200826
2n—(—2n) 4n

1=1+ 20052c<:>c0320:0<:>c:e{i5+ kn}.

Raspunsul corect este d).
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(-x-1)e*?, daca x<-1
42. Explicitand modulele obtinem f (X) = (X +1)ex_3, daca x e (—1,3].

(x+1)e**, daci xe(3,»)

—(x+2)e*°, daci x<-1

Atunci, f'(x)=1{(x+2)e*>,  dacixe(-13).

3-X

—Xe dacd x € (3,)

Cum lim f’(x):—%;ﬁ lim f’(x):%, rezultd ca functia f nu este

Xx—>-1 e Xx—>-1 e
x<-1 x>-1
derivabild in x=-1. Sicum lim f'(x)=5=lim f'(x)=-3, rezulta ci functia
X—3 X—3
X<3 X>3

f nu este derivabilda in x=3. Din tabelul de variatie

rezultd ca mulfimea absciselor punctelor de extrem local ale functiei f este
A={-2,-13}.

Raspunsul corect este a).

2

43. Fie f(x):(x3)x = 33X =¥ Inx,

Atunci f’(x):3x-x3xz-(2Inx+1). Atunci X=f'(3):9-279(2ln3+1).

Raspunsul corect este d).

44. Aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [a, x| rezulta

ca (3)c, e(a,x), astfel incat f(x)-f(a) = f’(c, ). Dar deoarece functia f

X—a
este derivabild pe intervalul [a,b] rezultd sica lim f(x)-f(a) =
X—a X —a

f'(a) si prin
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urmare  lim f'(c,)=f'(a). Cum c,e(ax) si functia f'este continua si
X—a
X<a

injectiva rezulta ca limc, =a.
X—a

Raspunsul corect este a).

45. Calculim f'(x)= . Aplicand teorema lui Lagrange functiei

(x+3)2

f peintervalul [0,3] rezultd ca (3) c €(0,3), astfel incat f(g)_f(o): ! >
3-0 (c+3)

. Atunci l =

, 3)2<:>(c+3):i\/1_8. Dar ce(0,3)=c=-3+3v2 . Deci,
C+

punctul cautat este X, =—3+ 32.

Raspunsul corect este d).

_ (x+2)
\/2(x2+2x+2) |X+2|(X2+2x+2)'

46. f'(x)=| arcsin

-1

> daca x < -2
(x +2x+2)
Atunci, f'(x)=
1 -
> daca x> -2
(x +2x+2)
. o 11 . o N
sicum lim f'(x)=-=#== lim f'(x), rezultd ca functia f nu este derivabila
x—>—22 2 2 x—>—22
X<— X>—

T
N x =-2 si punctul A(—Z,—E) este punct unghiular pentru functia f.

Raspunsul corect este d).

47. Fie functia f :(0,00) > R definita prin

125
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2
f(x)=2Inx+x*—4x+m?—m+1. Atunci f'(x) :Z(XT_]').Folosindsirul lui

Rolle deducem ca ecuatia f(x):O are o radacina reald supraunitard daca si

numai daci m?> -m-2<0.
X 0] 1 00

f(x) _ m?—m-2 +

Dar m>-m-2<0<me (—l, 2) , deci multimea valorilor parametrului

real m pentru care ecuatia are o solutie reald, supraunitara este A=(—1,2).

Raspunsul corect este a).

48. Functia f :(—1,1)—>R se poate scrie si f(X): In(1+ X)—In(l—x)

siatunci f'(x)= Deoarece f':(-11)— R rezulta ca functia consideratd

1-x2
nu are puncte de extrem, adicd n=0. Functia f":(-11)> R este egald cu

4x : . : . i : .
f"(x)= ﬁ siatunci x =0 este abscisa unicului punct de inflexiune pentru
1-x?

functia f,adicd p=1.Deoarece S=n+ p rezultica S=1.

Rdaspunsul corect este C).

49. Fie functia f:R—>R definitd prin f(X)=2X4 +2XZ_1. Atunci

!

f’(x):(2x4 +2X2‘1) = x-In2-(4x22X4 +2X2). cum 4x%2¢ +2¢ 50 pentru

orice x e R rezultd ca x =0 este singura solutie a ecuatiei f'(x)=0 si punctul

3

A:(O’Ej este singurul punct de extrem local pentru functia f, adica o =1.

Deoarece f"(x)= In2-(12x22"4 +16x52%" In2+ 2% +2x25 In 2) si este strict

pozitiva pentru orice X € R rezulta ca functia f nu are puncte de inflexiune, deci
B=0.Cum S=oa+p atunci S=1.

Rdspunsul corect este a).
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50. Pentru ca functiile f,g:R —R definite prin f (x)=ax? +bx+2 si
x—1

g (X) =—— sa aiba o tangentd comuna in punctul de abscisda x =1 trebuie ca
X

f(1)=0g(1) si f'(1)=g'(1). Cum f'(x)=2ax+b si §'(X)=— rezults ca
X

f(1)=g(1)=a+b+2=0si f'(1)=9'(1)=2a+b=1.Atunci a=3§i b=-5
sicum P=a-b atunci P=-15.
Raspunsul corect este d).
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In°x, xe(0,e]

,unde
ax+b,xe(e,10)

1. FieF :(0,10) — R, definita prin F(X) ={

a,beR sunt alesi astfel incat F este o primitiva pe (0,10) a unei functii

f:(0,10) > R.Dacd P =a-b, atunci:

a)P:lo—ab)P=4ac)P=—9;m|1=%.
e

2. Fie functia F:(—1,0)— R, definita prin P=a-b
F(x):aln(x+1)+b|n(x2+1)+carctgx. Valorile a,b,ceR pentru care F
2X

este o primitiva a functiei f :(—1,oo)—>R, f(x):( 1)( > 1) sunt:
X+1) X+

,c=1;

N |~

a) a=—1,b:%,c=—1; b) a=1,b:%,c:1;c) a=-1b=

d) a=—l,b:—l,c:1.
2

3. Valorile parametrilora,b € R pentru care functia F:R—>R,
F(x)ze‘x(asin 2x+bcos2x) este o primitivda a functiei f:R—>R,
f (x)=e""(sin2x+cos2x) sunt:

a) azl, b:—g; b) a:E, b:—g; C) azl, b:g

5 5 5 5 5 5

d) a=—§, bz—g.

5 5
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4. Se considera functia F :(—%,ooj—)R, F(x):(ax2 +bx+c)\/l+ 2X ,
unde a,b,ceR. Presupunem cid F este o primitivd a functiei
f :(—%,oo)—)R, f (x)=xv1+2x.Fie S=2a-b+3c. Atunci:

a) S:E; b) S:—i; C) 8:3; d) S :E.
15 15 15 2

In(x2 +l),x>0

xe2* X<0

5.Fie f:R—>R, f(x) —{ . O primitiva a functiei f este

functia F definita prin:
xln(x2 +1)—2x, x>0

a) F(X): 2X 2X ;
Xe —e—+£, Xx<0

2 4 2
xln(x2 +1)—2arctgx+l, x>0

b) F(X): 2X X ;
Xe +e_+£’ x<0

2 2 2

xln(x2 +1)—2x+2arctgx+%, x>0

C) F(X): Xe2x er 1 ;

-+, x<0
2 4 2
In(x2+1)(x+\/x2+1)+2x, X >0
d) F(X): 2X
Xe +§, x<0
2 2

6. Fie f:R—>R, astfel incat f'(x)=2x+5vxeR si f(0)=2025.

Atunci f (1) este egal cu:
a) 2031; b) 2025; c) 2024; d) 2029.
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7.Fie f:R>R, f(x)= Xzozssin(cosx), F:R— R, o primitiva a sa si
G:R->R,G(x)= FZ(X). Atunci G'(0) este egal cu:

L py0e) 2. g2

a ;
) 2024 2024

Consideram

Vx® +1
—

8. Fie f:R—>R, definiti prin f(x)=cos—

F:R >R, o primitivd a sa si G:R—R,G(x)=F*?(x). Atunci limG'(x)

Xx—0
este egala cu:
a) 2025; b) 1; c)o d) 0.

9. Fie f :R — R, definita prin f (X) = X2024e_xz. Consideram F:R — R,

F(x)

2025

o primitiva a sa care satisface F (O) =0. Atunci lim

este egala cu:
x—0 X

1
a)l;:b) —:c :d) 0.
) )2025 ) ©; d)

2
X“+X+Cc0sX, x<0 .
10. Fie functia f:R—> R, f (X)z . O primitiva a
e x>0
acestei functii este:
X 2x +1-si 0
2 +Z +sinx, x<0 X+1-sinx, x<
a) F(9=13 2 b)) F(x)=1" :
X e” +1, x>0
e’, x>0
3 2
X—+X—+sinx,x30 -
c) F(x)=43 2 ; d) f nuare primitive.
-1, x>0
. : ) t+2
11. Fie functia f:R—>R, f(x)=| ————dt. Valoarea f(1) este
0t°+2t+2
egala cu:
a) 1InE+arctgl; b) —lln5+arctg1; C) lInE—arctgl; d) n2-=.
2 2 3 2 2 3 2 2 5 4
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1
12. Valoarea integralei Iizexdx este:
X

L 1 1
a) X +C;b) =ex+C;c) " +C;d) —+C.
X Xe

: : X
13. Valoarea integralei I—dx este:

x2+1
a) In(x+\/x2+l)+C; b) Vx?+1+C;c) In(x—\/x2+1)+C;
d) L +C.
X2 +1

3X
: . e
14. Valoarea integralei X—ldx este:
e” +

3X

€ X . —2X X . e?* .
a) 7—In(e +1)+C, b) e —1—In(e +1)+C,c) lnex+1+C,
2X
e X X
d)7—e +In(e +1)+C.
15. Valoarea integralei | :j dx, x>-1 este:
Xv1+ X
a) iz—\/x+1+C;b) In|x| - InVx+1+C;¢c) In vx+1-1 .
X VX+1+1

d) +C.

Jx+1
X

16. Multimea Ix (x —1)3 dx, x>1 este:

2 5 2 | 5
a) F(x):£(5x+2)(x—l)2 +C; b) F(x):7(5x—1)2 +§(X_1)2 +C;

7 7 5 S
c) F(x) :E(Sx—l)z +E(X_1)2 +C;

d) F(x)=X—22+\/x—l+;/(x—1)3 +C.
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_ x2 +ax+5
VX2 +1
a pentru care .[02 f (x)dx—jo2 f(x)dx=2 este:

1+\/§_ 1+\/§_ 2
2 P ’C)1+J§’d)

17. Fie f:R—>R, f(x) ,aeR. Valoarea parametrului real

a) 0.

2
18. Valoarea integralei | = J.l (x+£jdx este:
X

a) I=%+In2;b) I:§+In2; C) I:—g+ln2;d) | =3-1In2.

19. Fie f:[01] >R, f(x)=x-In(x+1). Valoarea integralei

| = j; f (x)dx

a) I=§—In£;b) I=g+ln2;c) I=§—In4;d) | =4-1In2.
2 3 3 2

1
20. Valoarea integralei | :IO 2025"dx este

2
a) 1 =202 b | 202612025 ¢) | =——: d) | =202
In 2025 2025 2024

-

X, Xe (O,l). Daci

21. Fie f:(0,0)—> R, definitd prin f(X):{ Ly>1
X—1LXz2

I :J.l f(e_x) dx, atunci:
0 f(e X)
e—1 e’ -1 (e-1)° 2e

) 1=—"1b) 1==—710) |=— 2 d) 1 ==
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22. Valoarea integralei Imax{x, 2}dx este:
1+X
3 1
a)3:;b E+1; c E+—; d)rm+=.
) )4 ) >t ) >

23. Fie f:R—>R,f(x):(x+1)2025+(x—1)2025. Valoarea integralei

1
I :'f_lf(x)dx, este:

22025 22025

b)) I =
2025 1013

a) | = . ¢) 1=0; d) | =2%2,

27

24. Valoarea integralei I este:

4 —sinx

27 T 3n
& e 1. . o
a) J15° 2 JE’C) - 4) 03 ¢) Ji5°

25. Fie f:R—)]Rf(x):ax3+bx+c a,b,ceR. Fie S=a-b+c.
Valoarea lui S pentru care f( =9, j dx 3 este:

a)S=6; b)S = 0; c)S:—7,d)S:— .

2025

26.Fie f:R—>R,f(x)= 2025+J'0X e dt. Valoarea lui (1) este:

a) | :2025+£; b) I :2025-(1+Ej; c) | =2024+1; d) I =%.
€ € e €

1

27. Valoarea integralei sz —%dx este:
0
1 1 3
a) —; b)1;c) —; d) -
)2 ) )4 )4
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1
28. Valoarea integralei I X-arctgxdx este:
1

3
w12 2 [ 1l(5x 1 1(1 2n 1
VLD 5(?%)' >2(18 N j Y z(ﬁ*ﬁ‘a)

. . (2 [x-1
29. Valoarea integralei L 3—dx este:
—X

T T
a) —+1 b) 2; c) =—1;d) 1.
)2+ ) )2 )

w

Jx
Jx+42-x

30. Valoarea integralei J dx este:

a) E+1; b) 2; ¢) ? d) 1.

31. Fie a,beR douda numere strict pozitive astfel incat a+b=3 si

b
Ial\/x+1dx:2J§.Fie T =2a+5b. Atunci:
a)T=9:b) T=12;¢) T=20;d) T =7.

1-V1-x,x€[0,]]
32. Fie functia f:[0,3] >R, f(x)=1y,1 . Valoarea

T ,Xe(1,3]

3
integralei IO f2(x)dx este:
15 1 29
a) —;b)1;c)—;d) —.
) o ) )2 ) 5

1
33. Valoarea integralei I (x +1)e‘|x|dx este:

a) 2(1--) b) 2: )— d) 0.
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34. Fie aeR,a>0 si functia f,:R >R, fa(X)=ﬁ- Valoarea
X —a|+

3
limitei lim | f,(x)dx este:
a—wd0

a)%b)o:e)%:d)l

35. Fie functia f:(0,00) >R, f(x)= InTX Aria suprafetei cuprinse intre

X
graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii X :%, X =g este:
6
2) 8- 216 — 21 b) 2 +—=: ) 8+2ve +—: d) 8- E — .
f Ve Ve Je

36. Aria delimitatd de axa Ox si graficul functiei f:(—4,0)—>R

Ix+|x°-4|
f(X):W este.

a) 1; b) 4+In§; C) 5+In§; d) 5+6In§.
4 4 4

37. Fie f:R->R,f(x)=9- x2. Se noteazd cu S aria suprafetei plane

cuprinsa intre graficul functiei f si axa Ox. Valoarea lui S este:
a) 27; b) 15; c) 10; d) 36.

38. Aria multimii cuprinsd intre graficul functiei f:(0,00) >R,

1
f (X) =arctg (;) ,axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x =/3 are valoarea:

T T 1 T 3n
a) —+1In2; b) —— n2; c ———+In3;
) Frinzb) g ) -
d) -Z+ 1

4 2
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Aria domeniului

39. Se considera functia f :[O,oo) - R, f(x)= .
(x-1)°

plan marginit de graficul functiei, axa Ox si dreptele de ecuatie x =2 s1 x=3
este

1 1 1
a) ——1In2;:b)1;c) Ind-—=;d) —=+1In2.
)2 )1, ¢) 5 )2

40. Fie f,9:[0,1] >R, f (x)=x-e* ,g(x)=e-X. Aria multimii cuprinsa
intre graficele functiilor f si g este:

Q%MaQ%mL

2X+5

x> +5x+6
obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

41. Fie f:[0,0)> R, f(x)= . Volumul corpului de rotatie

9:[01] > R,g(x)=f (x)—)%r?) este:

2) %; D)L ¢) 2; ) %

42. Volumul corpului obtinut prin rotirea arcului de cerc X%+ y2 =4,
situat deasupra axei Ox, in jurul acestei axe, este:
32
Tod) 3T
3 4

T 10m
a)—: b  C
) D) = o)

43. Volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei Oxa graficului
In(x+1)
X

functiei f:[12] >R, f(x)= este:

a) nlni; b) nln%; c) 2m; d) %ﬁ

33

44. Volumul corpului de rotatie determinat de functia
f:[0,1] >R, f(x)=x-eeste:
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a) %(ez_l);b) %(e+1); 0 %"; d) =

sint?dt

45. Valoarea limitei Iimo—3 este:
x—0 X

) <

1 1
a)—;b)1,¢)0;d) =
)50 L) 0id) 2
n-1 n
46. Valoarea limitei sirului de termen general a,, = Zﬁ este:
o N +k

a) 2:b) 5: 0 %: d) 1.

47. Fie f:R—>R, f(x =arctgx. Valoarea limitei sirului de termen

2
general an——( [ j (nj+ ) este:
In2 T T In2 U In2
—-— b ——— d) —+—.
) 2’ ) ©) 4 2 ) 4 2

48. Se considera f:R—R,f(x)=xe™™. Valoarea limitei

lim [ £ (x)dx este:
n—wd0
a) 2;b) 1;c) 6;d) 0.
k2
k =2
_2

n
49. Valoarea limitei Ilmz en’ este:

n—o0
k=1

a) %(e—l); b) %; c) 1; d) e.

50. Aria multimii cuprinsa intre parabolele de ecuatie y2 =X si X2 = 8y

este egala cu:

)— b)——— c)

32 8 42 2
; d) +1
3 3 3
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SOLUTII
ANALIZA MATEMATICA
Integrabilitate

1. Conditiile de continuitate si derivabilitate ale functiei F in x = e conduc

ae+b=1 6
la sistemul 3 .Rezultica P=——.
a=— e

e

Raspunsul corect este C).

2. Derivata functiei F este

a(x%+1)+(2bx+c)(x+1
F'(x) a+2bx+c_( )( )(x+1)

x4l X241 X2+l (x2+1)(x+1)

Impunand conditia ca F s fie o primitivé a functiei f , rezulta ca F'(x)= f (x),
deci a(x2 +1)+(2bx+c)(x+l) =2X.

a+2b=0, )
Se obtine sistemul { 2b +c¢ =2, a carui solutie este a=-1,b= > c=1.

a+c=0,

Raspunsul corect este C).

3. Functia F este derivabila pe R. Din conditia F'(x) = f(x) pentru orice
X e R, rezulta ca:
—e ™ (asin(2x)+bcos(2x)) +e* (—2bsin(2x)+ 2acos(2x)) =
e™*(sin(2x)+cos(2x))
pentru orice x € R, deci,
sin(2x)+cos(2x) =(—a—2b)sin(2x)+(—b+2a)cos(2x),vx e R.

. -b+2a=1 . 3
Rezolvand sistemul , obtinem a=—, b=——,

g~

-a—-2b=1 5

Raspunsul corect este a).
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1
4. Functia F este derivabild pe (_E’OO) Din conditia F'(x) = f(x),

. 1 . v
pentru orice x € (— > oo), rezulta ca

2ax +b) -1+ 2x +(ax® +bx+c)-
( )

1 1
— = X-J1+2X, (V -,
— X -1+ 2X ( )XE( ) ooj<:>

< (1+2x)-(2ax +h) (ax +bx+c) -(1+2x), (V)XE(—% ooj<:>

<:>(5a—2)-x2+(2a+3b—1)-x+b+c:0, (V)XE(—% ooj.

56-2=0
Rezolvand sistemul {2a+3b—-1=0, obtinem a=
b+c=0

Prin urmare 2a—-b+3c= E.
15

U‘I|I\J
o
[l
|
[l
|
|

Raspunsul corect este a).

5. Deoarece

jln(xz +1)dx: x-In(x2 +1)—J-X22ledx= x-In(x2 +1)—2x+2arctgx+6‘1,

2X er

Ix-ezxdx:x-e———+62,
2 4

o primitiva F a lui f va fi de forma

X- In(x2 +1)—2x+ 2arctg x + Cy, pentru x >0

F(X): X_eZX er :
——+0Cy, pentru x <0
2 4

A iy < A : . 1
Punénd conditia ca F sa fie continua in 0, se obtine relatia C; =C, — 1

Pentru C, :% se obtine C; :%

Raspunsul corect este C).
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6. Avem
flx) = j(2x+ 5)dx = x%2 + 5x + C.
Cum f(0) = 2025, rezulta ca C = 2025. Prin urmare f(1) = 2031.

Raspunsul corect este a).

7. Deoarece F este o primitiva a lui f, avem F'(x) = f(x) pentru orice
x € R. Prin urmare F'(0) = f(0) = 0. Cum G'(x) = 2F(x) - F'(x), rezulta ca
G'(x) =0.

Raspunsul corect este b).

8. Deoarece F este o primitiva a lui f, avem F'(x) = f(x) pentru orice
x € R. Rezulta ca
G'(x) = 2025 - F?92%(x) - F'(x) = 2025 - F?9%4(x) - f(x).
Prin urmare,
limG'(x) = }Ci_r)ré 2025 - F292%(x) - f(x) = 0.

x—-0

Raspunsul corect este d).

9. Avem

F(X) ... F'(x) o xM2e
lim 2025 "mw— lim 2024 — .
x—0 X x—0 2025x x—0 2025x 2025

Raspunsul corect este ).

10. Consideram functia
x3  x?
F:R >R, f(x) = ?+7+sinx+61, x <0.
e* + C,, x=0
Din continuitatea functiei F in 0 rezulta ca
C;= lim F(x)= lim F(x)=C,+ 1.
x—0,x>0

x—0,x<0
Daca C; = 0, atunci C, = —1, deci functia
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x3  x?
F:R >R, f(x) = ?+7+51nx, x <0.

e* —1, x>0

este o primitivd a lui f .
Raspunsul corect este C).

x+2
x2+2x+42
primitive pe R. O primitivd G a ei va fi functia

x+2 4 1 2x + 2 4

————dx == ———dx
x%2+2x+2 27 x2+2x+2

este continua, deci, admite

11. Functia g:R->R,g(x) =

Gx)= | +

P P ke
= %ln(x2 + 2x + 2) + arctg(x + 1).
Rezultd ca f(x)=G(x)-G(0), deci f (1):G(l)—G(O):%In%+arctg%.
Raspunsul corect este a).

12. Avem

Raspunsul corect este a).

13. Avem

Izj(\/x2+1)’dx= x*+1+C.

Raspunsul corect este ).

14. Efectuand substitutia e* = t, integrala devine

t2 t2
f dt =——t+In|t+ 1|+ C.

t+1 2
Revenind la vechea notatie, rezulta ca
2x
I=T—ex+ln(ex+1)+C.

Raspunsul corect este d).
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15. Efectuand substitutia X = t* -1 se calculeazi integrala
j t=2[- 2L =i U e
2-1 +1|

Astfel, valoarea integralei va f|

1 \/x+ -1
—d +C, Vx>-1.
J-x \/x+ +1 g
Raspunsul corect este c).
16. Avem
_[x (x—l)gdx:j(x—l) (x—l)gdx+J. (x—1)3dx:

- -1 [(x-1)zax=2(x 1)z + 2(x-1)z +C =
- 2(x—1)2(%(x—1)+%]+c = 2 (5x+2)(x-1)2 4C

Raspunsul corect este a).

17. Deoarece

2

5 5, )
g—x X0 4 —IX +Tai+ —j\/‘ldx:zm/x%lO:za(ﬁ—l)zz,

rezulta ca a= r _ 1+\/§.

1-J5 4

Raspunsul corect este b).

18. Avem

2
X2 2 3

| == +Inx|1:—+ln2.
21 2

Raspunsul corect este a).
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19. Avem
2t L 3
1= —xm(x+ﬂr+- X dx=2"Ina.
2], 0 Jox+1
Raspunsul corect este C).
20. Avem
1
| 2025" [ _ 2024
In2025| ~ In2025°
Raspunsul corect este a).
21. Avem
1 eX —1 1 e—1 2
I=j — dx=j (ezx—ex)dx=¥.
o © 0 2

Raspunsul corect este C).

2
C 2 7 x€[0.1]
22. Se constata imediat ca max- X, 5 (= 1+ X

1+x X, xe(1,2]
. 2 . : : s
Functia f:[0,2] - R, f (X) = max X,l—2 este continud, deci este integrabila
+ X

pe [0,2]. Avem
1

2
nwx{x—jii}dx:J 22dx+dex:2mtmx
1+ X 01+x 1

Raspunsul corect este C).

Lox%12 o3
+—| ==+=

20 2 2

O ey N

0

23. Avem

)2026 1

(x+1

2026 |1
| (-1
2026

2026 le

Raspunsul corect este C).
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dx este

24. Functia f:[0,n] >R, f(x)=

4 —sinXx

continua,

deci

integrabild pe [0, ]. Determindm o primitiva a ei pe intervalul [0, | folosind

schimbarea de variabila x = 2-arctgt .

dt

1 2 2dt dt
I4 2t 14¢? dt:j4+4t2—2tzjzt2—t+2:I
1+t2

dt

=

15 \/_angEx/i(t_%D'

16
Rezulta ca
2 4 X 1
——-arctg| ——| tg| — |—— | |, entru x |0,
15 g( 15(9@ 4j} P [0.7)
F(x)= Ci, pentru x =m
2 4 X 1
——-arctg| ——=|tg| = |—-= | |+C,, pentruxe(r, 2~
15 g( 15[9(2j 4D 2 P ( ]
] 2 T 2 T T 27
Dn — ==C,=—=-4+C,=>Ci=——, C,= deci
15 2 1 52 2771 50 25
27
dx 21
= =F(2n)-F(0)=—.
{4—sinx ( n) ( ) J15

Raspunsul corect este a).

25. Se obtin relatiile ¢=1:3a+b :9;%+g+c -3,
din care rezultd ca a=2,b=3,c=1,deci S = 0.

Raspunsul corect este b).

26. Avem
2024 (X2025) 2024
f'(x)=2025-x"" +¢e -2025- X777,
Prin urmare f'(1) =2025- ( ) f'(x) = 2025 (1 + )
Raspunsul corect este b).
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27 . Explicitand functia modul se obtine
1

1
X__

; f 1 p 1 2 x|
I 2 dX=I(—X2+—de+I(x2——de: —_— =
4 4 A 37 4)|

| =
N

2

Raspunsul corect este C).

28. Avem
1 2 1 1
Ixarctgxdx:x—-arctgx LT J.X— 21 dx =
1 2 51 2 x“+1
3 NE

= X—Z-arctgx—§+£-arctgx
2 2 2

_l 5_Tt_|_i_l
1 2018 3 )

3

Raspunsul corect este C).

29. Se obtine succesiv:
2 x-1 2 x—1 2
iz, \/(x—l)(B—x) |,

arcsin(x—2)|12 :g—l

Raspunsul corect este C).

—(x=2)

N

30. Se calculeaza j dX. Efectuand schimbarea de variabild
\/; ++/2 X

t=,/—— s1  Impartind apoi 1In fractii simple, se obtine

1 -4 ¢l ~t+1 —2t-2 t+1]  t-1
J‘1+t'(t2+1)2dt_jmdt jt +1dt j 1) 70t= In\/m_t2+l'

Prin urmare, functia
In\/;+\/2—x +(\/;—V2—X)'\/§ N
F(x)= 2 2 |

0, X

IS (0,2]

0
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este o primitiva a lui f . Atunci j\/— \/\;2— (2) F(O):l.
Raspunsul corect este d).

31. Avem
3

b

b N
ja\/x+1dx=<1+a) = 3.
-1

Prinurmarea+b=35i1+§=3,deundea= 1sib=2.
RezultacaT = 12.
Raspunsul corect este ).

32. Avem

2—x—-2J1-x,xe[0,1]
2(y) = 2
e B
2
Rezulta ca:
3 5 1 3(x
Iof (x)dx:J‘O(Z—X—Z\/l—x)dijJ.1

1
x> 4 3

2x -2+ 21—

(x 2+3( x)zj0

Raspunsul corect este d).

—
+
|
~"
N

(x+1

12

+

1

33. Aplicand formula de integrare prin parti se obtine:

f_l (x + De ™l dx = j_o(x+ 1)exdx+f1(x+ De ™ dx = 2(1 —1)

e
Raspunsul corect este a).

34. Avem

lim [, (x)dx = lim

a—wd0

dx:nm(-m(a+3—x»f:|m1m(3i§j=o
a—0Jd0 a+3—X a—w 0 a>w a

Raspunsul corect este ).
35. Aria A a domeniului este egala cu:
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A:If
e

+2\/§Inx‘l —4&‘1 :8—2\/_—$.

Inx

Ilnx Ielnxdx_ 2&Inx‘1+4\/_‘1+

Raspunsul corect este a).

36. Explicitand functia modul se obtine

2
M, pentru x e[-4,-2)
(X) X2 4+3x+4 '
——————, pentru x €[-2,0]
—X+2

Se constatd ca f(x)<0 dacd xe[-4,-1] si f(x)>0 dacid xe[-1,0].
Aria domeniului este:
=2 2 -1 2 0 2
_J-x +3x—4dX_I—x +3x+4dx+J-—x +3x+4
—X+2 —X+2 —X+2

dx =

-2 -1 0
:—J‘(x+5+ijdx— j(x—l—ijdm I(x—l—Ljdx=5+6ln§.
° X—2 b X—2 b X—2 4

Raspunsul corect este d).

37. Aria domeniului este:

3
= f (9 — x?)dx = 36.
-3
Raspunsul corect este d).

38. Aria A a multimii situata intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele
de ecuatii Xx=1 si x =-/3 are valoarea
Ne

N
+j X _gx=—"_ Tyl
1

3
Azj arctgl dx = x-arc:tgl 5
1 X X2 +1 2\/— 4 2

X}y

Raspunsul corect este b).

39. Aria A a multimii marginite de curbe este
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1+2In2

3 x 3 x-1 31 1\
A:L(X_l)2 dx:jzde+jzwdx=(ln(x-1)_mj -

Raspunsul corect este d).

40. Fie § aria multimii cuprinse intre graficele functiilor f si g. Atunci:

2
eX

2

1
X2 1 2 X2
xe"' —ex dx:j0 —xe” +ex dx=e7

1
>

.

Raspunsul corect este a).

0

41. Volumul este corpului de rotatie este
s

1 1 1
_ 2 — - =
V—nj;g (x)dx nj; Gr1Z 2

Raspunsul corect este C).

42. Volumul corpului de rotatie C este

vol(C) = jn(4—x2)dx:zjn(4—x2)dx=2n[4x—§}

-2

2 32n

0 3

Raspunsul corect este C).

43. Volumul cautat este
2 2
X_|

2 1 2
1 dx|=nl |
1+ 1 x(x+1) X] T{n\/§+nx+1|1}

V = njzud = n(——ln(x+l)

Vn—

33

Raspunsul corect este a).

44. Volumul V al corpului de rotatie este:
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1 2 2
V= ch x%e?*dx = EJ t%e'dt = E('[2et —2te" + 2¢' )‘ = E(e2 —1).
0 8Jo 8 o 8
Raspunsul corect este a).

45. Functia f:R - R, f(x) = sinx?, este continud pe R, deci admite
primitive pe R. Fie functia F: R — R, o primitiva a ei. Atunci
X

[sin?tdt=F (x)-F(0).
0
X X
Pe de alta parte, 0< I sint?dt| < Idt = X. Din inegalitatea clestelui, rezultd ca
0 0

X

IIrTg) sint®dt =0. Utilizand regula lui I’Hospital, obtinem
X—

X
Jsintzdt .,
im0 _jim FI=F(O) o F(X) jm 211X _1

X—0 X3 X—0 X3 x—0 3x2 x—0 3x2 3

Raspunsul corect este d).

n— n-1 1 1 o
Z o 2 rezulta ca
K k=0"" 1K
n
Ilmz I L dx—awctgx1 T
N> & k2 +n? Jox?41 o 4
Raspunsul corect este b)
47. Avem
i : In2
lim a, =If(x)dx=_[arctg Xdx = arctgx I —E—_
N—c0 1+ X 2
0 0

Raspunsul corect este C).
48. Folosind formula de integrare prin parti se obtine
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n n
jxe‘xdx=—(x+1)e‘x =1-(n+1)e™".
0 0
: n
Rezulti ca lim | f(x)dx=1.
n—w¢0
Raspunsul corect este C).
49. Avem
n k2 n ?
k =2 . 7l e ot e-1
lim >’ —en” = lim=> —en :j xeX dx==eX"| ==——.
N—0 ‘1 n n—o N 1 n 0 0 2

Raspunsul corect este a).

50. Fie A aria multimii cuprinse intre cele doua parabole. Atunci
4 2 2 3" 4
A= (x/;—%]dx=§x2 L8

0 24 o 3
0

Raspunsul corect este a).
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