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PREFATA

Culegerea de probleme a fost elaborata de un colectiv de cadre didactice
din Academia Tehnica Militara “Ferdinand 1", cu experienta in elaborarea
subiectelor la disciplina Fizica pentru concursul de admitere.

Scopul redactarii si publicarii acestei culegeri a fost de a asigura o
pregatire specifica candidatilor la admiterea in Academia Tehnica Militara
“Ferdinand 1" si pentru verificarea stadiului la care au ajuns cu pregatirea
pentru examenul de admitere.

Culegerea cuprinde un numar total de 262 probleme, impartite in cele
2 capitole Mecanica (152 probleme) si Producerea i utilizarea curentului
continuu (110 probleme) care acopera tematica pentru disciplina Fizica din
cadrul concursului de admitere in Academia Tehnica Militara “Ferdinand I §i
care sunt identice cu capitolele corespunzatoare din programa de bacalaureat.

Problemele sunt in marea lor majoritate de nivel scazut si mediu,
concepute pentru a fi rezolvate fiecare intr-un timp de aproximativ 5-10 minute.
O parte din problemele de la fiecare capitol il reprezinta probleme cu grad de
dificultate mai ridicat, care necesita un efort ceva mai mare pentru rezolvarea
lor. Problemele sunt rezolvate integral in partea a doua a lucrarii. Multe
probleme admit diferite variante de rezolvare, astfel ca elevii nu trebuie sa se
alarmeze daca nu ingeleg de prima data rezolvarea autorilor, caz in care le
recomandam sa incerce rezolvari proprii.

Cea mai mare parte a problemelor au fost concepute de autori special
pentru aceasta culegere, avand in vedere nivelul actual al candidatilor din
diferitele institutii de invagamant mediu.

Contributia fiecarui autor, dupa numarul de probleme concepute, a fost
dupa cum urmeaza:

Bogdan Belega: 65

Daniel Constantin: 53

Amado Stefan: 35



Calin Galeriu: 29

Cristina Despina-Stoian: 30, corector

Florin Enache: 50, coordonator, corector

Multumim, chiar daca nu le mentionam numele, tuturor celor care au
contribuit, intr-un fel sau altul, la aparitia acestei lucrari.

Autorii vor fi recunoscatori celor care vor face observatii sau
recomandari pentru imbundtatirea acestei lucrari, in vederea unei reeditari sau

a realizarii, in urmatorii ani, a unei alte lucrari de acelasi profil.

Florin Enache
Bucuresti, 03.02.2025
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ENUNTURI



MECANICA

M1. Randamentul miscarii unui corp pe un plan inclinat fata de planul

orizontal cu unghiul a (pentru care sina =0.8), este 80%. Coeficientul de
frecare p are valoarea:

1 1 1 1
a)u=—;b)u=—;¢c)u=—;d) u=—.
) 1 5 ) 1 3 ) 1 p ) 1 p

M2. Un automobil aflat in miscare rectilinie uniforma, parcurge jumatate
: g : Vo : : ) :
din drumul sau cu viteza 5 1ar restul drumului cu viteza 2v. Viteza medie a

mobilului este:

3y 4v 5_v
)——b%— )gnd)4-

M3. Un corp este lansat vertical In sus, cu viteza initiald v,, in campul

gravitational, de la nivelul solului. In absenta frecarilor, indl{imea /4 la care
energia sa cinetica este o patrime din energia sa potentiala va fi:

2v0 b) 3v0 2v§ ﬁ

a) ; d)

4g’ 7 5g 7 T 10g

MA4. O persoana se afla intr-un lift care coboara cu acceleratia constanta

a=4m/s* orientatd in sensul miscarii. Raportul dintre forta cu care persoana
apasa pe podeaua liftului si greutatea acesteia este (g =10 m/s?):

2 3 2 5
a) —;b)—;¢)—:;d) —.
)3 )5 )5 )3

MS. Un autoturism incepe sa franeze, cu rotile blocate, In momentul in
care viteza lui este v. Distanta parcursa de autoturism pana la oprire este d .
Daca viteza autoturismului Tn momentul inceperii franarii ar fi 3v, distanta

parcursad pana la oprire, cu rotile blocate si in aceleasi conditii de drum, ar fi:
a) 3d;b)9d ;c¢) 5d ;d) 7d.
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MG6. Doua cabluri de dimensiuni identice, dar din materiale diferite, sunt

actionate axial de aceeasi fortd. Daca raportul deformarilor produse de forte este
Al

J: k , raportul g al modulelor de elasticitate pentru cele doua materiale
2 2

este:

1

a) b)E;c)k;d)k+1.

1 .
M

k+1
M7. Un corp este lansat vertical in jos cu viteza initiala 2v, in camp
gravitational terestru, de la indltimea /. In absenta frecarilor, indltimea la care

energia sa cinetica este egald cu energia potentiala, va fi:
2 2 2 PR:
—+

a)2 4g’ )Zi§7)_ E')z g’

M8. Un corp aflat in miscare rectilinie uniforma, parcurge o fractiune f

din drumul sau cu viteza v, 1ar restul drumului cu viteza 2v. Viteza medie a
mobilului este:

v 2v 2V'd 12

Va2 Y

M9. Un fir elastic are constanta de elasticitate k£ =800 N/m. Se taie din fir o

bucata de lungime egald cu o treime din lungimea totala a firului nedeformat. Bucata
tdiata se Indeparteaza. Constanta elastica a partii ramase din fir are valoarea:

a) 400 N/m; b) 800 N/m; ¢) 1200 N/m; d) 300 N/m.

M10. Pe o scandura inclinatd cu o (pentru care sino=0.8) fata de

. o o o o 1w . 2 . .
orizontala alunecd o caramida cu acceleratia a =5 m/s”. Tangenta unghiului de
inclinare a scandurii fata de orizontald pentru care caramida va aluneca uniform

este (g =10 m/sz):
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(W)

a) 0,5;b) 0,25;¢) 0,45;d) 1.

M11. Un corp de masa m aflat pe un plan orizontal efectuecaza, sub

actiunea unei forte orizontale /=G, o miscare rectilinie uniform variatd cu
acceleratia a=g/2. Pentru ca miscarea sa devina rectilinie uniforma, masa

corpului ar trebui sa creasca de:

>
a
ﬁ

F
R ———

o i

)

a) 4 ori; b) 3 ori; ¢) 2 ori; d) 6 ori.

M12. Doui corpuri cu masele 2m si 3m se misca pe un plan orizontal
fara frecari cu vitezele v si4v. Asupra lor incep sa actioneze forte identice, in
sens invers vitezei, care determind oprirea lor. Dacad al doilea corp se opreste
dupa un interval de timp A¢, atunci primul corp se opreste dupa un interval de
timp:

At

At At
—:;b) —;c¢) 3At;d) —.
5 ) 3 ) )6

a)

M13. Miscarea unui corp este descrisi de ecuatia x(r)=3t> —2¢+5.

Viteza medie a migcarii corpului intre momentele #, =1s si £, =5 s este :

a) 12 m/s; b) 16 m/s; ¢) 8 m/s; d) 4 m/s.
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M14. In timpul in care greutatea a efectuat lucrul mecanic 94 J, forta

clastica a efectuat lucrul mecanic de 73 J, iar forta de frecare a efectuat lucrul
mecanic -17 J asupra unui corp cu masa 3 kg. Viteza acestuia a crescut de la 0
la:

a) 12 m/s; b) 16 m/s; ¢) 8 m/s; d) 10 m/s.

M15. Doua corpuri identice sunt legate printr-un fir subtire si sunt

asezate pe un plan orizontal. O fortd orizontala F deplaseazd ansamblul
corpurilor cu acceleratia a. Tensiunea din fir este:

d
ﬁ
m m .
F
—
C TS LSS AL LSS AL
(1) ()
F a F 2
a) —;b) —;¢) —;d) —.

a F 2 F

M16. Un autoturism avand puterea motorului de 8 kW se deplaseaza cu
o viteza constantd de 36 km/h. Forta de rezistenta la inaintare este egala cu
(g =10 m/s?):

a) 360 N:b) 0,8 kN : ¢) 0,36 kN; d) 80 N.

M17. Pe un plan inclinat cu unghiul a (pentru care sina = 0.6) si avand

tangenta unghiul de frecare (7gp=0.5), un corp lasat liber parcurge distanta
16 m in timpul (g =10 m/s?) de:
a)2s;b)4s;¢)8s;d)10s.

M18. Doua corpuri cu masele m si respectiv 3m sunt prinse printr-un fir

subtire trecut peste un scripete ideal. Scripetele este ridicat cu acceleratia
a=g/3 fatd de sol. Acceleratiile corpurilor fata de sol sunt:
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—)
Q

3m

a)gsif;b)gsiZg C)gsig;d)osig-

M19. Un corp coboara liber pe un plan inclinat si isi continua apoi
drumul pe un plan orizontal pani la oprire. Iniltimea planului este % iar
proiectia pe orizontala a intregii traiectorii este de 44 . Coeficientul de frecare
(acelasi pe tot parcursul) este:

CITSS IS LTI SIS LSS I SIS TSI S SIS SIS

4h

“ >

a) 0,5:b) 0,4; ¢) 0,1; d) 0,25.

M20. Un corp se deplaseaza rectiliniu dupd legea x(r) = 41> — 20t —24.

Intre momentul cand corpul este in repaus si momentul cand trece prin origine,
el strabate distanta:

a) 499m;b) 20m;c¢) SI m; d) 50 m.

10
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M21. Un corp are energia cineticd £, =30 J. Lucrul mecanic efectuat

asupra corpului pentru a-i tripla impulsul este:

a) 300 J; b) 250 J; ¢) 275 J; d) 240 J.

M22. Un corp cu masa m este lansat in sus de-a lungul unui plan

inclinat cu viteza initiald de v. Corpul revine la baza planului inclinat cu o
vitezd egald cu jumatate din viteza initiald. Valoarea absoluta (in modul) a
lucrului mecanic efectuat in timpul miscarii de forta de frecare dintre corp si
plan este:

gy 3 gy A 3
4 3 7 g ’ 2

M23. Un obiect este aruncat vertical in sus. In momentul cand ajunge la

jumatate din indl{imea maxima are o viteza de v. Indl{imea maxima este:

2 2 2
a)v—;b) 2 ;C)V—;d)l-
2g g g 2g

M24. Doua corpuri cu masele m; =2 kg si respectiv m, =3 kg sunt

legate printr-un fir subtire trecut peste un scripete ideal. De corpul mai usor se
trage vertical cu o fortd astfel incat el coboara uniform accelerat cu acceleratia

a=2m/s*. Fortain scripetele de sustinere este (g =10m / sz):

L

T

a) 36 N; b) 20N;¢) 36 kN;d) 72 N.

11
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M25. Pentru ca un corp asezat pe un plan inclinat care face unghiul de
o (pentru care sina =0.8) cu orizontala sa nu alunece pe plan, trebuie actionat
asupra corpului perpendicular pe plan cu o fortd minima egala cu triplul greutatii
sale. Coeficientul de frecare are valoarea :

2 1
a)—:;b)0,25;¢) —;d) 1.
)9 ) )9 )

M26. Pc un lac, o barcd poate strabate o distanta dus-intors cu viteza
: . : 1% g . g
medie v. Pe un rdu ce curge cu viteza 3 barca poate strabate aceeasi distanta

dus-intors cu viteza medie :

8v

Ov 3v v
a)—:;b)—:;¢) —;d) —.
)8 )9 )8 )3

M27. Puterca maxima dezvoltatd de o locomotiva pentru a tracta

orizontal cu vitezd constantd v un tren cu masa m este P. Cite asemenea
locomotive sunt necesare pentru a tracta cu viteza 0,6v un tren cu masa 5m:

a)l;b)2;¢)3;d) 4.

M28. Spatiul total strabatut de un corp in cadere liberda in camp
gravitational, dacd acesta in ultimile 2 secunde ale miscarii sale parcurge distanta
de 200 m, este (g =10 m/s*):

a) 300m; b) 410 m; ¢) 405m; d) 605 m.

M29. Asupra unui corp asezat pe un plan orizontal actioneaza o forta

orizontala de 30 N, care ii imprimi acceleratia de 2 m/s®. Dacd se dubleazi

aceasta forta, acceleratia devine 3 m/ s?. Masa corpului este:

a) 10kg; b) 20kg; c) 30kg; d) 40kg.

12
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M30. in figura de mai jos, de tavanul unui vagon se prinde un fir de care

se leagd un corp cu masa m=3kg. Cand vagonul este In miscare uniform

variata, firul formeaza cu directia verticala un unghi egal cu o =60°. Tensiunea
din fir in acest moment este :

m

a) 20+/3 N:;b) 603 N;¢) 60N;d) 20 N.

M31. Un corp este lansat pe o suprafatd orizontald si se opreste dupa

t=4s, la distanta d =20 m fatd de punctul de lansare. Coeficientul de frecare

la alunecarea corpului pe suprafata (g =10 m/s?) este:

a) 0,5;b) 0,4;c¢) 0,1;d) 0,25.

M32. Pe o suprafata orizontala fara frecari o forta F' deplaseaza un corp
cu acceleratia a; = a si pe al doilea corp cu acceleratia a, =2a . Legand corpurile,

forta F' le deplaseaza, 1n aceleasi conditii, cu acceleratia:

2. q)

2a
a)3a;b) —:;c¢
) ) 3 ) 5

a
3
M33. Daca se suspenda un corp la capatul unui fir vertical, firul se
alungeste cu A/, =x. Dacd se trage de corp cu ajutorul aceluiasi fir pe o
< . < X < A
suprafata orizontald cu frecare, acesta se alungeste cu Al =§. Tragand

orizontal de fir astfel incat corpul sda se deplaseze uniform accelerat cu

: 2
acceleratia a = ?g , firul se alungeste cu:

13
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>
a

tr ﬁ' i ﬁ
SRS N e on SRS N s oA

i

X X
a)—:;b)—;c¢) x;d) 2x.
)4 )2 ) )

M34. intr-o miscare uniform incetiniti, un mobil a parcurs distanta d

pana la oprire. Distanta parcursa de mobil in prima jumatate a duratei miscarii
este:

3d d 2d d
a)—:;b)—;¢) —;d) —.
) 2 ) 5 ) 3 ) 2
M35. Doua corpuri de mase m; si m, se deplaseaza dupa doua directii
perpendiculare cu vitezele v, =3 m/s si respectiv v, =4 m/s. Viteza relativa a

unui corp fata de celalalt este :

a) 7m/s;b) 5m/s;c) 6 m/s;d) 3m/s.

M36. Un obiect cu masa m=5kg se afld pe o suprafatd orizontala

perfect netedd. Asupra obiectului actioneaza o fortd F =20 Npe directia
orizontala. Viteza obiectului dupa ¢ =4 s, daca initial era in repaus, este:

a) 16 m/s; b) 14 m/s; ¢) 12 m/s; d) 10 m/s.

M37. Un tren franeaza uniform pe o distanta d =400 m, reducandu-si
viteza de la vy =72 km/h la v=0 km/h . Un obiect aflat pe podeaua trenului are

14
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masa m =2 kg. Forta de inertie pe care o resimte obiectul pe directia opusa
miscarii este:

a) -IN:;b) IN;c) 2N;d) ,5N.

M38. O masind cu masa m=1000 kg accelercazd uniform de la
vo=0km/h la v=36km/h in £=10s. Forta cu care trebuie sd se actioneze

asupra masinii pentru aceasta acceleratie, este:

a) 1200 N ; b) 1000 N ; ¢) 800 N'; d) 500 N .

M39. Un bloc de m =4 kg este tras pe o suprafatd orizontald rugoasa cu

o fortda F =20 N, aplicata sub un unghi de 30° fata de orizontald. Coeficientul
de frecare dintre bloc si suprafatd este u=0,2. Se considera aceleratia

gravitationald g =10 m/s*. Acceleratia blocului este:

a) 2,83 m/s?; b) 1,57 m/s%; ¢) 3,23 m/s”; d) 10 m/s>.

M40. Un lift cu masa m =500 kg este accelerat vertical in sus cu

a=2m/s> de un cablu. Considerand acceleratia gravitationala g =10 m/s?,

tensiunea din cablu este:

a) 6200 N; b) 6000 N; ¢) 4800 N; d) 5000 N.

M41. Doud obiecte, m; =5kg si m, =10 kg, sunt conectate printr-o

funie inextensibild, fara masa, pe o suprafatd orizontald netedd. Asupra
obiectului m; se aplica o forta /' =30 N. Forta de tractiune din funie este:

a) 20N;b) 30N;¢) ISN;d) 25N.

M42. Un glont cu masa m; =10 g este tras cu o vitezd v; =300 m/s

dintr-o puscd cu masa m, =4 kg . Viteza de recul a pustii este:

a) —0,75m/s; b) I m/s;c) —0,5 m/s; d) 1,25 m/s.

M43. Un om de m =70 kg sta pe o barca de M =150 kg, care pluteste
pe apd fard frecare. Omul sare orizontal cu o viteza relativd de v, =3 m/s fatd de

barca. Viteza barcii imediat dupa saritura este:

a) 0,75 m/s;b) —1,4 m/s; c) —0,5 m/s; d) 1,25 m/s.

15
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M44. Un bloc cu masa m=10 kg este tras pe o suprafata orizontald

rugoasa cu o fortd F'=40 N. Coeficientul de frecare este u=0,2. Considerand

acceleratia gravitationala g =10 m/s?, acceleratia blocului este:

a) 2 m/s>: b) 3,5 m/s?; ¢) 1,5 m/s?; d) 2,5 m/s?.

M45. O sanie cu masa m =10 kg aluneca pe o suprafata orizontala cu o

viteza initiala v, =10 m/s. Coeficientul de frecare este p=0,1. Considerand

acceleratia gravitationala g =10 m/s?, distanta pe care sania se opreste:

a) 50m; b) 35m;¢) 40m;d) 60 m.

M46. Un bloc de m; =10 kg este conectat printr-un fir inextensibil peste

un scripete ideal cu un bloc de m, =5 kg, care aluneca pe o suprafata rugoasa

cu n=0,2. Considerand acceleratia gravitationald g =10 m/s?, tensiunea din

fir este:

a) 40N;b) 50 N;¢) 30N;d) 20 N.

M47. Un bloc cu masa m =8 kg este tras pe o rampa rugoasa inclinata la

30°cu o forta F =100 N paralela cu rampa. Corpul se deplaseaza pe o distanta
de d=5m. Coeficientul de frecare dintre corp si rampa este nu=0,3.

Considerand acceleratia gravitationala g =10 m/ s?, acceleratia blocului este:

a) 4,90 m/s>; b) 3,58 m/s?; ¢) 4,52 m/s?; d) 5,24 m/s>.

M48. Un arc cu constanta elasticd £ =200 N/m este intins cu x=0,1 m.
Un obiect de m=2 kg este atasat la capatul arcului. Acceleratia si viteza

obiectului la eliberarea arcului sunt:

a) 10m/s?, 1m/s; b) 15 m/s>, 1 mv's; ¢) 10 m/s?, 2 mi/s; d) 15 m/s, 2 ms.

M49. Un sistem este format din doua arcuri cu constante elastice
ky, =150 N/m si k, =100 N/m conectate in paralel. Sistemul este comprimat cu

x=0,1 m. Energia elastica totala stocata in sistem este:

a) ,25J:b) 1,57:¢) 0,57:d) 2,57.

16
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MS50. Un obiect cu masa m =10 kg este atasat la un arc cu constanta

elastici k=200 N/m si se miscda pe o suprafatd orizontald rugoasd, cu
coeficientul de frecare pn=0,1. Obiectul este deplasat initial cu x=0,2 m si

apoi eliberat. Considerand acceleratia gravitationalda g =10 m/s?, acceleratia

initiala a obiectului este:

a) 3m/s2;b) 4rn/s2;c) 2m/sz;d) 2,5 m/s?.

MS51. Un obiect este lasat sa cada liber de la o inaltime A=20m.

Considerand acceleratia gravitationalda g=10 m/s?, viteza obiectului in

momentul impactului cu solul este:

a) 20 m/s; b) 15,75 m/s; ¢) 22,5 m/s; d) 25 m/s.

M52. O bila este aruncata vertical in jos de la o ndltime 2#=30 m cu o
vitezd 1initiald vy =5 m/s. Considerand acceleratia gravitationald g =10 m/s?,
viteza bilei Tn momentul impactului cu solul este:

a) 35m/s;b) 20 m/s; ¢) 12 m/s; d) 25 m/s.

MS53. Un corp este aruncat vertical in sus cu o viteza initiald v, =20 m/s

. Considerand acceleratia gravitationala g =10 m/s?, indltimea maxima atinsa

de corp si timpul total de zbor pana cand corpul revine pe sol sunt:

a) 20m, 4s;b) 20m, 5s;¢) 18 m, 5s;d) 18 m, 4s.

M54. Un obiect este aruncat vertical in sus de pe marginea unei cladiri

cu indltimea 2 =50 m si viteza initiald v, =20 m/s. Considerand acceleratia

gravitationald g =10 m/s?, indltimea maxima fatd de sol si viteza obiectului in

momentul impactului cu solul sunt:
a) 70 m, 37,42 m/s; b) 60 m, 37,42 m/s; ¢) 60 m, 42,42 m/s;
d) 70 m, 42,42 m/s.

17
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MS5S5. Doua corpuri cu masele, m; =3 kg si m, =5 kg, sunt suspendate
de capetele unui fir ideal, care este trecut peste un scripete ideal. Considerand

acceleratia gravitationald g =10 m/s?, tensiunea din fir este:

a) 37,5N:;b) 50 N; ¢) 35N;d) 42,5 N.

M56. Un obiect cu masa m; =4 kg este tras pe o suprafatd orizontala cu

o fortd F =30 N, iar obiectul este conectat de un al doilea obiect cu masa
m, =2 kg printr-un fir ideal. Frictiunea este neglijabila. Tensiunea din fir este:

a) ION;b) 12,5N;¢) 15N;d) 7,5N.
MS57. Doud mase, m; =6 kg si m, =4 kg, sunt conectate printr-un fir
ideal, 1ar m; se afla pe o masa orizontald, iar m> este suspendat si cade. Frecarea

este neglijabila. Considerand acceleratia gravitationala g =10 m/s?, tensiunea

din fir este:
a) 24 N;b) 20N;¢) 15N;d) 26 N.

M58. Asupra unui punct material actioneazd fortele F;=50N si

F, =30N, avand unghiul dintre ele o =60°. Rezultanta celor doua forte este:
a) 75N;b) 70N;¢) 8ON;d) 85N.
M59. Douid puncte materiale se deplaseaza conform legilor de miscare:
2 . 1 2 . . .. N
x(1)=20+2t—4t" si x,(1)=2+2t+ Et . Vitezele si acceleratiille 1In
momentul Intalnirii sunt:

v =—14 m/s, a,=—8 m/s?; b) v, =14 m/s, a, =—8 m/s%;

a)
v, =4 m/fs, a, =1,0 m/s?; v, =4 m/s, a, =—1,0 m/s*;
9 v, =16 m/s, a, =—8 m/s’; v, =—14 m/s, a, =8 m/s?;
v, =4 mfs, a,=1,0 m/s’; v, =4 m/s, a, =1,0 m/s?.

M60. Ecuatia miscirii unui mobil este: x(t):—25+10t—t2. Valorile

marimilor sunt exprimate in unitati S/. Coordonata punctului in care mobilul se
opreste este:

a) -10m;b) -5m;c) 0;d) 5Sm.

18
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M61. Un automobil parcurge jumatate din distanta dintre doua localitati
cu viteza v, =90 km/h . In continuare, jumitate din timpul rimas, se deplaseazi

cu viteza v, =70 km/h, iar restul drumului cu v; =50 km/h . Viteza medie este:

a) 72 km/h ; b) 75 km/h; ¢) 78 km/h; d) 68 km/h.

M62. Viteza medie a unui calator care parcurge primul sfert de drum cu

viteza v, =7 km/h, iar restul drumului cu viteza v, =4 km/h, este:

a) 5,84 km/h; b) 4,48 km/h; ¢) 4,88 km/h ; d) 5,48 km/h .

M63. Un corp aflat in miscare rectilinie uniform accelerata parcurge in

prima secunda 1m, iar in a doua secunda 2 m. Acceleratia corpului este:

a) 1,5 m/s?; b) 2,0 m/s*; ¢) 1,0 m/s*; d) 0,1 m/s>.

M64. Un mobil porneste accelerat din originea axei Ox cu viteza initiala
Vor =2,0 m/s si acceleratia a; =3,0 m/ s*. In acelasi moment de timp, un al
doilea mobil porneste accelerat dintr-un punct de abscisda xy;, =18 m, avand
viteza inifiald vy, =5,0 m/ s si acceleratia a, =1,0 m/ s Timpul si punctul de
intalnire sunt:

a)5s,60m;b)6s,66m;c¢)5s,64m;d)4s, 68 m.

M65. O salupa a parcurs pe cursul unui rau, cu viteza relativa fata de
apa constanta si avand valoarea de 17,5 km/h, un spatiu de 75 km, mergand in
amonte si In aval, timp de 5 h. Viteza de curgere a raului fiind de 12,5 km/h,
timpii de mers in amonte, respectiv in aval au urmatoarele valori:

a)2hsi3h;b)4hsilh;c)3hsi2h;d)2,5hsi2,5h.

M66. Un corp cade liber de la iniltimea /. In acelasi moment un alt corp

este aruncat vertical in jos de la Tnaltimea H. Sd se determine viteza inifiald a
celui de-al doilea corp, daca ambele corpuri au cazut simultan pe sol.

H—h
A —, \f c) «/2H d) \/71
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M67. Un parasutist deschide parasuta la viteza de 20 m/s. In timp de 30
s viteza sa scade la 5 m/s. Stiind masa parasutistului m =80 kg si considerand

g=10 m/ s?, tensiunea din suspantele parasutei este.
a) 800 N; b) 840 N; ¢) 900 N; d) 980 N.

M68. Doud corpuri cad liber de la indltimea 4 =225 m, unul dupa

celalalt: al doilea incepe sd cada in momentul cdnd primul a parcurs o distanta
hy =16 m. Distanta dintre corpuri in momentul cand primul corp a ajuns la

suprafata solului este:
a) 104 m; b) 106 m; ¢) 110 m; d) 112 m.

M69. Un corp este aruncat cu viteza initiald v, =100 m/s sub unghiul

a=30° fatd de orizontald. Iniltimea de la care trebuie aruncat orizontal un alt
corp, cu aceeasi viteza initiald, pentru a cadea in acelasi loc si diferenta dintre

duratele de cadere, daca aruncarile sunt simultane ( g= lOm/ 52) , sunt:

J)
Vo2
.—-—-—-:—__T}
"l-__._“-
-‘-'\
~
~
_ ~\
~
Yor _-===-~ e x
KT TA % %
/ ~
VO]); : bR
o, Ny
o ——
Vi1 X
01y b]:bz
< >

a) 375 m; b) 340 m; ¢) 350 m; d) 315 m.

M70. Un corp de masa m; =4 kg, suspendat de un fir inextensibil, este
ridicat cu acceleratia a. Un alt corp de masa m, =6 kg suspendat de acelasi fir,
coboard accelerat avand modulul acceleratiei egal cu cel din primul caz. Stiind
ca tensiunile in fir sunt aceleasi in cele doud cazuri si considerand g =10 m/ s,

acceleratia a este:

a) lm/32 ; b) 3m/s7‘ ; €) 2m/s2 ; d) d:2,5m/s2.
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M71. O bila cu masa m=0,15 kg cade liber pe un plan orizontal avand
in momentul ciocnirii viteza v=12 m/s. Durata ciocnirii a fost Af=15 ms.
Forta medie de lovire, considerand ciocnirea perfect elasticd (viteza dupa

ciocnire este egald si de sens contrar cu viteza Tnainte de ciocnire), este:

a) 100 N; b) 90 N; ¢) 240 N; d) 80 N.

M72. Un corp de masd m=10,0 kg, avand viteza initiala v, =10 m/s,

este franat cu o fortd constantda /' =50 N (pe aceeasi directie cu viteza). Timpul
pana la oprirea corpului este:

a)3,0s;b)1,0s;¢)1,5s;d)2,0s.

M73. Asupra unui corp, aflat initial in repaus, actioneaza o forta a carei

variatie Tn timp este prezentata in figura de mai jos. Cunoscand masa corpului
m=2,0 kg, viteza pe care o capatda imediat dupa incetarea actiunii fortei este:

F[N]

4

10,0

0 18]
2 6 8 i

a) 30,0m/s; b) 25,5m/s; ¢) 29,0m/s; d) 43km/h.

M74. Acceleratiile celor doua corpuri din figura de mai jos cunoscand
masele m; =1kg, m,=4kg s1 g=10m/ s?, daca se neglijeaza frecarile si

masele scripetilor, sunt:

o L
|
L
VY
02
n,

a) a :5,0 m/sz,az :2,5 1’1’]/82; b) a, :2’5 1’1’]/52,612 :5’0 1’1’]/82;
¢) a,=5,0 m/s*, a, =10,0 m/s*; d) a; =10,0 m/s*, a, =5,0 m/s*.
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M75. Doua corpuri paralepipedice de mase m; =20 kg si m, =5,0 kg

sunt asezate alaturat pe o masa orizontald neteda (fara frecari).

L} nmy i,
FHLELITLETHLLI AL H

Corpul de masa m, este Impins cu o fortd orizontalda F =100 N. Forta prin

intermediul careia corpul m, actioneaza asupra corpului m,, este:
a) I0N; b) 20 N; ¢) 15N; d) 18 N.

M76. Un corp lansat in planul orizontal se opreste, datorita frecarii, pe o
distanta d=20m in timpul t=5s. S& se determine viteza initiald si

coeficientul de frecare la alunecare. Se considerd g =10 m/ s?.

a) 8,0 m/s, 0,16; b) 8,0 m/s, 0,20; ¢) 4,0 m/s, 0,16; d) 4,0 m/s, 0,20.

M77. Un corp de greutate G =4410N este suspendat de un fir de otel de
lungime [, =5cm si sectiune S, =0,0625cm?. Stiind ca firul se alungeste cu
Al =0,18mm, efortul unitar normal o, alungirea relativd & si modulul de
elasticitate longitudinald E, au valorile:.

a) 6.500-10° N/m?; 5-107; 2,5-10'° N/m?;

b) 6.500-10°N/m?; 5-107™; 3,0-10'' N/m?;

¢)7.056-10°N/m?;3,6-107;1,96-10"' N/m?;

d) 8.300-10°N/m?; 4,2-107; 2,01-10'' N/m?.

M78. Un ascensor avand masa m =980kg are cablul de actionare de

lungime [, =25m si cantareste 0,800kg/m. Faza miscarii accelerate, la urcare,
are accelerafia a :1,76m/ s?. Cablul de actionare are efortul unitar admisibil
6, =117,60-10° N/ m? si  modulul de elasticitate  longitudinalad
E=1,96-10"" N/m?. Aria sectiunii transversale a cablului, pentru a nu se depasi

G, st alungirea acestuia in faza de pornire (g = 10m/ s?) au valorile:

a) I,Ssz;O,Scm; b) l,Ocmz; I,5cm;

) 1,55cm2; 2,5cm; d) 2,Ocm2; 1,Ocm.
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M79. Doud forte F =F, = 2N, avand directii perpendiculare intr-un
plan orizontal, actioneaza asupra unui corp m, legat printr-un fir de lungime
I, =1,50m si sectiune S, =1,00mm?* de un perete fix. Stiind ci alungirea sa sub
actiunea rezultantei fortelor este A/=1,50um, modulul de elasticitate
longitudinald al firului este:

a) 1,5-10'°N/m?; b) 2,25-10'"' N/m?;

¢) 7,12-10N/m?; d) 2-10>N/m?.

M80. Doud resorturi ideale avand constantele de elasticitate
k,=10N/m si k, =15N/m sunt montate mai intdi in paralel si apoi in serie.

Raportul constantelor de elasticitate echivalente £, / k,, este:

6 25 24 5
a) —;b)—;¢c) —;d) —.
) 25 ) 6 ) 5 ) 24
M81. Un corp de masa m = 2kg este asezat pe un plan inclinat de unghi

o =30" fata de orizontala. Corpul m este prins de un fir inextensibil trecut peste
un scripete fix si legat de un resort vertical, ca in figura de mai jos. Resortul, are
lungimea nedeformatd /, =200mm si constanta elastica & =1N/cm. Neglijand

frecarile, lungimea finala a resortului ( g= 10m/ 52) este:

m

k

o

FELLEL LT L
a) /=0,2m;b) /=0,3m;¢) /=0,35m; d) /=0,45m.

M82. in cazul unui resort, forta deformatoare si alungirea resortului
variazd ca in figura de mai jos. Stiind ca tga =200, constanta elasticd a

resortului este:
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F[N]

o Allcm]

a) 5-10°N/m; b) 5-10"'N/m; ¢) 200N/m; d) 2-10* N/m.

M83. Asupra unui corp actioneaza o fortd, a carei dependenta cu
deplasarea este prezentata in figura de mai jos. Lucrul mecanic efectuat de forta
dupa parcurgerea primilor 4 m este:

AFIN]
10
I
l
o—i\ g n]
1 NI !
Y S ¢

a) 20,0 J; b) 22,5 J;¢) 25,0 J;d) 17,5 J.

M84. Energia inmagazinatd intr-un resort elastic, comprimat cu 5 cm,

are valoarea 0,1 J. Forta maxima necesara comprimarii resortului este:

a) 4-10°2N;b) 0,5 N; ¢) 2 N; d) 4 N.

M85. Un automobil cu masa m =1t porneste din repaus si se misca
uniform accelerat, parcurgand o distantd d =20 m in timpul #, =2 s. Puterea

medie dezvoltata de motor in acest timp este:

a) 100 kW; b) 200 kW ¢) 300 W; d) 200 W.

M86. Un automobil cu masa m =1000 kg este propulsat de un motor a

carui putere este de 120 kW. Dacd motorul dezvolta aceeasi putere la viteza de
60 km/h si se neglijeaza frecarile, acceleratia maxima pe care o poate avea
automobilul la aceasta viteza este:

a) 5,6m/s2 ; b) 8,Om/s7‘ ; €) lO,Sm/s2 ; d) 7,2m/s2.
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M87. Asupra unui corp actioneaza pe directia Ox o forta a carei variatie
F=F (x) este prezentatd in figura de mai jos. Lucrul mecanic efectuat de
aceasta pe primii 5 m este:

FIN]

x[m]

-2

a)5J;b)6J;¢)7J;d) 8.

M88. Un corp de masa m =1,0 kg se deplaseaza in planul xOy conform
legilor de miscare: x =8¢ +4, y= 6> —3, masurate in unitati din SI. Sa se

calculeze energia cineticd a corpului la momentul 7, =10 s.

a) 10 kJ; b) 25 kJ; ¢) 40 kJ; d) 20 kJ.

M89. Un motociclist se deplaseaza pe un traseu cu viteza constanta v; =

36 km/h. Se intoarce apoi pe acelati traseu, mergand cu viteza constantd v> = 15
m/s. Viteza medie a motociclistului este egala cu:
a) 12 m/s; b) 13 m/s; ¢) 21 m/s; d) 25 m/s.

M90. Viteza unui autoturism variaza in functie de timp asa cum se vede

din grafic. Masa autoturismului este m = 1000 kg. Lucrul mecanic efectuat de
catre fortele de frecare este neglijabil. Lucrul mecanic efectuat de catre motorul
autoturismului in ultimele 20 s este egal cu:

s v [m/s]

20 '/
10} C

o] 10 20 30 t[s

a) 50 kJ; b) 100 kJ ; ¢) 150 kJ; d) 200 kJ.
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M91. O piatra este lasata sa cada liber de la inaltimea de 7,2 m deasupra

solului, si loveste pamantul dupa 1,2 s. Acceleratia gravitationala este g=10 m/s?
. Viteza medie a pietrei are valoarea:
a) 12,0 m/s; b) 6,0 m/s; ¢) 3,6 m/s; d) 2,4 m/s.

M92. Viteza unui biciclist variaza in functie de timp asa cum se vede din
grafic. Distanta totala parcursa de biciclist in cele 12 s este egala cu:

AV [m/S]

0 10 12 t[s]

a) 60 m; b) 66 m; ¢) 72 m; d) 80 m.

M93. Un fir inextensibil si de masa neglijabild se rupe daca tensiunea
depaseste valoarea maxima de 90 N . Cu ajutorul firului se ridica pe verticald un
corp cu masa m , miscarea avand o acceleratie constantd a = 2,0 m/s* .

Acceleratia gravitationald este g = 10 m/s? . Valoarea maxima a masei m este:
a) 10,5 kg; b) 9,0 kg; ¢) 7,5 kg; d) 5,0 kg.

M94. O forta de tractiune cu marimea F' = 3,0 N actioneaza asupra unui
corp cu masa m = 0,5 kg aflat pe un plan orizontal. Directia fortei este paralela
cu planul orizontal. Corpul se deplaseaza cu acceleratia constantd a = 1,0 m/s? .
Acceleratia gravitationald este g = 10 m/s? . Valoarea coeficientului de frecare la

alunecare p este:
a) 0,2; b) 0,3;¢) 0,4; d) 0,5.

M95. Un corp cu masa m = 0,4 kg este aruncat vertical in sus. Energia
cineticd E. variaza in functie de Indltimea /4 la care se afld corpul asa cum se
vede din grafic. La nivelul solului energia potentiala gravitationald este nula.
Acceleratia gravitationald este g = 10 m/s? . Impulsul mecanic al corpului, in
momentul in care energia sa cineticd este egald cu energia sa potentiala, are
valoarea:
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1 Ec [J]
40

0] 10 h[m]

a) 8 kg m/s; b) 6 kg m/s; ¢) 4 kg m/s; d) 2 kg m/s.

M96. Un resort are constanta elestica egald cu k = 100 N/m. In starea
nedeformata resortul are lungimea € = 10 cm . Forta deformatoare care dubleaza

lungimea resortului are marimea egald cu:
a) 5N ; b) 10 N; ¢) 100 N; d) 1000 N.

M97. Un corp este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat suficient
de lung, de la baza acestuia. Corpul mai intdi urcd pe plan, apoi coboara si
revine in punctul din care a fost lansat. Modulul vitezei variaza in functie de
timp asa cum se vede din grafic. Timpul ¢’ la care corpul revine in punctul de
lansare este:

v v [m/s]

>

10

0 3 v t[s]

a)r=5s;b)r=7s;¢) =8s;d)t’ =9s.

M98. O lada cu masa m = 100 kg este ridicatd cu viteza constanta, de la

sol pana la indltimea # = 30 m , intr-un interval de timp Af = 2 min . Acceleratia

gravitationald este g = 10 m/s? . Puterea dezvoltatd pentru ridicarea lazii este:
a) 4000 W; b) 1500 W; ¢) 600 W; d) 250 W.

M99. Un corp este impins cu viteza constanta in sus pe un plan inclinat

care formeazd unghiul a = 45° cu orizontala. Dacd randamentul planului
inclinat este 75 % , coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul
inclinat este aproximativ egal cu:

a) 0,22; b) 0,33; ¢) 0,44; d) 0,55.
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M100. Un corp coboara liber, alunecand pe un plan inclinat care

formeaza unghiul o = 37° cu orizontala. Se stie ca sin(a) = 0,6 . Coeficientul de
frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este p = 0,5 . Acceleratia

gravitationald este g = 10 m/s? . Acceleratia corpului este:
a) 2 m/s? ; b) 4 m/s?; ¢) 5 m/s*; d) 6 m/s>.

M101. Un corp de masa m = 6 kg se deplaseaza de-a lungul axei Ox .

Asupra corpului actioneaza o fortd variabild in timp, asa cum se vede din grafic.
La momentul initial 7o = 0 corpul se afla in repaus. Viteza corpului la momentul
final =4 s este:

» F[N]

12—

0 2 4 t[s]

a) 30 m/s; b) 15 m/s; ¢) 6 m/s; d) 5 m/s.

M102. in Sistemul International, unitatea de masurd a marimii fizice
care este produsul scalar dintre vectorul fortd si vectorul deplasare poate fi
scrisa:

a) kg-m?/s%; b) kg-m/s?; ¢) kg/s?; d) kg-m?/s>.

M103. Un corp punctiform se poate deplasa fara frecare pe suprafata
interioard a unei sfere de inox de razd R . Corpul, aflat in repaus pe suprafata
sferei la indltimea # < R, este lasat liber. Corpul trece prin punctul cel mai de
jos al suprafetei sferice, unde inaltimea este zero, cu viteza v . In cazul in care
inaltimea de la care este eliberat corpul se reduce la jumatate, viteza cu care
corpul trece prin punctul cel mai de jos al suprafetei sferice este:

a)v;b)v/N2;¢)v/2;d)v/4.

M104. O biciclista porneste din repaus si se deplaseaza in line dreapta.

Viteza biciclistei variaza in functie de timp asa cum se vede din grafic. Viteza
medie in cele 6 s de miscare este:
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s v [m/s]

0 3 6 t[s]

a) 6,0 m/s; b) 4,5 m/s; ¢) 3,0 m/s; d) 1,5 m/s.

M105. Un resort elastic, avand constanta elastica k si lungimea
nedeformatd L, are capatul din stdnga fixat de un perete. La capatul din dreapta
se conecteaza un alt resort elastic, acesta din urma avand constanta elastica 2 k
st lungimea nedeformata 2 L . La capatul din dreapta al celui de-al doilea resort
se aplicd o fortd deformatoare F. Raportul dintre alungirea resortului cu
constanta elasticd 2 k si alungirea resortului cu constanta elastica k este:

a) 0,25; b) 0,5; ¢) 2; d) 4.

M106. Un corp cu masa m are energia cineticd E. = 10 J si impulsul

mecanic p = 10 N-s . Masa corpului este:
a) 1 kg; b) 5 kg; ¢) 10 kg; d) 100 kg.

M107. Asupra capatului liber al unui resort actioneazd o fortd
deformatoare F' care este egald Tn marime cu forta elastica, asa cum se vede din
figura. Lucrul mecanic efectual de forta deformatoare, atunci cand alungirea
resortului creste de la 1 mm la 5 mm , are valoarea:

+ F[N]
10
2 :
0 1 5 ximm]

a) 24 mJ; b) 48 mJ; ¢) 24 J; d) 48 J.

M108. Un clev cu masa m = 80 kg se afla intr-un lift care, In timpul
urcarii, 1si creste viteza cu o acceleratie constantd de modul @ = 2 m/s* .
Acceleratia gravitationald este g = 10 m/s? . Marimea fortei cu care elevul apasa

pe podeaua liftului este egala cu:
a) 1600 N; b) 960 N; ¢) 800 N; d) 640 N.
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M109. Un corp este lansat cu viteza initiala vo = 10 m/s pe o suprafata
orizontald, pe care alunecd pand cand se opreste. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata este p = 0,2 . Intervalul de timp de la lansarea
corpului si pana la oprirea lui este egal cu:

a)5s;b)10s;¢)15s;d)20s.

M110. O eleva cu masa m = 50 kg se afla intr-un lift care, in timpul
coborarii, incetineste cu o acceleratie constanti de modul ¢ = 1 m/s® .
Acceleratia gravitationala este ¢ = 10 m/s? . Marimea fortei cu care eleva apasa

pe podeaua liftului este egala cu:
a) 550 N; b) 500 N; ¢) 450 N; d) 400 N.

M111. O banda de cauciuc are constanta elasticd £k = 60 N/m . Se taie

din banda o bucata a cérei lungime este egald cu doua treimi din lungimea totala
a benzii de cauciuc. Constanta elasticd a acestei bucati are valoarea:
a) 20 N/m; b) 40 N/m; ¢) 90 N/m; d) 180 N/m.

M112. Randamentul unui plan inclinat este egal cu 80 % . Coeficientul

de frecare la alunecare este u = 0,25 . Unghiul a format de catre planul inclinat

cu suprafata orizontala are marimea:
a) 60°; b) 45°; ¢) 30°; d) 15°.

M113. O piatrd este aruncata vertical in sus, de la nivelul solului, cu

viteza initiald vo = 40 m/s . Forta de frecare cu aerul este neglijabild. Acceleratia
gravitationala este g = 10 m/s® . Iniltimea maxima la care urci piatra este:
a) 20 m; b) 400 m; ¢) 4 m; d) 80 m.

M114. Un camion merge primul sfert din distanta cu viteza v; = 30 km/s

st apoi continud drumul cu viteza v> = 60 km/h . Viteza medie a camionului pe
intreaga distanta parcursa este:
a) 90 km/h; b) 50 km/h; ¢) 48 km/h; d) 45 km/h.

M115. Un automobil cu masa m = 1000 kg merge cu viteza initiala v; =

36 km/h . Soferul franeaza pana cand viteza finalda devine v» = 5 m/s . Variatia
energiei cinetice a automobilului, ca urmare a procesului de franare, este:
a) — 37500 J; b) — 635,5J;¢) 0J; d) 37500 J.
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M116. Cablul unei macarale este format din 3 cabluri de otel impletite.

Fiecare din cele trei cabluri de otel are modulul de elasticitate £ = 14 x 10'°
N/m?, lungimea initiald nedeformatd Ly = 7 m , si sectiunea transversald Sy = 5
cm? . Constanta elastica a cablului macaralei este:

a) 1,4 x 1077 N/m; b) 1,4 x 10’ N/m; ¢) 3 x 10’ N/m; d) 3 x 10" N/m.

M117. Un corp cu masa m; = 6 kg si viteza v;; = 3 m/s se ciocneste

perfect elastic cu un al doilea corp, initial aflat in repaus. Dupa ciocnire, primul
corp se opreste. Masa m; a celui de-al doilea corp este:

a) 12 kg; b) 9 kg; ¢) 7,5 kg; d) 6 kg.

M118. Forta rezultatnta R = F; + F,, unde unghiul dintre vectorii forta

F, si F, este o, are modulul egal cu:

-2 - 12 - || = -2 - 12 - || =
o [ + A 2 Rleosten | 4| 2] feosta:

-2 - 2 — || = =12 - |2 - =
& JJE +|A[ + 7| cos@o : ) | - + 2] Fofcoston.

M119. Vectorul viteza medie al unui corp, intre pozitia initiald A la
momentul de timp 7, =1s si cea finala, B la momentul de timp 75 =55 (vezi

figura), are modulul egal cu:

a) 4 m/s; b) 1,25 m/s; ¢) 2,5 m/s; d) \/5 m/s.

M120. Un mobil se deplaseaza pe traiectoria OABO, unde punctele au
coordonatele exprimnate in metrii: O(0,0), A(3,4) si B(6,0). Lungimea drumului
parcurs este:

a) 16 m; b) 13 m; ¢) 8 m; d) 10 m.
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M121. Un mobil in miscare rectilinie, parcurge o treime din lungimea

drumului cu viteza constanta de 2 m/s si restul cu viteza constantd de 1 m/s.
Viteza medie cu care a fost parcurs drumul, este de:

a) 1,75 m/s; b) 1,5 m/s; ¢) 1,2 m/s; d) 1,125 m/s.

M122. Expresia matematica a legii lui Hooke este:

L A E-L AL

L.

M123. Un om se deplaseaza printr-un tren aflat in miscare rectilinie
uniformd, avand viteza fatd de tren mai micd decat viteza trenului fatd de
pamant. Dacd omul se deplaseaza in sensul de deplasare a trenului, viteza fatd de
sol a omului este de 31 m/s. Daca omul se deplaseaza in sens contrar sensului de
deplasare a trenului, cu acceasi viteza ca in primul caz fata de tren, atunci viteza
fatd de sol a omului este de 29 m/s. vectorul vitezd avind acelasi sens ca in
primul caz. Viteza tenului fatd de sol este de:

a) 30,33 m/s; b) 2 m/s; ¢1 m/s; d) 30 m/s.

M124. De resort elastic (farda masa), cu axa verticala si cu un capat fix,
este legat un corp de masa m; =1kg (ca in figurd). Lungimea resortului deformat

este In acest caz L; =0,1m. Dacd se inlocuieste masa m,, cu masa m, =2kg,
. : : A m

atunci lungimea resortului deformat este L, =0,12m. Considerand g :10—2,
s

constanta elastica a resortului este:

m,

a) 500 N/m; b) 100 N/m; ¢) 200 N/m; d) 400 N/m.
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M125. Un mobil are o miscare rectilinie uniforma in lungul axei Ox,
plecand din pozitia initiald notata cu A si ajungand in pozitia finala notata cu B.
Graficul legii de miscare este prezentat in figura. Viteza cu care s-a deplasat

mobilul este:
4
X [m]

]

L2 3 4 s t [s]

a) 0,5 m/s; b) 2 m/s; ¢) 1 m/s; d) 1,33 m/s.

M126. Un mobil in miscare rectilinie are viteza de 20 m/s. Daca
A < : m < . A e
franeaza cu acceleratia de —2— , dupa 3 secunde de la inceputul franarii, viteza
S
mobilului este:
a) 8 m/s; b) 10 m/s; ¢) 16 m/s; d) 14 m/s.
M127. Graficul vitezei unui mobil In miscare rectilinie, este prezentat in

figura. Lungimea drumului prarcurs este:

A

v [m/s]

(3]

1 2 3 4 5 t[s]

a) 10m; b) 12m; ¢) 16 m; d) 8 m.
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M128. Un mobil are legea de miscare prezentata in figura, fiind o

parabold de grad II care intersecteazd axa timpului in O si in 2¢,, cu varful
parabolei in punctul de coordonate (tO,H ) . Cunoscandu-se H st ¢, , viteza

intiald a mobilul (¢ =0) este:

X [m] 4

L

H

0 to 21t t[s]

2H H H 4H
a)vp=—-,b)vp=—;0) vg=—-d) vy =—.
t to 21, A

M129. Legea de miscare a unui mobil este datd de expresia
x(¢)=-2¢>+10¢ (exprimata in metrii. Considerand #, =0, timpul pentru care

viteza mobilului devine egala cu zero, este:

a)2s;b)5;¢)2,5s;d)4s.

M130. Un corp de masa m, aluneca pe un plan inclinat, de unghi o (

o <45°), cu viteza constantd. Daca se dubleza unghiul planului inclinat, corpul
va avea acceleratia egala cu:

a) g-1g(a);b) g-sin(a); ¢) g-sin(2a); d) g-cos(2a).

M131. Un corp de greutate G, este situat pe un plan inclinat de unghi o,

fara frecare. Forta orizontala care mentine in echilibru corpul are valoarea:

a) G-sin(a); b) G-tg(a); c) G-cos(a); d) 2G.
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M132. Sistemul de corpuri din figura, cu scripete ideal, este in echilibru

static. Corpul de masa m; se reazema pe planul inclinat fara frecare, cu firul

legat de el paralel cu planul inclinat. Raportul ™ este:
m

m, m, m, .
—==ct ;b) —= ;€) —==t ;d) —== :
a) 1 ctg(a); b) 1 cos(a); ¢) 1 g(a); d) 1 sin(a)

M133. Un corp de greutate G, este situat pe un plan inclinat de unghi o,
coeficientul de frecare fiind p . Forta orizontald care produce o urcare cu viteza
constanta a corpului pe planul inclinat, are valoarea:
sin (o) —p-cos(a) |
cos(a) — - sin(a) ’

sin (o)

sin (o) +p-cos(a)

cos((x)—p-sin(oc)
p-cos(a)

cos(a)+p-sin(a)

a) F=G ;b)) F=G

¢) F=G

;d) F=G

cos(a)—p-sin(a)

M134. Un corp de greutate G, se reazema fara frecare pe un plan inclinat

de unghi o <45°, si este legat printr-un fir, ca in figura. Firul face cu planul
inclinat unghiul o . Tensiunea din fir este:

a) G-sin(a); b) G-tg(a);¢) G-cos(a); d) 2G.
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M135. Un corp este aruncat in sus, pe verticald, cu viteza v,. Daca se
neglijaza rezistenta la inaintare, inaltimea fata de sol la care energia cinetica este
egald cu cea potentiala (considerand energia potentiala egald cu zero in pozitia
de lansare) este:

V2 V2 VZ V2
a) h=—:b) h=";¢) h=—;d) h=—"L.
8g g 2g 4g

M136. Un corp, de la indltimea H fatda de sol, cu viteza initiala
Vo =+/2gH pe directie orizontald (g este acceleratia gravitationald). Neglijand

rezistenta la inaintare, viteza cu care corpul atinge solul este:

a) \gH ;b) 2\/gH : ¢) [3gH ; d) 3/gH .

M137. Un corp de masa m, este lasat sa cada liber peste un resort ideal,

cu constanta elastica k, de la indltimea H. Neglijand rezistenta la inaintare a
corpului prin aer, comprimarea maxima a resortului este:

a) P8 1y 14205 | gy M8 o 8 fy g 2K gy e
k mg k k mg kH

M138. Asupra unui mobil de masa m =1000 kg, care se deplaseaza cu

. 5 m 5 . g .
viteza constantd de v=10—, incepe sd actioneaze o fortd, pe directia de
s

deplasare, care produce un lucru mecanic motor. La sfarsitul actiunii fortei,
lucrul mecanic motor produs este de 22kJ. Viteza corpului devine egala cu:

a) 12 m/s; b) 22 m/s; ¢) 12,2 m/s; d) 15 m/s.

M139. Asupra unui mobil cu masa de 100 kg, in miscare rectilinie

uniforma, se exercitd la un moment dat o forta de 500 N, opusa miscarii. Daca
pana la oprire mobilul parcurge distanta de 16,9 m, atunci viteza sa inaintea
franarii este de:

a) 15 m/s; b) 16 m/s; ¢) 10 m/s; d) 13 m/s.
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M140. Un corp este lansat pe verticald spre sol cu viteza initiald v,.

Neglijand rezistenta la Tnaintare, timpul in care viteza se trilpleaza este:

2

g g g 3g

M141. Un corp care se deplaseaza pe o suprafata orizontala fara frecare,
cu viteza constantd de 6 m/s, intrd pe o sprafatd rugoasa si se opreste dupa ce

parcurge o distantd de d =2m. Considerand g = 10%, coeficeintul de frecare
s

alunecare al corpului cu suprafata rugoasa, este:

a) 0,5; b) 0,2; ¢) 0,9; d) 0,6.

M142. Un corp de masa m, este legat de un punct fix prin intermediul

unui fir ideal Intins, de lungime L. Se inclina firul fata de verticald cu 60° si se
lasa corpul sa cada liber. Viteza in punctul cel mai de jos al traiectoriei este:

) JeL :b) \2aL:0) 2ol ) |[£7.

M143. Un corp este lansat de la baza unui plan inclinat, de unghi

A : : e s m :
o =30°, catre varful planului cu vitaza itiald v, =10—. Coeficientul de
S

: 1 :
frecare la alunecare intre plan si corp este Mzﬁ' Considerand gzlosﬁz,

inaltimea fata de baza planului la care viteza devine egald cu zero, este:

a)l,5s;b)1s;¢)2,5s;d)3s.

M144. Un corp de masa m, se asaza pe un plan inclinat de unghi o .
Coeficientul de frecare la lunecare dintre planul inclinat si corp este p. Conditia

de miscare a corpului pe planul inclinat este:

a) cos(a)<p;b) tg(20)<p;c) sin(a)=p;d) ig(a)>p.
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M145. Doua corpuri cu masele m; si m,, cu m, >m, , sunt legate cu un
fir ideal care este petrecut peste un scripete ideal cu axa fixd. Daca acceleratia

g

sistemului este <, atunci raportul maselor —= este :

N
"/

m; mp

a) 230y 21,00 220 5.9 M2,
m m m m

M146. Un corp de masa m=10kg , se misca pe o suprafata orizontala,

sub actiunea unei forte orizontale ¥ =60N , avand o miscare rectilinie uniforma.
La un anumit moment de timp, corpul intrd pe o suprafatd mai putin rugoasa,
coeficientul de frecare la alunecare scazand la jumatate. Acceleratia corpului va
fi atunci:

a) 5725b) 155 ¢) 355 d) 2%
S S S S

M147. Dintr-un turn de 1naltime H, se lanseaza pe vericald in sus, un
corp cu viteza 1nifiald v, =./2gH . Considerand axa Ox verticald, cu sensul

pozitiv in sus, si originea la sol, legea de miscare a corpului este:

2 2
a) x(z)z—%h/ng-HH;b) x(t):—%—w/ZgH-t+H;
2 2
¢) x(r):%h/zgﬂ-r;d) x(t):—%h/zgﬂ-t—ﬂ.

M148. Dec un resort elastic, in pozitie verticald, cu constanta elastica

k:IOk—N, prins la un capat de un suport fix este legat la capatul liber un
m
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recipint gol cu volumul de V =10dm’ . Daca se umple recipientul cu apa, a

: : kg . : : :

carei densitate este p:IOOO;g3 si considerand g :10%, alungirea resortului
m s

este:
a) 0,1 m; b) 0,01 m; ¢) I m; d) 0,001 m.

M149. Doua corpuri de mase m; si m,, sunt legate cu un fir ideal,
infasurat peste un scripete ideal. Corpul de masa m,; se reazema pe un plan

inclinat cu unghiul o fatd de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare
intre corp si plan este p. Acceleratia corplui de masa m, , este:

mi

m, +m (sin( o) —pcos(a)) m, —m(sin( o) + peos( o))

a)a=g b) a=g ;
my +nm, my +m,

)a= gmz —m (sin(a) —ucos(oc)) . m, +my (sin(oc) +ucos(oc)) |
m +m, my +m,

M150. Un corp de masa m; =1lkg, se misca rectiliniu pe un plan

m
—-
S

orizontal, sub atiunea unei forte F =24N avand o acceleratie a=16
Coeficientul de frecare dintre corp si planul orizontal este (se considera
m
g= 10—2 ):
S

a) 0,2; b) 0,5;¢) 0,8;d) 0,1.
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M151. Un corp este aruncat de la sol cu viteza initiala v, care face cu

orizontala un unghi o. Neglijand rezistenta la inaintare, energia potentiala
maxima, considerand nivelul solului de energie potentiald zero, este:

a) %mv&cos(Zoc); b) %mv&cosz(a); ) %mvgsin(%t); d)

%mvg sin® (o).

M152. Un corp este lansat pe verticala in sus ajunge la inaltimea H.

Pentru a dubla inaltimea, viteza de lansare trebuie sa creasca de:

a) de J2 ori; b) de 2 ori; ¢) de 3 ori; d) de 4 ori
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E1. In circuitul din figura toate cele cinci rezistoare electrice au aceeasi

valoare R. Rezistenta echivalentd a gruparii de rezistoare intre punctele 4 si D
este:

R
R R
D
C
R R R
Ao —— | .' |

E2. Doua generatoare identice cu tensiunea electromotoare de £=8 V si
rezistenta interna r =0,4 QQ sunt legate in serie la bornele unui rezistor cu
rezistenta R=7,2 Q). Intensitatea curentului care strabate fiecare generator

electric este:

a)lA;b)2A;¢c)3A;d)4A.

E3. Cildura degajata la trecerea unui curent electric stationar de intensitate
I =20 mA printr-un rezistor R =500 Q, in timp de 2 minute este:

a),2J;b)2,4J);¢)3,6J;d)24].
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E4. Intr-un circuit electric simplu, tensiunea la bornele unui generator cu
E =26V are valoarea U =13 V. Raportul dintre rezistenta circuitului exterior
si rezistenta interioard a generatorului este:

a)l;b)2;¢)3;d) 4.

ES. Doua generatoare identice, avand tensiunea electromotoare £ =12 V

fiecare, sunt legate in paralel la bornele unui rezistor de rezistentda R=2 Q.
Daca rezistorul este parcurs de un curent de intensitate /=3 A, rezistenta
internd a unui generator este:

a)1Q;b)2Q;¢)3Q;d) 4Q.

E6. Doi rezistori cu rezistente R, respectiv 4R, conectati pe rand la

bornele aceleiasi surse de ensiune, consuma aceiasi putere. Rezistenta internd a
sursei este:

R R
a) 3R;b) —;¢) —:;d) 2R.
) )4 )2 )

E7. Se considera circuitul din figura alimentat la o diferenta de potential
constantd intre punctele 4 si B. Cunoscand valorile rezistentelor R, =3 Q,

R,=5Q, Ry=7Q s1 R, =9 Q, puterea cea mai mare este dezvoltata in:

Ry Ro

a) R;b) Ry;¢) Ry;d) Ry.

E8. Se dau 5 surse electrice identice conectate in paralel. Fiecare sursa

are t.e.m. E si rezistenta interioard r. Bateria astfel alcatuitd se leagd la un
rezistor care are rezistenta R=0,87. Raportul dintre intensitatea curentului
electric de scurtcircuit (la conectarea directa a bornelor bateriei) si intensitatea
curentului electric prin rezistor este egal cu:

a)l;b)2;¢)3;d)5.
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E9. Un bec de putere P =15 W, la bornele caruia, in timpul functionarii,

tensiunea este U =45V, are rezistenta la 0° C, R,=50Q. Considerand
cunoscut coeficientul de wvariatie termica al rezistivitatii filamentului

a=10"" grad™!, temperatura filamentului este:

a) 1600° C; b) 2700° C: ¢) 1700° C; d) 2600° C.

E10. O sursa avand rezistenta interna » =4 Q disipa pe un rezistor de
rezistentd R =8 ) o putere P. Rezistenta unui alt rezistor pe care sursa va disipa
aceeasi putere are valoarea:

2) 1Q;b)2Q:¢)3Q:d) 4Q.

E11. Un bec si un reostat sunt legate in serie si formeaza un circuit

electric. Tensiunea la bornele becului este de 30 V, iar rezistenta reostatului este
de 30 Q. Becul si reostatul consuma impreuna 180 W. Intensitatea curentului in
circuit este:

a)lA;b)2A;¢c)3A;d)4A.

E12. Pentru confectionarea rezistorului unui aparat electric de putere
P =400 W, ce functioneaza la tensiunea U =80 V, se foloseste sarma avand
diametrul d=0,5mm s1 coeficientul de rezisivitate p:31,4-10_8 Q-m.

Lungimea L a sdrmei necesare este:

a) 30m;b) 40m;c¢) 10m;d) 20 m.

E13. Se da circuitul din figura unde tensiunea electromotoare £ =16V,
rezistenfa internd r=1Q, R =3Q s1 R, =4 Q. Tensiunea la bornele sursei

este:

|
|
a)U=10V;b)U=12Vc)U=14V;d) U=16V.
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E14. Tensiunca la bornele unui generator de tensiune electromotoare

continud depinde de intensitatea curentului electric din circuit conform
graficului din figura aldturatd. Rezistenta interna a generatorului are valoarea:

U(v) 4
3

> 1(A)

10

a) 0,1Q2;b)0,2Q;¢)3Q;d) 0,3Q.

. . : : 2R
E15. Doua rezistoare avand rezistentele electrice R, =2R si R, = Y se

leagd 1n paralel la o sursd de tensiune electrica avand rezistenta interna
neglijabila. Cantitatea de caldura degajata in cele doua rezistoare in acelasi
interval de timp, verifica relatia:

a) g:3;b) &:3;@ izl;d) &:%
O, O o 3 O 3

E16. Pentru circuitul electric alaturat se cunosc urmatoarele valori

numerice: £=40 VE, r=1Qr, I=5A si R=7 Q. Tensiunea electrica dintre
punctele A4 si B are valoarea:

A GRS
> » I —— B
AR O

aA)U,;z=40V;b) U, y=—40V;c0)U,z3=20V;d) U, =0V.
E17. Se considerd portiunea dintr-un circuit electric a carei diagrama
este reprezentata in figura alaturata. Cunoscand I, =3 A, [, =8 A s1 [s=5A,

atunci /, este:
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I3

<l [
-

I_; 1,5

a)6A;b)I6A;c) 0A;d)4A.

E18. O baterie avand t.e.m. £=40V este conectatd la bornele unui
rezistor. Un voltmetru ideal ( R, - o ) conectat la bornele sursei indica

U =24 V. Randamentul circuitului are valoarea:

a) n=0,4;b) n=0,6;¢) n=0,8;d) n=0,2.

E19. O baterie este formata din 10 surse identice caracterizate de t.e.m.

E =80V sirezistentd interna » =5 Q, legate in paralel. Bateria se conecteaza la
bornele unui rezistor de rezistentd R =7,5 Q2. Energia consumatd de rezistor

intr-un minut este egala cu:

a) 4500 J; b) 450 kJ; ¢) 0,45 kJ ; d) 45 kJ.

E20. Un consumator conectat intr-un circuit electric simplu are

rezistenta electrica de patru ori mai mare decat rezistenta internd a sursei de
alimentare. Randamentul acestui circuit electric este:

a) n=0,4;b) n=0,6;¢) n=0,8;d) n=0,2.

E21. Variatia intensitatii curentului printr-un conductor in functie de

timp este prezentata in graficul alaturat. Valoarea sarcinii electrice care trece
printr-un sectiune transversald a conductorului 1n intervalul de timp cuprins intre
0 s1 8 s este egala cu:

t(s)

v

a) 1I8mC;b) 32C;¢) 16 C;d) 16 mC.
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E22. Trei surse caracterizate de parametrii (E, r), (2E, 2r), (3E, 3r) sunt

legate 1n paralel. Gruparea este scurtcircuitatd printr-un conductor de rezistenta
electricd neglijabild. Intensitatea curentului de scurtcircuit a sursei echivalente
este data de relatia:

E E 3E 2E
a) —;b) —;¢) —:;d) —.
3r r r 3r
E23. Pentru circuitul cu schema din figura se cunosc: E; =18V,
n=1Q, E,=6V, rn=3Q, R =5Q. $tiind ca intensitatea curentului electric
ce strabate sursa de tensiune electromotoare FE, este nuld, atunci valoarea

rezistentei R este:

Ey;m
Ry
1l
|
EZ; 7‘2
R

2) 0Q:b)1Q:;¢)3Q:d)40Q.

E24. Pe soclul unui bec sunt inscrise valorile U, =60V si P, =90 W..

Pentru ca becul sa functioneze la parametrii nominali atunci cand este alimentat
la o sursda cu tensiunea U =240 Vtrebuie introdusd o rezistentd in serie.
Valoarea acestei rezistente este:

a) 240 Q:b) 120 Q; ¢) 360 Q; d) 24 Q.

E25. Un generator debiteaza in exterior aceeasi putere dacd i1 se
conecteaza la borne, pe rand, un rezistor de rezistenta electricd R, =2 €2 sau un
rezistor de rezistentd electricd R, =8 . Daca in locul rezistorilor R, si R,, la
borne este cuplat un alt rezistor, cu rezistenta electrica Ry =6 €2, randamentul

sursel are valoarea:

a) N=0,4;b) N=0,6;¢) N=0,8;d) n=0,2.
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E26. O baterie este formata din sase generatoare identice, avand fiecare

t.e.m. E =4V sirezistenta internd » =3 Q). Generatoarele sunt grupate cate trei
in paralel, iar cele doud grupari paralel sunt conectate in serie. Bateria
alimenteaza un circuit format din rezistorul R, =5 € legat in serie cu gruparea

paralel a rezistoarelor R, = Ry, =2 Q). Intensitatea curentului electric prin ramura

principald are valoarea:

a)2A;b)1A;¢c)0A;d)4A.

E27. La bornele unei rezistente R este montat un generator electric cu

. T R . . ..
rezistenta 1nterioara r:Z si tensiunea electromotoare E. Conductorii de

S : . roo : ..
legatura au fiecare rezistenta electrica R, :5 Caderea de tensiune pe linia de

alimentare are valoarea:

E E E E
a) —;b) —;¢) —;d) —.
)P 0 s d) o

E28. Daca la bornele unei surse ideale (r=0) se leaga rezistorul de
rezistenta elecrica R;, prin acesta se stabileste un curent 27 . Daca se inlocuieste

: 1 : o
R, cu R,, curentul prin R, este 5 Intensitatea curentului prin circuitul format

din sursa si rezistoarele R, si R, grupate in serie este:

21 3] 21
a)—;b)—:;¢c)—;d) /.
) 3 ) 5 ) s )

E29. Pentru circuitul din figura tensiunea electromotoare a unei baterii
E, =2F iar rezistenta sa internd 7 =7. Ce valoare trebuie sd aibd tensiunea

electromotoare E, a baterieli cu rezistenta internd 7, =2r, pentru ca prin
rezistorul R sd nu circule curent:

J1]1]—
El;T'l
R

Ey;m,

a) E,=E;b) E,=2E;c¢) E,=3E;d) E,=4E .
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E30. O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r

disipa in circuitul exterior aceeasi putere P=36 W cand la borne este legat un
rezistor cu rezistenta R, =4 Q sau un rezistor cu rezistenta R, =9 Q. Tensiunea

electromotoare a sursei este:

a) 30V:b) 50V;c) 40V;d) 70V.

E31. Rezistenta echivalentda intre punctele 4 si B, pentru gruparea de
rezistoare din figurd, este:

a) R;b) 3R;c¢) 6R;d) 9R.

E32. Numarul de rezistoare pe care trebuie sa 1l contind o grupare paralel
formata din rezistoare identice, cu valoarea rezistentei R, =24 Q fiecare,

pentru a fi echivalenta cu o grupare serie formata din 4 rezistoare identice, cu
valoarea R, =2 Q, este:

a) 6;b) 3;c) 12; d) Imposibil de determinat.

E33. O surd de tensiune, cu tensiunea electromotoare E =24V si
rezistenta interna » =2 (), poate debita o putere maxima de:

a) 1,L5J;b)3J;¢)3W;d 15W.

E34. Puterea dezvoltatd pe circuitul exterior de un generator este aceeasi
indiferent daca la bornele sale se conecteaza un rezistor, cu valoare R, =24 Q

sau R, =6 Q). Valoarea rezistentei interne a sursei este:

2) 4Q:b) 12Q;¢) 144Q:d) 30Q.

E35. Variatia intensitatii curentului electric care strabate un conductor
este prezentatd in urmatoarea figurd. Stiind ca sarcina electrica fundamentala
este ‘e‘ =1,6- 107¢C , numarul de electroni care strabat conductorul in intervalul

de timp 2-4 secunde este:
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MiuA]
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a) 5-10'%; b) 10"; ¢) 10'°; @) 5-10°.

E36. Un rezistor de rezistenta variabild R este alimentat folosind doua
baterii legate in paralel, precum in urmatoarea figurd. Cele doud baterii sunt
confectionate folosind generatoare identice cu tensiunea electromotoare E si
rezistentd internd r. Bateriile sunt alcatuite din n;, respectivn,, generatoare
legate in serie. Rezistenta R pentru care curentul prin a doua baterie (formata
din n, generatoare) are valoarea zero, este:

L py =T g o Mgy R

nm—n, n + n, n + n, nm—n,

mnyr
a) R= L=,

E37. Produsul dintre rezistentele echivalente obtinute prin gruparea in

serie, respectiv in paralel, a doua rezistoare identice cu rezistenta R este
RR, =36. Care este valoare rezistentei R ?

a) R=4Q;b) R=12Q;¢) R=6Q;d) R=36Q2.

E38. Dintr-o sarma de cupru, de rezistenta R , se confectioneaza un

triunghi echilateral, conform figurii urmatoare. Rezistenta echivalenta dintre
bornele A si B este:
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) g;b) Lo 2R q)

E39. Doud conductoare sunt confectionate din acelasi material. Daca

. . L 1 . o
lungimile lor sunt in raport de l—lzz si raportul sectiunilor transversale este
2
S 3 L . R
— =—, determinati valoare raportului —:
S, 4 R,

1 3 4
a) —; b)—:;¢)3;d —.
)3 )16 ) )3

E40. O baterie este alcatuitd din n =6 acumulatori identici conectati in
paralel, avand fiecare tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta interna
r=2Q. Legand la bornele acestei baterii un fir de rezistentd neglijabila,

tensiunea la bornele bateriei si intensitatea curentului care strabate firul este:

a) OV,6A:b)I12V,6A:¢)0V,36A:d) 12V, 36A.

E41. Stiind cd marimile fizice si unitatile de masura sunt cele utilizate in

manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin
produsul R-At este:

J J
a Js;b)—; ¢o)W-s; d —.
) )9 )3

E42. Un consumator are o rezistenta electrici R de 3 ori mai mare decat

rezistenta internd » a sursei care il alimenteazd. Randamentul surset, in circuitul
prezentat, este:

a) 75%; b) 25%; ¢) 125%; d) 33.33%

E43. In urmitorul montaj, ampermetrul si voltmetrul indica valorile /7,

st respectiv U}, cand comutatorul k este deschis. Stiind cd sursa si aparatele de
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masurd sunt ideale, daca se inchide comutatorul %, ce se poate afirma despre
noile valori masurate 7, si U,?

|
I

E44. In sectiunca de circuit prezentatda in urmatoarea figura, caderea de
tensiune intre punctele 4 s1 B este U,z =9 V. Stiind ca rezistoarele utilizate

sunt identice, caderea de tensiune intre punctele C si B este:

a) Upp=6V;b)Ur=9V; ¢)Upp=3V; d)Upp=—6V.

E45. Sec considerda n rezistori identici care se grupeaza serie si apoi
paralel. Alegeti afirmatia corectd despre rezistentele echivalente serie R, si

paralel R, obtinute:

a)R, <R (VneN);b)R <R,(VneN); )R =n’R,(VneN);
d)R, =R, (VneN)

E46. Un conductor cu lungimea /=10 m si sectiunea transversala

2

S=1mm~ are rezistenta electrica R=0,5CQ. Rezistivitatea electricd a

conductorului este:

2)5-107 Qm;b)5-10° Om;¢) 2,5:10° Qm; d) 2,5-107" Qm
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E47. Se da urmatorul circuit electric. Stiind ca sursa si ampermetrul sunt
ideale, iar ampermetrul indica o valoare de 2 A céand intrerupatorul k este
deschis, valoarea pe care o indica ampermetrul, cand intrerupatorul & este inchis,
este:

a) 14;b)4A4;¢)0,54;d) 24.

E48. Sec di urmitorul circuit electric, in care sunt utilizate o sursa de

tensiune, caracterizatd de o tensiune electromotoare E =12 Vi o rezistenta
interna r=1Q, si 3 rezistoare identice cu valoarea rezistentei R=3 Q.

Intensitatea curentului care strabate sursa este:

m

a) 1,24:b)44:¢)0,754;d) 64.

E49. O sursa de tensiune cu rezistenta interna » =2 Q alimenteaza pe

rand doua circuite debitand aceeasi putere pe circuitul exterior. Stiind ca
intensitatile curentilor electrici in cele doua circuite sunt /;, =2 Asi 1/, =0,25 A,

atunci tensiunea electromotoare a sursei de tensiune este:

a) 4.5V :b)3.5V;¢c) 8V ;d) 5V .

E50. Considerand un circuit al carui randament este n=80% , sa se
determine energia furnizatd circuitului exterior stiind ca energia pierdutd pe

rezistenta internd a sursei este W, , =20 kJ :

a) 80kJ:b) 45kJ;c) 25kJ;d) 100 kJ.
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E51. Doua fire conductoare confectionate din materiale cu rezistivitatile
p; st respectiv p, =0,25-p;, au lungimile /;, respectiv /, =2-/,. Cele doua
conductoare se conecteaza, in paralel, la bornele unei baterii. Firele sunt
parcurse de curentii /;, respectiv [, =1,5-1;. Raportul S, /S, dintre ariile

sectiunilor transversale ale celor doud conductoare este egal cu:

a) 0,75:b) 0,25: ¢) 4: d) 1,33.

E52. Randamentul de functionare al unei baterii, cand aceasta
alimenteaza un rezistor R =20 Q, este egal cu 1=80% . Rezistenta interioara a

bateriei este:

2) 0,25 Q:b) 0,5 Q:¢)5Q;d) 1 Q.

E53. Un conductor metalic, cu rezistenta R =20 Q, este strabatut de un

curent a carui intensitate variazd in timp ca in graficul aldturat. Energia
consumata pe conductor in intervalul in intervalul de timp [2 s; 6 s] este:

A [ma]

0,5 —

I
|
I
I
|
' >

a) 0,02 W:b) 20 W:; ¢) 0,02 mW; d) 20 mW .

E54. La bornele unei baterii cu E =20 Veste legat un rezistor de
rezistenta R =3 €).. Stiind ca intensitatea curentului de scurtcircuit este

I,. =20 A, caldura degajata de rezistor intr-o ora este:

a) 2700 J; b) 270 kJ;¢) 75 J; d) 75 kWh.

ES5S5. Un fir de cupru, al carui coeficient termic al rezistivitatii electrice

este o, este conectat la o sursd de tensiune constantd. Variatia relativa a
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curentului electric prin fir, daca aceste este incalzit de la 0° Cla o temperatura 6

este:

a) a0;b) —ab ; €) a0 ; d) a0 :
1+ 00 1+ 00 -0

E56. O sursi de tensiune electromotoare E =14V debiteazd in

circuitul exterior puterea maxima daca randamentul sdu este:

a) 70%: b) 100%; ¢) 30%: d) 50% .

E57. Folosind o sursa de tensiune ideald se realizeaza montajul electric
din figura urmatoare, in care R, =60 Q si R,=20 Q. Raportul dintre
intensitatile curentului prin sursd cdnd comutatorul k£ este inchis I, respectiv
cand comutatorul & este deschis /,, este:

R,

L

2

£

a) 4 = 1 ;' b) 4 =4;¢) 4 =3; d) Imposibil de determinat.
I, 4 I, I,

E58. La o retea cu tensiunca U =220 V se conecteaza un aparat de

sudurd. Pentru ca acesta sda functioneze 1in conditiile nominale:
U,=110 V, P, =300 W in serie cu aparatul de sudura se introduce o rezistenta.

Puterea totald absorbitd de la retea este:

a) 1 Q:b) 600 W;c) 900 W;d) 1 kW.

E59. Doud rezistoare avand rezistentele R, =5 Q si R, =2 Q sunt

conectate, pe rand, la bornele unei surse de tensiune, iar tensiunea la bornele lor
este U; =10 V, respectiv U, =8 V. Rezistenta interna a sursei este:

a)10Q;b)2Q;¢)0,5Q;d)1Q.
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E60. Daca tensiunea electrica aplicatd la bornele unei rezistor este de

2 V, iar rezistenta electrica a acestuia este 4 kQ, intensitatea curentului electric

care il strabate este:
a) 0,5mA;b)50A;¢)0,5A;d)5A.

E61. Caldura degajata la trecerea curentului electric cu intensitatea
I =2 A printr-un fir conductor de lungime /=10 m, rezistivitate electrica
p=1,7-10%Q-m si aria sectiunii transversale S=1 mm?, in timpul

t =5 minute, este:
a)24 J;b) 2040 J;¢) 204 J;d) 240 J.

2

E62. Prin sectiunea transversala de arie S =1 mm~ a unui fir conductor

din constantan, de lungime /=10 m si rezistivitate electrici p=50-10"° Q-m,
trece sarcina electrica ¢ =900 C in intervalul de timp Az =5 minute. Caderea de

tensiune in lungul firului este:
a)5V;b)15V;¢c)10V;d) 20 V.

E63. In circuitul electric cu schema din figura sursa are te.m E=10V
si rezistenta internd r=2 Q. Stiind cd indicatia ampermetrului ideal A
(ry=0Q) este [,=2 A, randamentul circuitului in procente are valoarea:

[A

(@)

@

r, =0

)
A

a) 60 %: b) 50 % ¢) 30 % d) 75 %.

E64. Pentru circuitul electric de curent continuu cu schema din figura se

cunosc: E=120V, r=2Q, R=76 Q2. Ampermetrul avand rezistenta interna
r,=1€ indicd o intensitate a curentului electric /7, =2 A . Puterea consumata

de bec are valoarea:
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a) 100 W;b) 75 W;¢) 37 W;d) 57 W.

E65. O sursd cu tem. E=15V si rezistenta interna r=0,1 Q
alimenteaza un rezistor confectionat dintr-o sdrma conductoare avand lungimea
/=1m, aria sectiunii transversale S=1mm’ si rezistivitatea electrici

p=50-10_8 (2-m. Intensitatea curentului electric care trece prin sarma are
valoarea:

a)lA;b)2,5A;¢)2A;d) 1,5A.

E66. O bateric cu t.e.m. £ si rezistenta internd r, debiteaza pe o

grupare de rezistoare identice fiecare de rezistentd R, legate ca in figura.

Valoarea rezistentei R pentru care se realizeaza un transfer optim de putere utila
este:

8r S5r Tr S5r
a)R=—;b) R=—;¢) R=—;d) R=—.
) s ) 2 ) 5 )
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E67. La bornele unui acumulator cu tem. E=12V, care are
intensitatea curentului de scurtcircuit /. =6 A, se conecteaza un rezistor cu

rezistenta R =10 Q. Tensiunea la bornele rezistorului are valoarea:

a) 2,5V:b)5V:e) 7,5V:d) 10 V.

E68. Daci la bornele unui surse se conecteaza un rezistor cu rezistenta
R, =3 Q intensitatea curentului electric prin circuit este /; =3 A . Conectand un
rezistor cu o rezistenta R, =7 () intensitatea curentului electric prin circuit
devine 7, =1,5 A. Tensiunea electromotoare a sursei E si rezistenta internd a
sursei sunt:

a) E=15V,r=1L5Q;b) E=6V,r=0,5Q;¢) E=12V,r=1Q;

d) E=10V,r=2Q.

E69. In circuitul electric cu schema din figura sursa are te.m E=15V
si rezistenta internd r=1,5CQ. Stiind ca indicatia ampermetrului 4 avand
rezistenta interioara r, =0,5 Q este /,=0,25 A, rezistenta rezistorului R are

valoarea:

®

O
N/

a) 38 Q:b) 58Q:¢) 48 Q; d) 28 Q.

E70. Rezistenta internd a unui surse care transferda putere cu un

randament de n = 0,9 unui rezistor cu rezistenta R =27 () are valoarea:

2) 2Q:b) 0,3Q:¢)1Q:d)3Q.

E71. O sursd avand rezistenta interna r=5 () transferd o putere
P=60W cu un randament de n=0,75 unui rezistor conectat la bornele ei.

Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:

a) 40 V:b) 20 V;¢) 50 V;d) 25 V.
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E72. In circuitul din figurd toate laturile au rezistenta electrici R.

Rezistenta electricd echivalenta R 5, intre punctele 4 si B, este:

E73. Un bec conectat la bornele unei surse, cu t.em. E=10V si
rezistenta interioarda r=1Q consumd o putere Pz =25 W . Puterea totald

dezvoltata de sursa este:

a) 70W;b) 50W;¢) 60 W;d) 40 W.

E74. O sursa de curent continuu cu rezistenta internd nenuld transfera

putere catre un grup de n rezistoare identice de rezistentd R fiecare, legate in
paralel, cu un randament care reprezinta o fractiune f din randamentul cu care

sursa transfera putere catre cele n rezistoare legate in serie. Rezistenta interna a
sursei are valoarea:

n(1+f)R.

n(1+f)R.
n’f+1 )

nf-1"

n(l—f)R
n’f+1

a) ) ; d)

E75. Rezistenta electrica echivalentda a gruparii de rezistoare din figura
de mai jos este:
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2R 3R R R
a)—:;b)—;¢) —;d) —.
) 3 ) 2 )3 )2

E76. O sursa de tensiune electromotoare produce intr-un rezistor cu
rezistenta R=9 Q o putere electrica P. Daca ea produce aceeasi putere si
printr-un rezistor cu rezistenfa R’ =16 Q, rezistenta interna a acesteia este:

2)3Q:b)12Q:¢)90Q;d) 6Q.

E77. Raportul dintre rezistenta echivalentd a gruparii de rezistoare din

figura a) si rezistenta echivalentd a gruparii de rezistoare din figura b) are

valoarea:
R R R
—— {1 —
R
0—0 ¢—00—0 —  }—o
R R
— —
I I
a) b)

9 1 4
a)—;b)2;¢c) —;d) —.
)2 ) )2 )9

E78. O sursd de tensiune electromotoare cu rezistenta internd nenuld
transfera putere cu randamentul n=0,9 unui rezistor. Un volmetru cu rezistenta

internd foarte mare conectat la bornele rezistorului indica o valoare a tensiunii
U =9 V, iar un ampermetru cu rezistenta interna neglijabila conectat in serie cu
rezistorul indicd un curent /=1 A. Tensiunea electromotoare a sursei si
rezistenta internd a sursei au valorile:

a)I0V,1Q:b)12V,1,5Q:¢)15V,2,5Q:d) 12,5V,2Q.
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E79. Randamentul unui circuit format dintr-o sursd de tensiune

electromotoare cu rezistenta interna » =3 Q care alimenteaza doua rezistoare de
rezistente R, s1 R, are valoarea m, =0,75, daca rezistoarele sunt conectate in

serie, respectiv valoarea m p= 0,4, dacad rezistoarele sunt conectate in paralel.

Valorile rezistentelor R, si R, sunt:

a)éQ,lQ;b)lQ,9Q;c)%Q,2Q;d)3Q,6Q.

E80. Pentru circuitul cu schema din figurd, sursa de tensiune
electromotoare este formata din generatoare electrice identice, avand fiecare
tensiunea electromotoare E si rezistenta internd . Rezistenta electricd R,
pentru care intensitatea curentului prin sursa are valoarea I, este:

E.r

E81. O sursa tensiune electromotoare £ =10V si rezistenta interna
r=0,5Q alimenteazd un circuit format dintr-un bec legat in paralel cu un

rezistor de rezistentd R =9 Q, ca in figura. Stiind ca puterea totala dezvoltatd de
sursd este P, =20 W, atunci puterea consumatd de bec are valoarea:

Er—= B R

a)2W;b)oOW;¢)I0OW;d) 7TW.
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E82. Pentru circuitul cu schema din figurd se cunosc: E, =10V,
n=0Q, E,=5V,rn=0Q, R =5 Q. Stiind cd puterea totald debitata de sursa

de tensiune electromotoare E, este nuld, atunci valoarea rezistentei R este:

0
Y

— E,.r, | |R

191T

\J

a) 7,5Q;b)10Q;¢) 5Q;d) 12,5 Q.

E83. Un conductor cu lungimea ¢ si aria sectiunii transversale S

constantd are rezistenta electricd R. Pe o portiune x din conductor se reduce
sectiunea acestuia la un sfert din cea inifiald. Lungimea x pentru care rezistenta
electrica a conductorului devine 3R este:

1 1 3¢ 20
a)—;b)—;¢) —;d) —.
) 5D 750 - d) =2

E84. Un acumulator care debiteaza pe un consumator are randamentul
n;, 1ar altul debitand pe acelasi consumator are randamentul m,. Randamentul

cand cele doud acumulatoare legate in paralel debiteaza pe acelasi consumator
este:

a) N+ 1M, +2nM, - b) N+ 1, —2nM, -0 N+, —2nM, ;
I-nm, I-nm, 1+nm,

d) N+ 1My +2nM, .
l1+mm,

E85. O sursa debiteaza in circuitul exterior aceeasi putere P=75W
cand la borne are un rezistor de rezistentd R, =12 Q) sau un rezistor de rezistenta

R, =27 Q). Tensiunea electromotoare a sursel are valoarea:

a)85V;b)95V;¢c)75V;d)65V.
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E86. La o sursa de curent continuu se leaga in serie doua rezistoare de
rezistente R =2Q si R, =8CQ. Daca se conecteazd rezistentele in paralel,
curentul din circuitul principal creste de patru ori. Rezistenta internd a sursei
este:

a) 2,4Q:b) 1,2Q:¢) ,4Q: d) 4,20Q.

E87. Printr-un bec conectat la bornele unei baterii cu tensiunea
electromotoare E =12V si rezistenta internda »=1€ trece un curent de
intensitate / =2 A. Energia consumatd de bec in timpul # =3 min are valoarea:

a) 3600 J; b) 100 J; ¢) 2500 J; d) 2160 J.

E88. Pentru circuitul cu schema din figurd, sursa de tensiune
electromotoare fiind ideala, se cunosc valorile rezistentelor R, si R,. Valoarea

rezistentei rezistorului R care consumd aceeasi putere ca si rezistorul de
rezistentd R, este:

RiR,

RIR,
R+ Ry (R, +R,) (R +Ry)

RiRy

Lo R=— g p= RIS

a) R= .
R —R,

;b) R=

E89. Rezistenta unui rezistor, care legat la bornele unei surse cu
tensiunea electromotoare E =10V s1 rezistenta interna »=0,1 Q face ca

tensiunea la borne sa fie U =9,8 V , are valoarea:

a) 2Q:b) 4,9 Q;¢) 100 Q;d) 0,5 Q.

E90. in circuitul electric cu schema din figurd se cunosc: indicatia
ampermetrului /,=0,518 A, indicatia voltmetrului U, =90V, rezistenta

internd a ampermetrului R, =3 (2, rezistenta interna a voltmetrului R, =5 kQ
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st rezistenta internd a sursei » =2 Q. Valorile tensiunii electromotoare a sursei
si a rezistentei rezistorului R sunt:

a) 90,39 V, 150 Q; b) 95 V, 100 Q; ¢) 100V, 95 Q2; d)92,59 V, 180 Q3.

E91. Un rezistor este confectionat dintr-un metal care are la temperatura
to=0° C rezistivitatea p,=42- 107 Qm, lungimea [, =50m si sectiunea
transversald S, =1 mm?. Stiind ca raportul /, /S, nu se modifica la incalzire, iar

coeficientul termic al rezistivitatii este a=2-10"* grad™', rezistenta rezistorului

la temperatura de ¢ =5000° C are valoarea:

a) 4,2Q;b)42Q;c¢) 21Q;d) 2,1 Q.

E92. O sursa cu tensiunea electromotoare E =12 V alimenteaza un

rezistor cu rezistenta R=10 Q. Dacad raportul dintre caderea de tensiune la
bornele rezistorului si caderea de tensiune pe circuitul interior sursei este n=35,
intensitatea curentului electric prin circuit are valoarea:

a) L5A;b)2A:¢)0,5A;d) 1 A.

E93. Intensitatea curentului electric care trece printr-un rezistor

alimentat de la o sursd cu t.eem. £=25V si rezistenta internd »=1Q are la
temperatura mediului ambiant 7, =20° C valoarea / =1 A . Dupad o perioada de

functionare valoarea rezistentei ajunge la R=36 Q. Cunoscind coeficientul
termic al rezistivitatii este a=5-10" grad_l, temperatura la care a ajuns

rezistorul este:

a) 120° C; b) 100° C; ¢) 250° C; d) 175° C.
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E94. O sursa cu tensiunea electromotoare £ =24 V si rezistenta interna

r=5Q debiteazd putere pe un rezistor conectat la borne cu randamentul
n=0,75. Intensitatea curentului prin circuit are valoarea:

a) L8 A;b) L2A;¢) 0,6 A;d) 2,4 A.

E95. O sursa cu tensiunea electromotoare E =200V si rezistenta
internd r=4 Q debiteazd o putere totald P =1000 W 1in circuitul format
impreund cu un rezistor conectat la bornele ei. Rezistenta rezistorului are

valoarea:
a)36Q2;b)18Q;¢) 72Q;d) 54 Q.

E96. Gruparea de rezistoare din figura de mai jos are fata de bornele 4 si
B o rezistentd echivalenta R, =120 Q. Rezistenta R are valoarea:

a) 250 Q; b) 200 Q; ¢) 100 Q; d) 150 Q.

E97. in circuitul cu schema din figura de mai jos se cunosc: E, =9V,
n=2Q, E,=6V, rn=2Q, R=4Q. Intensitatea curentului electric prin

sursa E, are valoarea:

E, = R

E, > 25

O

U

a) 5,4A:b) 7,2A:¢) 3,6 A;d)10A.
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E98. in circuitul cu schema din figura de mai jos se cunosc: E, =26 V,
n=10Q, E,=30V, =10 Q. Voltmetrul cu rezistenta internd foarte mare,
conectat la bornele rezistorului de rezistentd R, indicd tensiunea U, =24 V.

Rezistenta rezistorului si puterea consumata de rezistor sunt:

O

t
% |
1]
=
=
©
/|
i
N

a) 30 Q; 19,2 W;b) 20 Q; 15 W; ¢) 19,2 Q; 30 W; d) 15 Q; 20 W.

E99. Un acumulator care debiteaza putere pe un rezistor are randamentul
n;, 1ar acelasi acumulator debitdnd putere pe alt rezistor are randamentul n,.

Randamentul aceluiasi acumulator cand debiteaza pe cele doua rezistoare legate
in serie este:

a) m+n; - b) N+ 1, +2nM, - ¢) N+ =2, - d) N+ 1, —2nM, ‘
l1-nm, l-nm, 1+nm, l-nm,

E100. Un ampermetru cu rezistenta internd neglijabild conectat la
bornele unei baterii indica un curent de 2,5 A, iar un voltmetru cu rezistenta
internd foarte mare conectat la bornele aceleiasi baterii indicd o tensiune de
15 V. Tensiunea electromotoare si rezistenta interna a sursei au valorile:

a)l5V;6Q;b)I0V;5Q;¢)5V;10Q;d)6V;15Q.

E101. O sursa cu tensiunea electromotoare £ =200V si rezistenta

internd r =1 Q alimenteaza un rezistor cu rezistenta R =99 Q legat in serie cu
un bec. Stiind cd puterea consumatd de bec este P, =100 W, intensitatea

curentului electric prin circuit este:

a) 0,1 A;b)5SA;¢)05A;d)1A.
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E102. O sursa transferd o putere maxima P,,, =100 W unui resistor cu

rezistenta R =9 Q. Tensiunea electromotoare si rezistenta internd a sursei au
valorile:

a) 60V;9Q;b)9%0V; 6 Q;¢c)30V; 6Q;d)50V;5Q.

E103. In circuitul cu schema din figura de mai jos se cunosc: E, =15V
, h=0Q, E,=10V, n=0Q, R=5Q. Puterea totald dezvoltatd de sursele

din circuit are valoarea:

R
— o
1 E R —..—E2
- rl :O 7"2 :O

a) 30 W;b)50W;c)15W;d)25W.
E104. O acroterma electrica care are doua trepte de putere de 1000 W,

respectiv de 2000 W, functioneaza in prima treapta de putere 3 minute, iar in a

doua treapta 2 minute. Caldura dezvoltata de aeroterma are valoarea:
a) 420kJ;b) 420J;¢) 210kJ; d) 210 J.

E105. Rezistorul unei plite electrice de putere P=1000 W, care
functioneazd la tensiunea U =100V, este confectionat dintr-o sarmd cu
diametrul de d=0,4mm si rezistivitatea electrica p:3,14-10_8 Qm.

Lungimea sarmei necesare pentru confectionarea rezistorului este:

a) 4m;b)40m;c) 200 m;d) 20 m.

E106. intr-un conductor intensitatea curentului electric variaza conform
legii / (t) =2+ 3¢. Sarcina electrica care trece prin sectiunea conductorului de la

timpul # =1s la timpul #, =3 s este:

a) 16 C;b)32C;:¢)8C;d)24C.
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E107. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare £ si

rezistenta internd » se leagd un rezistor a carui rezistentd poate fi modificata.
Relatia intre intensitatea curentului electric care il strabate, exprimatd in A si
tensiunea la bornele sale, exprimatda in V este /=6-0,2U. Tensiunea

electromotoare E si rezistenta internd » a bateriei sunt:

2) 60 V; 10 Q:b) 12 V;25Q:¢)30 V; 5Q:d)15V; 1Q.

E108. La bornele unui surse cu tensiunea electromotoare £ =10V si

rezistenta interna » =1 Q se leaga un rezistor cu rezistenta R. Stiind ca puterea
disipatd in interiorul a sursei este P, =4 W, randamentul circuitului este:

a) 0,9:b) 0,75:¢) 0,7: d) 0,8.

E109. Tensiunea la bornele unui bec alimentat de la o baterie cu
tensiunea electromotoare £ =12 V sirezistenta internd » =5 Q este Uz =10 V..

Puterea consumata de bec este:

a)4W;b)40W;c)6 W;d) 60W.

E110. Un rezistor cu rezistenta R=15Q legat la bornele unei surse
consumd o putere P=60W cu un randament n=0,75. Puterea totala

dezvoltata de sursa este:

a) 120 W; b) 80 W; ¢) 100 W ; d) 180 W .
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MECANICA

M1. Randamentul planului inclinat este:

L, mgLsina B sino B |
" L, mgL(sina+pcosa) sina+pcoso 1+ pctga’
1-m)-sina
de unde p= ( ﬂ) :
Mn-cosa
Rezulta:

W | —

Raspunsul corect este b).

M2. Notam cu d lungimea totald a drumului. Pentru fiecare portiune de

drum avem:
4
Vo2 o, -4
2 f 12
4
t2 4 %
Viteza medie pentru intregul drum parcurs se obtine din relatia:
b d d 4
h+t, d.d 5 '
v 4-v

Raspunsul corect este c).

M3. Aplicam legea de conservare a energiei mecanice:

mi

de unde rezulta:

m-vg

2

0+

=mgh +imgh =
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Raspunsul corect este c).

M4.

=2l
e —
S
o
Q
D

0=F+G+N
Proiectand relatia vectoriala, rezulta:
N+F,-G=0=> N=m-g-m-a = sz-(g—a).
Raportul este:

N_m-(g-a)
G m-g
Raspunsul corect este b).

N 3
=>—==
G 5

MS5. Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AEC :Lt) in cele
doua cazuri.
Pentru primul caz avem:

2 2
m-vy

v
> n g ¥ 2.g-d
Pentru al doilea caz:
m-9v° m-9v? v
0— = — -m- .d :> = -m- .d :> d :9.d
7 n 8- a 5 2.g-d g4 1

Raspunsul corect este b).
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MG6. Se utilizeaza legea lui Hooke pentru cele doua cabluri.

Fopbl o p-th
S IN S-Al
de unde rezulta:
E:ElA_ll: Ele‘ZO )
E:Ez.A_lz:EzzF'lo .
Raportul modulelor de elasticitate devine:

- E A E
E_S-AL B _AL 1

1
= - — = —
S * AZZ
Raspunsul corect este b).

M7. Aplicam legea de conservare a energiei mecanice:

de unde rezulta:

2
(2
mgh+m (2\/) =2mgh, =
2
hlzﬁ_i_v_
2 g

Raspunsul corect este c).

M8. Notidm cu d lungimea totala a drumului. Pentru fiecare portiune de
drum avem:

v:f'd = tI:f'd
L v
A, e S)d

tz 2 %
Viteza medie pentru intregul drum parcurs se obtine din relatia:
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o d d 2w
% 2.v

v

Raspunsul corect este b).

M9. Daca se imparte resortul de constantd k£ in trei portiuni egale,

grupate in serie, fiecare avand constanta k; avem:

l:i+i+i:>l:i:> k1:3k=2400E
k Kk Kk Kk k kK m
Indepartand una din portiuni obtinem:
LZL_FL = izz f— k2 :ﬁ:IZOOE
ky k Kk ky K 2 m

Raspunsul corect este c).

M10. Pentru situatia in care corpul coboara uniform variat pe scandura

inclinatd fata de orizontald, aplicind teorema fundamentald a mecanicii rezulta:

m-a=mg-sino—-mg-coso =

g-sino—a 1
g-cosa 2
Daca corpul coboara uniform pe scandura,
0=mg-sino, —p-mg-coso,; =
tgo, =tgp=p = tge=0,5
Raspunsul corect este a).

72



MECANICA Rezolvari

M11. Din ecuatia fundamentalda a dinamicii pe directia orizontala in

cazul miscarii uniform variate:

—a 1
ma:F—Ff:m-a:mg—p-mg:“:gg MZE
. a
NT —
- F
F; IR
I T,

5
G
Pentru cazul miscarii uniforme avem:

O0=F-F; = 0=mg-p-mg = m':% = m'=2m
Raspunsul corect este c).

M12. Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AEC :Lt) pentru

cele doua corpuri.
- pentru primul corp

2m-v* m-v*
0- =—F-d > F= (1)=

si cunoscand ca viteza medie pana la oprire

Yo d o g2 ()

2 Ay 2
Din (1) s (2) rezultd F = 2m v

At
- pentru al doilea corp
2 2
02OV _ pog o p=2Y (3

1
si cunoscand ca viteza medie pana la oprire
4
_d d,=2v-At (4)
2 At

Din (3) si (4) rezulta:
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o 12m-v
At
12m-v 2m-v At
At At 6

Raspunsul corect este d).

M13. Viteza momentana a corpului se obtine din relatia

v:%=6t—2(gj,
dt S

de unde obtinem

()=61-2( 2] = () =4

S S
v(ty) =6ty — 2(?) = v(5)= 28?
Legea vitezei fiind liniara in functie de timp, viteza medie este:
v(1)+v(5) :16?

Vy, =

Raspunsul corect este b).

M14. Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AEC :Lt) pentru

miscarea corpului

2
m-vy

m-v?

~150 = v=102
S

Raspunsul corect este d).

M15.

F
S ———
LI

N
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Conform legii fundamentale a dinamicii:
F-F,-F, :(m+m)-a = 2F;=F-2m-a =

F
Fr=—-m-a
=

[zoland unul dintre corpuri obtinem:
F-T-Fy=m-a = F—T—§+m-a:m-a :>T:§

Raspunsul corect este c).

M16. v:36%:10ﬂ

S

N
C
It
AT LI IOl

)

Conform legii fundamentale a dinamicii:
F-F.=0= F=F,.
P=F-v = F =£:800N=O,8kN
v
Raspunsul corect este b).

M17.
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1go=p = pn=0,5
Conform legii fundamentale a dinamicii,
G, —Fy=m-a = mg-sino.—u-mg-cosa.=m-a =

g-(sina—p-cosa)=a = a:2sﬂ2

Din legea miscarii pe timpul miscarii pe distanta d obtinem:

Cl'fz 2

d= = 2 =27 5 =4y

a

Raspunsul corect este b).

M18.

_ il Pelle
Fll lG—l) '
v

Aplicand legea fundamentald a dinamicii, calculam acceleratia
sistemului fata de scripete:

3mg+3m-a—-mg-m-a=4m-a’ =

Q=28
3
de unde obtinem acceleratiile corpurilor fata de sol,
28 . 8
A =—+—=
177377y g
o =28 _8_8
3 3 3

Raspunsul corect este a).
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M19. Notam cu d distanta parcursa de corp pe planul inclinat si cu d,

distanta parcursa pe planul orizontal pana la oprire.

A 4
Vo ’

4h

A
\ 4

Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AEC = Lt) pentru miscarea

corpului pe planul inclinat cat si pe planul orizontal pana la oprire, rezulta:

m-v?

—0=mg-h—p-mg-cosa-d (1)

2
O—%z—u-mg-dl (2)

Adunand relatiile (1) si (2) si cunoscand cd d -coso = x obtinem
O=mg-h—u-mg-(x+d1) = 4h-p=h = pn=0,25

Raspunsul corect este d).

M20. Viteza momentana a corpului se obtine din relatia

v:ﬂzst—zo(ﬁj,
dt S

Momentul de timp la care corpul se afla in repaus
0=8-20 = ¢t=2,5s
Pozitia corpului fatd de originea sistemului de axe este:
x(2,5) = 4-(2,5)2 -20-2,5-24=-49 = d=49m

Raspunsul corect este a).
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M21.
2
E,=30J =-=30J = v= 60
2 m
Impulsul initial p, =m - |
m

Impulsul final p, =3m- /@
m

Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AE L= Lt)

2
60

9m | { ]
m
5 -30=L = L=240J
Raspunsul corect este d).

M22. Aplicand legea de variatie a energiei cinetice (AEC :Lt) pentru
miscarea corpului pe planul inclinat atit la urcare cat si la coborare, obtinem:
- la urcare

m-v?

2

00—

=-mg - sina-d + Lf_urcare (1)

- la coborare

m-v: m-v? B
8 B 2 - Lf _urcare +L f _cobordre
_ 3m- v
= Lf_urcare + Lf_cobordre - 3
2
3m-v
Lf _urcare +L fcobordre| — 3

Raspunsul corect este c).
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M23.

<
Il
o

O

hmax

=

max

2 —
Vo

L |

W o o o )

Vom scrie legea vitezei si legea de miscare pana cand corpul atinge
inaltimea maxima:

Din relatiile (1) sl (2) rezulta,
vg =2gh

Vom scrie legea vitezei si legea de miscare pana cand corpul atinge

max

jumatate din inaltimea maxima:

Din relatiile (3) si (4) rezulta,
VZ = v(% - ghmax (5)
inlocuind v in relatia (5) obtinem:

2
\4
Vz = 2ghmax _ghmax = hmax :;

Raspunsul corect este c).
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M24.

A 4

F

Conform legii fundamentale a dinamicii:
F+G -G, :(m1 +m2)-a = F:(m1 +1112)-cz+(m2 -m)-g =
F=20N
Izoland corpul de masd m; si aplicand principiul fundamental al
dinamicii obtinem:
F+G-T=m-a = T:F+m1-(g—a) =
T =36N
Forta 1n scripete
F,=2-T=72N

Raspunsul corect este d).

M25.
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Alegem axa Ox de-a lungul planului si axa Oy perpendiculara pe plan.
Scriem legea a doua a dinamicii proiectand relatia vectoriald pe axele Ox si Oy:
pe axa Okx:
mg-sina.—p-N =0
pe axa Oy:
N—-F —-mg-cosaa=0 = N =3mg+mg-cosa

Inlocuind N obtinem:

: sina.
mg-sina—pu-(3mg +mg-cosa)=0 => p=——
3+cosa
_2
"7
Raspunsul corect este a).
M26. Daca barca se deplaseaza pe lac:
d
Vimed =V = 7 >
Daca barca se deplaseaza pe raul care curge:
v
— in sensul de curgere al raului
r R
— v . .
e contrar sensului de curgere al raului
g el
med i g - 9 :
2, 2
% %
V- v——
3 3
Raspunsul corect este b).
M27. Conform legii fundamentale a dinamicii:
F-F.=0= F=F.=p-mg.
P
P=F.-v = u=
v-mg
’ ' ' ’ ’ 4P
F-F =0=F =F =p-4mg = F, = -dmg =—.
v-mg v
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k-P=F'0,75v = k=3

Raspunsul corect este c).

M28.

<N

200m

77

Scriem ecuatia de miscare pe ultima portiune
2

200=v-2+ 82 = 90"
2 S

Din ecuatia vitezei si ecuatia de miscare pe prima portiune obtinem:
v=y,+g-, = £;=09s.

2

= x=405m

(=&
2

dt

o

. =x+200=605 m

Raspunsul corect este d).

M29. Conform legii fundamentale a dinamicii:
F-u-mg=m-a
Aplicand pentru cele doua situatii
30—u-ml0=m-2 (1)
2:30-pu-ml0=m-3 (2)

Scazand din relatia (2) relatia (1) obtinem
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m=30kg.

Raspunsul corect este c).

M30. Daca vagonul se deplaseaza cu acceleratia orizontala a, spre

dreapta, atunci fata de sistemul neinertial legat de corpul care este in repaus fata
de vagon, corpul este actionat de o fortd de inertie, opusd acceleratiei vagonului.

A y

T
a

X
< >
m-a
v —
G
Corpul fiind 1n echilibru static fata de sistemul neinertial legat de vagon, rezulta:
mi+G+T=0.

Proiectand pe axe, rezulta:
Tsino—ma=0
Tcosao—mg=0

sau
ma
7=
SIn o
m
7=_"¢8
COoOSQ

deunde: T = me =60 N
cos o

Raspunsul corect este c).

M31.
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Din legea vitezei si legea de miscare pentru miscarea corpului pana la
oprire, obtinem:

v
£2 a=-"
d=vyt—a—

2 =
O=vy—at

vy - t 2-d
, = d= L = yy="—u.
Vo't 2 t

d=vyt—
W

Din teorema de variatie a energiei cinetice, pe distanta d rezulta:
2
mvy

—_—M.mg-d,
de unde:

pH=—-7 = pn=0,25

gt
Raspunsul corect este d).

M32. Conform legii fundamentale a dinamicii:

a, a,

a, az
— — —
N \ 5 E \ S N A Ny I\ .
1 F 1 E P
I Vo IR0 i W s
v 51» \ VG—2> v G—2> v G—1>
F
a
1

F=my-a, = m2=£ (2)
a;

F=(m+my)-a; (3)
i (2) in ecuatia (3) obtinem:

F F a,-a 2-a
F: —_—+ — a3:> Cl3= 1 2 fm— a3:—
a a, a, +a, 3

Inlocuind (1) S

Raspunsul corect este b).
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M33.

N

=l

A

Felz ]3)'

G 77 7
V> 5

G

Ecuatia de echilibru pentru cazul cand corpul este suspendat:

Al
In cazul miscarii uniforme pe planul orizontal:

Fp=F, = k-A=p-mg = ’Z—iﬂlz =u-mg = uzi—% (2)
Inlocuind (1) si (2) in ecuatia fundamentald a dinamicii pentru cazul
miscarii uniform variate obtinem:
Fp—Fr=m-a = k-Ah-p-mg=m-a = ’Z—i-A@ —i—ll?-mg:m-z'Tg =
Al =x
Raspunsul corect este c).

M34. Ecuatiile miscarii uniform variate pentru Iintreaga distanta

parcursa:
v
£2 a=-29
d=vyt—a— t Vv -t 2-d
2 = 2:>d=7:>v0=7.
Vo -t
O—Vo_at d:VOt_ 0

2-¢
Ecuatia miscarii uniform variate pentru distanta parcursd in prima
jumatate a duratei de miscare:

2 2
byl gl g 2t 240 3-d
2

= d,=—
t 2 £ 8 7y

Raspunsul corect este a).
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M35.
Vv, = v12+v§ = v,.=5m/s

Raspunsul corect este b).

M36. Calculam acceleratia folosind legea a doua a lui Newton

a:£=§=4m/s2
m
Viteza dupa t=4s:
v=vy+a-t=0+4-4=16m/s

Raspunsul corect este a).

M37. Viteza initiald: vy =72km/h=20m/s

Calculam acceleratia folosind ecuatia de miscare uniform accelerata:

2 VZ —Vg

v :vg+2~a-d:>a: =—0.5m/ s’

Forta de inertie: F=m-‘a‘:1N

Raspunsul corect este b).

M38.Transformam viteza finald in metri pe secunda:
v=36km/h=10m/s
-v, 10-0
= =
Fortaneta: FF=m-a=1000N

Raspunsul corect este b).

1m/ s?

. %
Acceleratia: a =

M39. Forta de frecare: F, :u'N:u-(m-g—F-sin30°):6N

Forta netd pe orizontald: F,,, = F -cos30" - F, =20-0.866-6=11.32N

et

F,, 1132

net

m

Acceleratia: a = ~2,83m/ s

Raspunsul corect este a).

MA40. Fortele care actioneaza asupra liftului sunt tensiunea T (in sus) si

greutatea G=m- g (in jos).
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Rezultanta: T—-G=m-a=T =m-(g+a)=6000 N

Raspunsul corect este b).

M41. Masa sistemului: m =m, +m, =15kg

. : F
Acceleratia sistemului: F=m-a=>a=—=2m/ s*
m

Forta de tractiune din funie: 7'=m,-a=20N

Raspunsul corect este a).

MA42. Conservarea momentului liniar:
m -V
my v +my v, =0, =———-L=-0.75m/s
my

Raspunsul corect este a).

MA43. Conservarea momentului liniar:

MV + M Ve =0=Vigreq :_m}\;()m = =—14m/s
Raspunsul corect este b).
M44.
a
—
N F
: ——»
> £y
lm-g
F-F;=m-a
N-m-g=0

Forta normala: N=m-g=100N
Forta de frecare: Fp=pu-N=20N

Fortaneta: F,, =F—-F,=20N
Acceleratia: a = Foer 20 _ 2m/ s*
m 10

Raspunsul corect este a).
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M45.
Forta normala: N=m-g=100N
Forta de frecare: Fp=p-N=10N

Fortaneta: F,,, =—F,=-10N
. F —
Acceleratia: g =—"¢L = —10_ ~1m/s*
m 10
22
Distanta: v> =vj +2-a-d =d = 5 0 =50m
-a
Raspunsul corect este a).
M46.
LN—’ T
Al
ml'gl
|
T_Ff = ml a
N-m-g=0

lmz'g

my-g—T=m,-a

Forta de frecare pentru blocul de pe suprafata: Fp =p-m;-g=20N

Forta gravitationald pentru blocul mz: G, =m, -g=50N

n

Fortaneta: F,,, =G, —F,=30N
F

net

net —

m  m+m,

Acceleratia sistemului: a =

Tensiunea firului: T =m, -(g —a)=40N

Raspunsul corect este a).

MA47. Forta de frecare:

Fp=p-N=p-m-g-cos30°=03-8-10-0,866 ~20.78 N

Forta gravitationala pe pantd: F, =m- g -sin 30°=40N

Forta netd: F,,, = F —(F, + F;)~39.22N

n
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o : F
Acceleratia sistemului: a =—2¢=4.90m / s?
m

Raspunsul corect este a).

M48.
Forta elastica: F,=k-x=20N

Acceleratia obiectului: a = fe =10m/ s*
m

Energia elastica: E, = %k X

Energia cinetica: E, =—m-v*
2

k- x*

Viteza obiectului: £, =E, =>v= =lm/s

m
Raspunsul corect este a).

M49.

Constanta elastica echivalenta: k,., =k +k, =250 N/ m

e

Energia elastica: E, = %k Xt =125J

Raspunsul corect este a).

MS50.

Forta normala: N=m-g=100N
Forta de frecare: Fp=p-N=10N
Forta elasticd initiala: F, =k-x=40N

Fortaneta: F,,, =F, —F, =30N
: F
Acceleratia: g =—2¢ = 30 3m/ s*
m 10

Raspunsul corect este a).

M51.
Timpul de cadere: 4 :%g P=t= 2:h =2s
g
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Viteza la impact: v=g-t=20m/s

Raspunsul corect este a).

M52.

Ecuatia de miscare:
h:vo-t+%g-t2:>5-t2+5-t—3O:O:>t2+t—6=O

Rezolvdm ecuatia de gradul doi: 1 =25 (¢ =—3snu convine)
Viteza la impact: v=v, +g-t=25m/s

Raspunsul corect este d).

MS53.

2
Iniltimea maxima: v :voz —2-g-h=h =2VL=2Om (v=0m/s)
‘g
Timpul de urcare: v=v,—-g-t=t=2s
Timpul total de zbor: T=2-t=4s

Raspunsul corect este a).

M54.
Inaltimea maxima:
2
v=0m/s => h,=—2—=20m
2-g
hy=h+h,=70m
viteza obiectului in momentul impactului

V2

imp:V02+2'g'ht = Vimp =281, =3742m /s

Raspunsul corect este a).

MS5S5.
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I'-m-g=m-a
my-g—T=m,-a

. : m,-g—m-
Acceleratia sistemului: @ =22"8""1"8 _» 50/ s>
my + m,

Tensiunea firului: 7 =m, -(g+a)=37.5N

Raspunsul corect este a).

MS56.
a
—
T, ,.T P
| = [ |
F-T=m-a
I'=m,-a
L : F ’
Acceleratia sistemului: a =———=5m/s
my +m,
Tensiunea firului: 7'=m, -a=10N
Raspunsul corect este a).
M57.
a
—
T
I
m-g l
A
I
l m,-g

I'=my-a
my,-g—T=m,-a
Acceleratia sistemului: @ =—2-8 =4/
my +m,
Tensiunea firului: 7'=m;-a =24 N

Raspunsul corect este a).
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M58.

F,, =\ F*+F} +2FF,cosa = 70N

Raspunsul corect este b).

M59.
x,(t) = x, () — conditia de intélnire, ¢, —timpul de intélnire;
2 15
20+2t;, -4t =2+ 21 +§ti =1 =2s.
Se calculeaza:

Vl(t)=dxé—l@=2—8t3V1(ti)=—l4 m/s,

(=220 ooy () =4 ms,

Raspunsul corect este a).

M60.
Legea de miscare: x =—-25+10z — 1%,
legea vitezei: v = dx =10-2¢.
dt
Daca V:O:>t:t0p s X=X,

v=0=10-2¢, =0=1¢, =5s=x, =0.
p p p

Raspunsul corect este c).

M61.
Conform definitiei:
S d d d d
Vnedie =245 = sunde £, =—, 1, =2 ;=3 ;
ttotal tl + t2 + t3 2V1 Vs V3
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d d d \%
dar, t, =t; > 2="3="2=-2
Vy V3oody vy

Se observa pe schema

d2+d3:i:>d2+d3:V2+V3:>z3:t2:£:L;
2 dy V3 V3 Vy+V;
< 2 +
In final, v, 4. = Vi{¥2+ V) :
2V, +V, + V5
2:90-(70+50
= ( )=72km/h

\Y4 .=
medie ™ 2.90+70+50
Raspunsul corect este a).

M62.
Voed = unde ¢ _ 4 t _3d
med i+t : 4V1’2 4v,
Se calculeaza: v, :M; Ve = 4,48km/h .
3vi+v,

Raspunsul corect este b).

M63.

0 1 2

% I }
(s7) (s)

Se pot scrie ecuatiile:

Wi

1 5
2

1 5
2

Vv, =V, +at,unde T =1s.
Se calculeaza:
SZ _Sl :Vl _Vo, sau SZ _Sl =dart.

Se obtine, in final:

Sy —§
a="2""1-1m/s?,
T

Raspunsul corect este a).
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M64.

Conditia de intalnire:

= A
£

0

X02

N
v

N

v

1 1

unde ¢; - timpul de intalnire

Inlocuind valorile vitezelor si acceleratiilor, se obtine o ecuatie de gradul
al II-lea:

7 =3t —18=0,
ale carei solutii sunt:#; =6s, f; =-3s (inacceptabild).
Deci, timpul de intalnire este ¢, = 6s.

Se calculeaza
1

Raspunsul corect este b).

M65.

v; — viteza absoluta in josul rdului (sensul de curgere a apei);

v, — viteza in susul raului;
v, — viteza relativa a salupei fata de apa;

V=Vt V=V, oY,

t=t;+1

S=W, +v )t + (v, — v )t

N

2h

S=(, vt
tj_ -

— 2v

a

ty=t—t;=3h

Raspunsul corect este c).
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M66.

7m:O

[
1
|
|
|
|
|
h |
|
|
|
|
|

S

Se pot scrie ecuatiile de miscare, notand ¢, = timpul de cadere:
)
h= Egtc )
)

Se scad, membru cu membru, cele doud ecuatii; retinem si din prima

/2
tC: _h;Voth:H_h.
g

Se obtine: v, = %(H—h)sz—;lh«Q h.

ecuatie:

Raspunsul corect este a).

M67.
O,

¥ v

al 17

0 @ !

v,

Vi

Q

Conform principiului 11, se proiecteaza dupa Oy :
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T —mg =ma , din care,
T= m( g+ a) .
Miscarea este rectilinie uniform Incetinita
v, =V, — g1, T—timpul in care viteza se reduce de la v, la v, .

Se obtine in final:

a=2"" T=m(g+v1_v2):84ON.
T T

Raspunsul corect este b).

M68.

Se noteaza:
t, —timpul in care corpul 1 parcurge distanta 4, ;

t. —timpul in care corpul 1 parcurge distanta / (timpul de cadere);

(tc -1 ) —timpul 1n care corpul 2 parcurge distanta £, .

Vo1=0 V=0
N

Tv_
h vl

|

I

' /

I 1
| 3
|

|

//’/////I//////////‘?////

Ve 1

Se pot scrie ecuatiile de miscare:

hlzlgtlz,deunde 4= 2—hl;
2 \ ¢

h:%gtcz,deunde t.= %;

g

hZ:%g(tc—rl)%(mhl—z hh);
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Se obtine, in final:

Raspunsul corect este a).

M69.
b 4
Vo2
———_-:?_
-~ -~ -
~
~
Vil e - \
Y ks X B ‘\
N
Voo, | A7) N
: ol Ay
ofF—
01x % &
; bi=b, "
Se egaleaza distantele la care cad cele doud corpuri
2
Vo .
b =—Lsin2a;
g
2h
b, = Vo2, /_ ;
g
unde v, = v, , obtindndu-se
2
\
h=-2sin?20,=375m.
2g
Raspunsul corect este a).
M70.
N =
Tl N T2
N y
mn Ta_l Wi la—z
0
v Gl v Gz
L=T,=T,
al = a2 =d.
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Se scriu ecuatiile de proiectie pe axa Oy :
{Tl —mg =ma;

T, —myg =—mya,

Inlocuind egalitatile de sus si scdzand membru cu membru cele doua
ecuatii, se obtine
m, —m
a="2""g-2m/s?.
my +m,

Raspunsul corect este c).

M71.

Vi

Conform principiului al II-lea al dinamicii:
FoAp
At
Ciocnirea fiind perfect elastica,
Vl = V2 =V
(Ap),_, = mV, —m¥,, care se proiecteaza pe axa Oy:
(Ap)l_2 =mv, — (—mvl) =2mv
In final, F:A—p=%:>F:24ON.
At At

Raspunsul corect este c).

M72.
© W v

_ v=0
= F—> 1
Tl T

” dop N

X

Op- —

Conform principiului al Il-lea al dinamicii:
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Ap =
F:II;:FAt:Aﬁ:—FAt:mVI—mVO,unde v =0

Se obtine: At = F ,At=2,0s.

Raspunsul corect este d).

M73.
JLF [N]
10,0
0 t [s]
2 6 8 .
Conform principiului fundamental al mecanicii newtoniene: F'(¢ ( )= ((11[;

din care se obtine prin integrare Ap J. F

Stiind ca integrala definita reprezmta o arie, (Ap),_, este tocmai aria

trapezului din fig. 2R.23; (Ap),_, =66,0N s, dar (Ap),_ =m(v; —v,);

A
" _BP)os 36 s,

m
Raspunsul corect este a).
M74.
4 L i
'Yy )
’Vi 7;2 : 1 | 3
T La
m 1 > m| 9 ’
le ° ¢ 0 _
(I} a v 62 1, X

Se izoleaza corpurile, inlocuindu-se legaturile (reazeme, fire etc.) cu forte
de legatura (reactiuni normale, tensiuni etc.).
2m m
_ : _ T T Dy ey 2 C 2
Ti_mlalaTZ_mZg__mZabTZ_2Tlaal_2a29al_ 8,dy =
4m, +m 4m, +m
1 Ty 1Ty
a le,Om/SZ; a, :S,Om/sz;

Raspunsul corect este d).
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M75.

Se 1zoleaza cele doud corpuri si se figureaza numai acele forte care permit

miscarea lor.

a) az

L

X

F=20N.

obtinandu-se

= B — >
F ol m _Noi N my
ITTITTT TP T TR LI TETTEI T
Se scriu ecuatiile de proiectie a fortelor pe axa Ox:
N12 = mzaz,unde le = N21 = N $1 al = az =d.
Se obtine:
F—mya=ma,din care a = s1 Njp = o
my + m, my + m,
Raspunsul corect este b).
M76.
y T_)
70 N/\a_s 0 X
b — V=0
r } . v r I
I I s | |
Nz
Se scriu ecuatiile de proiectie a fortelor:
Oy:N-G=0,N=mg;
Ox:—F; =-ma,de unde rezultd a =pg .
Ecuatia Galilei: 0° = v —2ad se obtine v =2ad .
Legea vitezei: 0=v, —at se obtine v, =ar.
Se impart membru cu membru cele doud ecuatii,
Vo = 2 _ 8m/s.
T

Din v, = at rezultd v, =pgrt, din care se obtine
\4
n=—2=0,16.
gt
Raspunsul corect este a).

100



MECANICA Rezolvari

M77.
Conform legii lui Hooke, se poate scrie
A= LEh
E S,

Se definesc:

F : . :
o = — - efortul unitar normal la intindere sau la compresiune,
So
Al : o
¢ =— - alungirea relativa.
0

Se calculeaza:

o=F o M0 7 056-10°N/m? =7.056-10°N/m?,
Sy 625:107
-5
= 1810~ 10_2 =3,6-107,
ly 510
5
G=E'8,E=E=M:1960-108—]\2]:1,96-1011%.
e 3,6:10 m m

Raspunsul corect este c).

M78.
T
A+ 1
T
mim. |V T T”
0
\/6

Tensiunea maxima apare 1n sectiunea superioara a cablului.
Se calculeaza

M =m+m,=980+25-0,8=1000kg.
Pe faza de pornire, se poate scrie:
Oy:T—(m+m,)g=(m+m,)a,deunde

T:(m+mc)(g+a):11.76ON.
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. — F
Efortul unitar admisibil este 6, =—, de unde
0

SO=£=1=%:10_4M2:1,0cm2.
6, o, 117,60-10
Conform legii Hooke.

= =1,5cm
ES, E S,
Raspunsul corect este b).
M79.
F
N\
N\,
N\,
\\
m —
i
V4
//
//
F,

Se calculeaza rezultanta celor doua forte:

F., =+F+F =2N

Conform legii Hooke, se poate scrie:
_1 Fel

rez

E S,

Al

b

din care se obfine £ :FrL.l(; = 2-1012N/m2 .
.

Raspunsul corect este d).

M8O0.
Se calculeaza constantele de elasticitate echivalente,
- serie: =141 —ﬂ:6N/m;

T, Ky =
k,  k, k +k,
- paralel: k,, =k +k, =25N/m.
. k
In final: -2 =%.

Raspunsul corect este b).

es

es
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M81.

=l
~|

- —

— G
Forta care deformeaza resortul este, F, =T = G, = mgsina . Conform legii

mg sin o

Hooke, se poate scrie F, =mgsina =kAl, de unde Al= =[-1,. Se
obtine, in final / =/, + mesma _ 0,3m.

Raspunsul corect este b).

M82.

F[N]
o Allcm]
Se calculeaza, tga = E, dar k= Ll =200N/cm=2- 104N/m.
Al Al
Raspunsul corect este d).
M83.
~+FIN]
X2
3+1)-10
Se defineste L, == IF(x)dx =A=A,—A, :Q—é =17,5J .
1-2 2 2

X

Raspunsul corect este d).
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M84.

Se pot scrie relatiile:

1 2 .
Epzak(Al) si Fa =k(A).

Impartind membru cu membru, se obtine

E 2F
—p:@, deunde F  =—L=4N.
F.. 2 (A7)

Raspunsul corect este d).

M85.
Se scriu ecuatiile de miscare:

_O0+v, d
med — > - Z .

1 : : 2d .
d :5‘”12 $i v; =aty, obinandu-se a =—- §i v
f

2md?

Se calculeaza, P, = FV,,, =mav,,, =———=100kW.
f

Raspunsul corect este a).

M86.

Neglijand frecarile, se poate calcula
P=F,-v,unde F, - este forta de tractiune.
Dar, F, =ma, de unde
a= Ll 7,2m / s?

mv
Raspunsul corect este d).

M87.

A x[m]

oy

2 =
// 41—,
1
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A fost definit lucrul mecanic al unei forte al carei modul variaza cu
deplasarea:

X2
Le, = [ F(x)dx=A,,;

X

(4+3)-2 1-2
Lp  =A,=A—A)= T
Raspunsul corect este b).
M88.
Se calculeaza proiectiile vitezelor pe axele Ox s1 Oy, la ¢, =10s:
dx
v, 25216‘[, v, =160m/s,
vy, :%:12‘[, 2 =120m/s.
Modul vitezei este:
V=4V +V§/ =200m/s.
Energia cinetica este,
2
E, = % = 20kJ

Raspunsul corect este d).

M89. Sc calculeaza prima viteza In metri pe secunda:
_36km1000m 1h 10™

T Tk 36005 s

Se noteaza cu d distanta parcursd la dus, egald cu distanta parcursa la
intors. Timpul la dus este t; =d / vi , iar timpul la intors este t = d / v2 . Viteza
medie este distanta totald Tmpartita la timpul total:

d+d  2d _2v1v2_2><10><15ﬁ_12m

Vinedie =

t1+t2_£+i_vl+v2_ 10+15 s s
i 2

Raspunsul corect este a).
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M90. La timpul t; = 10 s viteza autoturismului este vi = 10 m/s si

energia cinetica este
E, :%mvﬁ :%xIOOOXIOZJ:SOk]
La timpul to = 30 s viteza autoturismului este v2 = 20 m/s si energia
cinetica este
15 1 2
E., =Emv2 :Ex1000x20 J =200kJ
Lucrul mecanic efectuat de catre fortele neconservative este egal cu
variatia energiei cinetice:
L=E,—-E, =200kJ -50kJ =150kJ

Raspunsul corect este c).

M91. Viteza medie este distanta totala Tmpartita la timpul total:
d 7,2m m
Vinedie = = = 6’0_
t  1,2s s

Raspunsul corect este b).

M92. Decoarece viteza este mereu pozitiva, deplasarea este si ea mereu
pozitiva, si in consecintd deplasarea este egala cu distanta. Avand un grafic al
vitezei ca o functie de timp, aria suprafetei dintre grafic si axa timpului este
egald cu deplasarea. In cazul nostru aria suprafetei trapezului este egala cu:

e (b +b,)h _ (10+12)><6m:66m
2 2
Raspunsul corect este b).

M93. Forta totala care actioneaza asupra corpului este datd de tensiunea
in fir si de forta gravitatiuonala:
F,=T,+G,=T—-mg
Conform principiului al doilea al mecanicii Newtoniene:

Fy =ma,=ma

Din cele doua ecuatii obtinem:

I'=mg+ma<T,,.
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m< Lnas = JON =7,5kg
g+a 107 427
S S

Raspunsul corect este c).

M94. Forta totald care actioneaza asupra corpului are directia orizontala
si este datd de forta de tractiune si de forta de frecare. Conform principiului al
doilea al mecanicii Newtoniene:

F—umg=ma

Coeficientul de frecare la alunecare este:

F-ma 3,0-0,5x1,0 2,5
M = = = = 0,5
mg 0,5%x10 5

Raspunsul corect este d).

M95. Conservarea energiei mecanice totale E se scrie:
E +E,=E=40J
In momentul in care E. = E, rezulti ca E. =20 T .
Din formula energiei cinetice E. = m v* / 2 extragem viteza:

v:\/ZEC =\/2'2Oﬂ:10ﬂ

m 0,4 s s

Impulsul mecanic este:
p=mv= 0,4kg><10E = 4kgﬂ
S S

Raspunsul corect este c).

M96. Lungimea resortului deformat este £ =2 x €=2 x 10 cm= 20 cm.
Alungirea resortului este Al=€-€6=20cm—-10cm=10cm=0,10m .

Marimea fortei elastice este F=k Al=100 N/m x 0,10 m=10N.
Raspunsul corect este b).

M97. Distanta pe care o parcurge corpul la urcare, in primele 3 secunde,

este egala cu aria triunghiului, cu aria de sub grafic pentru acest interval de timp.

dzﬁzwmzwm
2 2
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Aceeasi distantd este parcursa si la coborare. De data aceasta distanta este
egala cu aria de sub grafic de la3 s la ¢’ , tot o arie de triunghi.
!
g (#'-3)-6
2

Din cele doua ecuatii rezultica # =8 s.

m

Raspunsul corect este c).

M98. Viteza fiind constantd, energia cinetica nu variaza. Lucrul mecanic
efectuat este egal cu variatia energiei potentiale gravitationale:

L=mgh=100kg x 10 m/s*> x 30 m =30 000 J

Puterea este lucrul mecanic pe unitatea de timp:

P=L/At=30000J/120s=250 W

Rezolvare alternativa:

Viteza fiind constantd, acceleratia este nuld, forta totald este nuld, si in
consecinta forta aplicata este egala in modul cu forta gravitationala.

F=m g=100kg x10 m/s*= 1000 N

Viteza este calculata ca distanta impartita la timp:

v=h/At=30m/120s=0,25 m/s

Puterea este produsul dintre forta si viteza:

P=Fv=1000 N x 0,25 m/s =250 W

Raspunsul corect este d).

M99. Fie d distanta pe care este impins corpul pe planul inclinat, si 4

inaltimea la care urca. Este evident faptul ca sin(a) =h/d .
Energia utila este variatia energiei potentiale gravitationale: Euwii =m g h
Energia consumata este lucrul mecanic al fortei aplicate: Econsumat = F d
Miscarea are loc cu viteza constantd si cu acceleratie nula. Forta aplicata
este egald cu suma dintre componenta tangentiald a fortei gravitationale si forta
de frecare: F=m gsin(a)+ um g cos(a)
Randamentul planului inclinat este egal cu
By _ mgh ___sin(a)
E . sumat - mgd[sin(oc) + pcos(a)] - sin (o) +pcos(a)
Impartind la cos(o) si numaratorul si numitorul obtinem:
_ tan(a)
" tan (oc) +H

]’]:

Introducand valorile numerice:
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0,75 _3

4 1+p
In final obtinem: p=1/3

Raspunsul corect este b).

M100. Marimea fortei totale este egala cu diferenta dintre componenta
tangentiala a fortei gravitationale si forta de frecare: FF'=m g sin(at) —um g
cos(a)

Acceleratia este egald cu a=F/m=gsin(a) — u g cos(a)

Folosind relatia sin(a) + cos’(a) = 1 , mai inti calculam

cos(o) = \/1 ~[sin(a) ] =y1-0,6> =/1-0,36 = /0,64 = 0,8
Acceleratia devine a =10 x 0,6 m/s*> — 0,5 x 10 x 0,8 m/s*> = 2 m/s?
Raspunsul corect este a).

M101. Impartind forta la masa obtinem graficul acceleratiei.

4 d [m/SZ]

.

0 2 4 t[s]

Intr-un grafic al acceleratiei ca o functie de timp, aria de sub grafic este
egala cu variatia vitezei. Viteza initiald vo fiind nula, rezultd ca viteza finald v
este egald cu aria de sub grafic.

v=v—wvw=Av=aria=2Xx2m/s+2 x 1 m/s=6m/s

Raspunsul corect este c).

M102. in Sistemul International forta se misoard in newtoni (N) si
deplasarea se mdsoara in metri (m).

forta = masa x acceleratia — N =kg x m/s?

forta x deplasarea se masoara in N x m = kg x m/s?> x m = kg x m?/s?

Rezolvare alternativa:

109



MECANICA Rezolvari

In Sistemul International masa se misoari in kilograme (kg) si viteza se
masoard in metri pe secundda (m/s). Forta in produs scalar cu deplasarea este
lucrul mecanic, iar lucrul mecanic are aceleasi unitdti de masurd ca si energia
cinetica. Energia cinetica este jumatate din masa ori viteza la patrat, si se
masoara in

kg x (m/s)? = kg x m?/s?

Raspunsul corect este a).

M103. Conservarea energiei mecanice totale, in primul caz, se scrie:
2

mgh=

Conservarea energiei mecanice totale, in al doilea caz, se scrie:

2
mv'

mgh'=

1 . m n .
Deoarece h =§h rezulta ca = , §1 In consecinta:

Raspunsul corect este b).

M104. Decoarece viteza este mereu pozitiva, deplasarea este si ea mereu
pozitiva, si in consecinta deplasarea este egala cu distanta. Avand un grafic al
vitezei ca o functie de timp, aria suprafetei dintre grafic si axa timpului este
egald cu deplasarea. In cazul nostru aria suprafetei trapezului este egald cu:

(by+b,)h (3+6)-6

= = m=27Tm
2 2
Viteza medie este distanta totalda impartita la timpul total:
d 2Tm m
Vimedie =, = =4,5—
t 65 s

Raspunsul corect este b).

M105. In starea de echilibru fiecare resort este stationar, ceea ce
inseamna ca la ambele capete ale fiecarui resort actioneaza o fortd de marime F .

Legea lui Hooke pentru primul resort se scrie: ~ F =k AL,

Legea lui Hooke pentru al doilea resort se scrie:  F =2k AL

Inconsecinti AL =2AL, si AL,/AL;=1/2=0,5
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Raspunsul corect este b).

M106. Energia cineticieste  E, = Emv2 —  2E. =m

Impulsul mecanic este p=mv — p2 =m*V?
Prin impartirea celei de-a doua ecuatii la prima ecuatie obtinem:
»10?
m=——= kg =5kg
2E, 2-10

Raspunsul corect este b).

M107. Avand un grafic al fortei aplicate ca o functie de pozitie, lucrul

mecanic efectuat de catre aceasta forta este egal cu aria suprafetei de sub grafic.
In cazul nostru aria suprafetei trapezului este egala cu:
4o (b +2b2)h _ (2N+10;\7)x4mm CodmJ

Rezolvare alternativa:
Conform cu legea lui Hooke, constanta elastica a resortului este

k:E: 10N =2 N :ZOOOE
X Smm mm m
Energia potentiald elastica initiald pentru x; = 1 mm = 0,001 m este

E, = Lix2= l20005(0,001;%)2 =0,001J
2 2 m
Energia potentiald elastica finala pentru x; = 5 mm = 0,005 m este

1 2 1 N 2
E ,=—kx,”=—2000—(0,005m )" =0,025J
p2 7 2 7 ( )

Lucrul mecanic efectuat de catre forta aplicatd (neconservativa) este egal

cu variatia energiei potentiale elastice:

L=E,—-E,=0,025J-0,001J =0,024J =24mJ

Raspunsul corect este a).

M108. Forta totala care actioneaza asupra elevului este data de forta
normald exercitatd de podea (egald in marime cu forta cu care elevul apasa in
podea) si de forta gravitationala:

F,=N,+G,=N-mg

Conform principiului al doilea al mecanicii Newtoniene:
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Fy =ma,=ma

Din cele doua ecuatii obtinem:
N=mg+ma=80kgx1072 +80kgx 22 =960 N
s s

Raspunsul corect este b).

M109. Modulul fortei de frecare la alunecare pe o suprafata orizontala
este
Fgp=pN=pmg
In timpul alunecarii modulul acceleratiei corpului este

azizug=0,2x10ﬁ2:2ﬁ2
m s s
Alegand axa coordonatelor de pozitie in acelasi sens cu viteza initiala:
Viteza initiala este  vor =vo =10 m/s
Viteza finald este  vi=0
Acceleratia este  ax=—a=—2 m/s’
Din formula vitezei v.=vo.tat obtinem ¢=35s

Raspunsul corect este a).

M110. Forta totalda care actioneaza asupra clevei este data de forta
normald exercitatd de podea (egald in marime cu forta cu care eleva apasd in
podea) si de forta gravitationala:

F,=N,+G,=N-mg

In timpul coborarii viteza este orientata in jos. Incetinirea liftului este data
de o0 acceleratie orientati in sus. In consecintd a, = a .

Conform principiului al doilea al mecanicii Newtoniene:

Fy =ma,=ma

Din cele doua ecuatii obtinem:
N=mg+ma=50kgx1075 +50kg x1-5=550 N
s s

Raspunsul corect este a).

M111. Legea lui Hooke se scrie:  F=k AL

. o . . : F
Relatia dintre efortul unitar si alungirea relativa se scrie: —=FE—
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Comparand cele doua ecuatii extragem o expresie a constantei elastice:
(F_ES
AL L,
Atunci cand lungimea nedeformata Ly se reduce la doud treimi, constanta
elasticadevine Kk =k/(2/3)=k*x(3/2)=60 N/m x 1,5=90 N/m
Raspunsul corect este c).

M112. Fic d distanta pe care este impins corpul pe planul inclinat, si /4

indltimea la care urca. Este evident faptul ca sin(a) =4 /d .
Energia utila este variatia energiei potentiale gravitationale: Euwii =m g h
Energia consumata este lucrul mecanic al fortei aplicate: Econsumat = F d
Miscarea are loc cu viteza constanta si cu acceleratie nuld. Forta aplicatd
este egald cu suma dintre componenta tangentiala a fortei gravitational si forta
de frecare: F=m gsin(a) + um g cos(a)
Randamentul planului inclinat este egal cu

Eutil _ mgh sin(oc)

Eponsumar . Mg sin(a)+pcos(a) ] B sin(a)+pcos(a)
Impartind la cos(o) si numaratorul si numitorul obtinem:

_ tan(a)

 tan (oc) +u

’r]:

Introducand valorile numerice:

O,SO:E: tan (o)
5 tan(a)+0.25

In final obtinem: tan(a) =1

Raspunsul corect este b).

2

. : . mv,
M113. Conservarea energiei mecanice totale se scrie: ~ mgh =—=2
2 2
- . v 40
In consecintid: h=-"-= m=80m
2g 2-10

Raspunsul corect este d).

M114. Sc noteaza cu d distanta totala.

: g d ..
Pe prima parte a traseului distanta este d, = 1 si timpul este
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_ 4 _ d

t
: v 4y

. . 3d . ..
Pe ultima parte a traseului distanta este d, =— si timpul este

L _d_3d
2 v, 4v,

Viteza medie este distanta totalda impartita la timpul total:
_di+d, d _dvy, _4><3O><60km_48km

mehe T v, d o 3d 3v4v, 3x30460 bk
4v,  4dv,

1%

Raspunsul corect este c).

M115. Se calculeaza prima viteza in metri pe secunda:

v1:36km1000m 1h :10ﬂ
h 1lkm 3600s s

Cand viteza autoturismului este vi = 10 m/s , energia cinetica este

E, :%mvﬁ :%xIOOOxloz J=50kJ

Cand viteza autoturismului este v = 5 m/s , energia cinetica este

E., :%mvz2 :%x1000x52J=12,5k]

Variatia energiei cinetice este egald cu energia cineticd finald minus
energia cinetica initiala:
AE.=E.,—-E, =12,5k] -50kJ =-37,5kJ

Raspunsul corect este a).

M116. Transformam cm?inm?:Sy=5cm?=5%x 104 m?.

Legea lui Hooke se scrie: F=k AL

. o . o . F AL
Relatia dintre efortul unitar si alungirea relativa se scrie: —=FE T
0
Comparand cele doua ecuatii extragem o expresie a constantei elastice:
F ES
k =
AL L,
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Cand cele trei cabluri sunt Tmpletite impreund, lungimea nedeformata
ramane aproximativ aceeasi dar aria sectiunii transversale este de trei ori mai
mare, S =3 Sy . Constanta elastica a cablului macaralei este

3ES, 3x14x10"x5x107* N N
=220 - ~=3x107 2
L, 7 m m

k

Raspunsul corect este c).

M117. Conservarea impulsului mecanic total in ciocnire se scrie:

MV +my Vo, =mvip +my v, ¢
Conservarea energiei cinetice totale in ciocnirea perfect elastica se scrie:

) 2 2 2
mwv_ MyVy _MViy | Vi
+ = +

2 2 2 2

Conform textului problemei, v2; = 0 si vir= 0 . Cele doua ecuatii devin
mvy=nmyVyr

m V1i2 =m, szz
Impartind a doua ecuatie la prima ecuatie obtinem:  var= vy
Ca o consecintd directa obtinem: — m; = m>
Raspunsul corect este d).

M118. Raspunsul corect este: a)

M119.
E_FB_FA_H,
tg—t, At
de unde
. |Ar
‘m‘—‘ ‘:5—”1:1,25@
At 4s s

Raspunsul corect este: b)

M120. Lungimea drumului este
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@\+\E\+\19—o\:\(xA_xo)?+(yA_yo)} +\(XB_XA)E+(yB_yA)}\+
+\(x0_xA)E+(y0_yA)}-\:\(3_o)§+(4_o)}-\+\(6_3)2+(o_4)}\+
(0-6)i+(0-0)j|=3"+4 +\/32 +(—4) +\/(—6)2 +02 =16

Raspunsul corect este: a)

M121.

L/3 2L/3 L 2L

VI=——,VW= ,rezultatlz—§1 y=—0o.

h 2 3y, 3v,
L L o, 9.2.1 6 m m
vV, = = = — :__:1’2_
t1+t2 L+£ 6V1+3V2 6-2+3-1 5¢s S

v 3v,

Raspunsul corect este: c)

M122. Raspunsul corect este: a)

M1 23' Vsoll = Viren + Vel 5 Vsol2 = Viren — Vrel -

Adunand relatiile, rezulta:
Vsoll T Vsoi2 = 2Vtren >

de unde

\% +v
Vion = soll sol2 =30 m/s.

Raspunsul corect este: d)

M124. Forta clastica este egald cu greutatea masei legata de resort.
Rezulta
mg=k(L,—Ly) myg=k(L,—L)
unde L, este lungimea resortului nedeformat. Scazand relatiile se obtine:
mg-—mg :k(Lz _Ll)a
de unde

— 2-1)10
k:mZg mlg:( ) — 10 ﬂzsooﬁ
L,—L  012-0,1 0,02m m

Raspunsul corect este: a)
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M125. Raspunsul corect este: a)

M126. Legea vitezei miscarii rectilinie uniform variata este:
v=a~(t—to)+v0
Inlocuind
m m m
v=-2—-(35-05)+20—=14—
s s s

Raspunsul corect este: d)

: : : g : m
M127. Pe intervalul AB este miscare uniforma cu viteza de 3— , legea
s

de miscare este:
Xg =3-(3—0)+xA, Xg—Xx,=9m
Pe intervalul BC miscarea este rectininie uniform variata, cu legea vitezei
Inlocuind valorile din grafic

Apc = =-15—

Din legea de miscare pe BC

1,5
o= (tC—tB)2+3(tC—tB)+xB :
Xe —Xp :_1’5(5—3)2+3(5—3):6—1’52'4:3m

Lungimea drumulu parcurs este deci de 12 m.
Raspunsul corect este: b)

M128. Legea de miscare la miscarea rectilinie uniform variata este:
2
x:a-?+v0t+x0,
intrucat 7, =0.
Ecuatia parabolei este
x(t)=k(t=0)(t—2ty)=hkt* —2ktyt

unde k este o constanta.
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A y H .
Intrucat x(t)) =kt —2kt; =—kty =H , rezulti k= -— , ecuatia

L
parabolei devenind

T2
5 fy 5

H H H 2H
x(t):——ztz—z[ jtot:——2t2+—t.
)

Comparand cele doua expresii, rezulta

v —2_H
0 t

Raspunsul corect este: a)

M129. Legea de miscare la miscarea rectilinie uniform variata este:
)
X=a-—+yl+x,
2
pentru £, =0.

Comparand cu relatia data, rezulta

m . m
a=—4— sty =10—.
s

Legea vitezei este v(¢) = a(f—1,)+ v, =—4t+10
e 10
Egaland expresia vitezei cu 0, rezuta ¢ = T =2,5s

Raspunsul corect este: c)

M130. Pentru unghiul a al planului inclinat:
0=G -sin(a)— Wy,
0=nN, —G-cos(a)

bl

de unde rezulta
G-sin(a)=pG-cos(a), deci p=1rg(a)
Pentru unghiul dublu
m-a=G-sin(2a)—pN,
{O =N,-G- cos(Za)

5

de unde
m-a=G-sin(2a)-1g(a)G-cos(20)

Simplificand cu masa
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sin (20— o)

a=g-(sin(2oc)—tg((x)-cos(2(x)):g :g-tg(oc)

cos(a)

Raspunsul corect este: a)

M131.

Echilibrul de forte pe directia paralela cu planul inclinat:
Fcos(oc) = Gsin(a) , rezultd F = G-tg(a)

Raspunsul corect este: b)

M132. Din ehilibrul corpului de masa m, , rezulta tensiunea din fir
r=mg
Iar din echilibrul corpului de masa m, rezulta
T=mg-sin(a)
Egaland:

Raspunsul corect este: d)

M133.

Echilibrul de forte pe directia paralela cu planul inclinat:
0=F-cos(a)—G-sin(a)—pN
0=N-G-cos(a)—F-sin(a)

b
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de unde inlocuind pe N
F-cos(a)—pF -sin(a)=G-sin(a) +pG -cos(a),
sin(oc)+u cos( )
cos(a)—p-sin(a)

Raspunsul corect este: a)

M134. zoland corpul si scriind ecuatia de echilibru pe directia paralela

cu planul inclina, rezulta:

T-cos(a)=G-sin(a)

de unde
T=G-1g(a)

Raspunsul corect este: b)

M135.
lm-vg =lm-v2 +mgh=2mgh ,
2 2
de unde
-
4g

Raspunsul corect este: d)

M136. Aplicand teorema de variatie a enegiei cinetice:

1 1
Emvszol —Emvg =mgH ,

Vel zwlvg+2gH =.\4gH =2\/gH

Raspunsul corect este: b)

de unde
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M137.

m

IAL
NN SN
In A si in B viteza este egald cu zero. Fati de pozitia B unde energia
potentiala este consideratd nula

mg(H+AL):%k-AL2,

ecuatie de gradul II, cu necunoscuta AL .

2,2
_mg . |m’g +2mgH
A= ‘\/ k2 k

Solutia care are sens fizic este

2.2
ALzmg+\/m2g +2mgH:mg 1+ 1+—2Hk
k k k k mg

Raspunsul corect este: a)

M138. lmvjzgna, —lmv-2 L
2 2

initial — “initial— final >

de unde

Vﬁnal = \/v%zitial _’_2[’% = \/1004—% :lzﬂ
1000

I
m S

Raspunsul corect este: a)

M139.
o-%mv,? =—500N -16,9m ,

de unde
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/2-500-16,9 m
vi: —:13_
100 s

Raspunsul corect este: d)

M140. Legea vitezei este
v=g-1+v,

Inlocuind v =3v, , rezulta

Raspunsul corect este: b)

M141. 0—m® =Ly + L + Ly =—4G-d .

Inlocuind G =mg , prin simplificarea masei, rezulta:
2
v _36_ 0,9
2g-d 40

u

Raspunsul corect este: ¢)

M142.
I, 1 5
—mvg ——mvy=Ls+L
5B TS MWa = Ee T AT
Intrucat v, =0 si L, =0, rezulti
%mvé =mg- A'B=mg(L—L-cos(60°)),
de unde

vp =128L(1-cos(60°)) = /gL

Raspunsul corect este: a)

122



MECANICA Rezolvari

M143.

Teorema energiei cinetice

O—%mvg:LG+LFf+LN:—G-H—Ff- H :_H[GJFMG_C?S(O‘)J

sin (o) sin (o)
De unde
2
H = Yo =255
2g/ 1+ H
ig(a)
Raspunsul corect este: ¢)
M144. G -sin(a)>pG-cos(a),
de unde
tg(o)>p
Raspunsul corect este: d)
M145.
x A
T 4 T4
M N/
a_,l‘ T m, m, l a
Y G YG,
v X
g
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Scriind principul al doilea pe directia axei ox, pentru corpul 1:
g
m==1—-m
'y 18
Pentru corpul 2:
g
my==mg—T
25 28
Se aduna relatiile:

(o ma) S = (my = my) g

Sau
my +m, =2(m, —m,), rezultd 1+ 272 = 2[&—1j,
m m
de unde
M3,
m
Raspunsul corect este: a)
M146. 0=F-uG si m-a:F—%
Eliminand coeficientul intre cele doua relatii, rezulta:
m-a:F—E, de unde a=i=ﬂ=3ﬁ2
2 2m 210

Raspunsul corect este: c¢)

M147.

".?0

uq |
o

.\’0 =H
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2
x(t)z—%h/ng.HH

Raspunsul corect este: a)

M148. Masa de apa din rezervor:
My =PV =1000°5-.10-10m? = 10kg .
m

Forta elastica care actioneazd asupra resortului este egald cu greutatea
masei de apad. Alungirea arcului este atunci:

m
10—--10kg
m 2
M:E:g apa: S N = 1 m:0,01m
m

Raspunsul corect este: b)

M149.

ol
—>

@

[ %]

ma=T +mg-sin(o)—wng -cos(a)
mya=m,g—T
Adunand relatiile

a(m, +m,)=m,g+mgsin(a)—wmgcos(a) ,

de unde
m, +my(sin(a)—pcos(a
oo g2t m(sin(cr) ~peos(a))
my + m,
Raspunsul corect este: a)
M150.
m-a=F—-Ff
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0=N-G
de unde rezulta
m-a=F—-uG=F—-umg,

rezulta

F—ma:24—16-1:O 2

b

R 1-10

Raspunsul corect este: c¢)

M151. Considerand un sistem de coordonate cu originea in punctul de

lansare, cu axa Oy pe directie verticald, orientatd in sus.

Ymax

\

Epmax =mM-g" Vmax

In varful traiectoriei v, =0 iar v, =, cos(a)

Din teorema energiei cinetice, rezulta
Eco+Epp=Ec,+Ep,,
de unde
1 1
Emvg = Emvg cos” () + Mg,y
1 1 :
MZY 1 = Emvg (1 — cos” (a)) = Emvg sin® (o)

Raspunsul corect este: d)

M152. Rezolvare:
%mvgl =mgH , %mvgz =mg2H

Facand raportul relatiilor, rezulta
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de unde

Raspunsul corect este:

@)
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Rezolvari

ELECTRICITATE
E1.
R-R R
R = = —
P R+R 2
RSI:R+£:£,RSZ:R+R:2R
2 2
3R
2R
2:Rs1'Rs2 __2 :6R
? Rs1+Rs2 ﬁ-f-ZR 7
6R 13R
R, =R ,+R=—+R=——
e p2 7 7
Raspunsul corect este a).
E2.
E,=E+E=16V
r,=r+r=0,8 Q
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:
E 16

e

“L+R 08472

Raspunsul corect este b).

E3.
O=1>-R-At

Q=(20-10—3)2.500.(2.60):24J

Raspunsul corect este d).

E4.

E=U+u = E=U+1-r = r=¥
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DinlegealuiOhm:]=g:>R:g
R 1
U
R U
r E-U E-U
1
Raspunsul corect este a).
ES.
E,=E,=FE
r
Ve:rp:§

Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:

= fe . E T g RS
L+R T p 2
2

r:z'TE—z-R:Mz

Raspunsul corect este d).

EG6.

r=+R-4R =

r=2R
Raspunsul corect este d).

E7.

R, 8

R, 16

2 2
pl:]lZ.Rl:U 3 v

- 12
64~ 64-4
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2 2
})2:112.R2:U 5= v .20
64 64 -4
U2
P.=]?-R,= 7
UZ
P, =1?-R, = :
4= =y

B>R>P>P,

Raspunsul corect este b).

E8I
r
E =F;r =—
p p 5
; B _E_SE
Sc 7 7 7
p —
5
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:
I E, E _SE_E

r, + R £+O,8r Sr r

Raportul celor doua intensitati este:

SE
se ¥ _
;T E
r
Raspunsul corect este d).
E9I
U* U*

P=— = R=—=135Q
R P

R=R,-(1+a-AT) = AT =1700° C

Raspunsul corect este c).

E10.

2
Rl
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Raspunsul corect este b).

E11.

——
~

Y

R
Puterea totala pentru portiunea de circuit este:

P=U-I+I*R =
P+1-6=0 =

I1=2A
Raspunsul corect este b).
E12.
2 2
pY L RYU
P
Repl L UL
P S P P S
Uz‘ﬂi'dz
L= 4 _—10m
P

Raspunsul corect este c).

E13.

R,=R+R,=7Q,
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:
E
r+R,

E=U+u = E=U+I1r o> U=E-1-r
din care rezulta: U =14 V..

I =

=2 A.
Raspunsul corect este c).
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E14. Din expresia
E=U+u = E=U+1"-r,
daca
U=3Vsil=04 = E=3V
1ar 1n cazul
U=0VsiI=104 = r=0,3Q

Raspunsul corect este d).

E15. Caldura degajata pe un consumator intr-un circuit este:

2
= At =
Q R
U? . 3U”
=—:- At 51 Q) =—— At
Raportul celor doua expresii este:
307
At
0, __2R —
2
9 U n
2R

Raspunsul corect este b).

E16. Pentru portiunea de circuit aplicand teorema a II-a a lui Kirchhoff
obtinem:
E=1-(r+R)-U; =
Up=I1-(r+R)-E =
U;p=0V

Raspunsul corect este d).

E17. Pentru nodurile din portiunea de circuit aplicand teorema a I-a a lui
Kirchhoff obtinem:
L=1+1, = I;=11A
Iy=1-1s = [,=6A

Raspunsul corect este a).

E18. Expresia randamentului circuitului
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U
=— = n=0,6
n z n

Raspunsul corect este b).

E19.
r
E,=E=80V;r, :E:O’S Q
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:

E
I=—2 _=-10A.
rp+R

Din expresia energiei obtinem:
W=I*-R-At=45kJ

Raspunsul corect este d).

E20. Cunoscand ca R=4r si expresia randamentului pe un circuit

obtinem:
R+7r

_ 4r
dr+r

=0,8

Raspunsul corect este c).

E21. Din relatia de definitie a intensitatii curentului,
[=29 s Ag—1.Ar
At

Pentru variatia intensitatii in functie de timp

Aq:%zlé.m*c

Raspunsul corect este d).

E22.
E_2E 3E 3E
E =TI _2r 3r __r :18E
U U It
r 2r 3r 6r
1 1 1 1 1 11 67
———t—t— = —=— =, =—.
r, r 2r r " 6r 71
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Din expresia intensitatii de scurtcircuit obtinem:

E, 3E
Isc:_p:_
Vp r

Raspunsul corect este c).

E23. Aplicand teorema a Il-a a lui Kirchhoff pe ochiurile de retea cu
sursele £, si E,, rezulta:
E—-E,=I-(h+R) = [,=2A.
E,=1,-R = R=3Q

Raspunsul corect este c).

E24.
By R
N——" A
Un UR
] e
U
Din expresia puterii nominale pe bec
P=U,I= ]:—”:E A.
u, 2
Deoarece becul si rezistorul sunt in serie tensiunea la bornele circuitului
este:
U=U,+U, = Uy=U-U, =180V
Din legea lui Ohm pentru o portiune de circuit.
=Y - R:%:lzo Q
Raspunsul corect este b).
E25.

r = Rl'RZ —

r=+2-8 =
r=40Q
Din expresia randamentului pe un circuit obtinem:
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. 0,6
Ry+r
Raspunsul corect este b).
E26. E,=E = E,=2E=8V,
r 2r
I"p :g — Ve :?:2 Q,
R,=R, + B8 _sa
)+ Ry
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:
I = £, =1A.
r,+R,
Raspunsul corect este b).
E27. R, —2RO+R—£+R+R—E
g8 8 4
Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:
I E 2E
SR_R 3R
4 4
U1, 2L R_E
3R 8 6
Raspunsul corect este d).
E28.
R, 21
2 R, 1
R, =R +R, —£ 28 _SE
2 1 20
, E 21
TS
21

Raspunsul corect este c).
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E29.
3E,=1-3rn = 6E=1-3r = I=2—E.
r
2F
r

Raspunsul corect este d).

E30.

r= ”Rl . R2 =
r=+4-9 =
r=6Q.
Pentru calculul tensiunii electromotoare se scrie expresia puterii cand la
borne este conectat rezistorul R,
P=I]-R = I;=3A

Aplicand legea lui Ohm pentru un circuit simplu, rezulta:

E

]1:
r+ R,

= E=30V

Raspunsul corect este a).

E31. Plecind de la schema initiala se obtine circuitul din figura

urmatoare:

———

3R

o H—F—o

3R

—

3R

Rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare este:
1 1 1 1 3
n _

=—f—+4—=—"3R =R
R, 3R 3R 3R 3R

e

Raspunsul corect este a).

E32. Rezistenta echivalentd a gruparii serie formata din 4 rezistoare este:
RS = 4R2.
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Rezistenta echivalenta a unei gruparii paralel formata din » rezistoare este:

R,
R, =-1.
Numarul de rezistoare se obtine din:
R
4R2 - _1,
n
cu solutia: n= ESH = 24 =3
4R, 4.2

Raspunsul corect este b).

E33. Puterca maxima debitata de o sursa de tensiune este:
E
P = —2 = 1, 5 W

max
4r

Raspunsul corect este d).

E34. Puterea debitata de o sursa pe circuitul exterior poate fi exprimata
astfel:

2
P=12R:( £ jR.
R+r

Particularizam pentru cele doud cazuri si obtinem:

2 2
A= £ R, P, = £ R,
Ry +r Ry +7r :

Aplicam conditia A = P, s1 obtinem ca:
R R
R+ (Ry+r)’

Raspunsul corect este b).

=r=JRR, = r=24-6=120.

E35. Sarcina electricd ca trece prin sectiunea conductorului poate fi

exprimata, in functie de variatia intensitatii astfel:

Prin urmare, sarcina electrica reprezinta aria de sub graficului pentru
intervalul 2-4 s:
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-6
BERE) D (GNP ST

Simultan sarcina electrica depinde de numarul de electroni ce stridbat
conductorul astfel:

5

q=n ‘e
iar numarul de electroni ce strabat conductorul in intervalul de timp dat este:

-6
nzizLO_lg:leB;
le] 1.6-10

Raspunsul corect este d).

E36.

Considerand sensurile din figurd si utilizand teoremele lui Kirchhoff,
rezultd urmatorul sistem:
L+1,=1
mrly —nyrl, =mE —nE .
nyrl, + IR =nyE

Impunénd conditia ca /, =0, din prima si din a treia ecuatia, se obtine ca:

I,=1,1= %,
iar a doua ecuatie devine:
nn,rk _ E(n —n,).
Valoarea rezistentei R este:
R _Mmmr
=

Raspunsul corect este d).
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E37. Rezistenta echivalenta a gruparii serie este:
R=R+R=2R,
iar rezistenta echivalenta a gruparii paralel este:
_R-R R
P "R+R 2
Prin urmare, produsul celor doua rezistente echivalente este:
RR,=R?,

iar valoarea rezistentei R este:
R=([RR, =36=6Q.

Raspunsul corect este c).

E38. Fiind un triunghi echilateral, fiecare laturda a triunghiului poate fi

: y : : . R . : :
echivalatd cu rezistor de rezistentd 3 iar montajul poate fi echivalat cu

sectiunea de circuit prezenta In urmatoarea figura.

A B
R/3 R/3
m—
R/3
Rezistenta echivalenta a acestui circuit este:
2R R
3 3 2R
R =-3 3 2%
¢ 2R R o
7_'_7
3 3

Raspunsul corect este b).

E39. Raportul rezistivitatilor celor doi conductori este:

Raspunsul corect este a).
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E40. Bateria este pusa in scurtcircuit si poate fi echivalata cu o sursa cu
tensiunea electromotoare echivalenta E, si rezistenta interna echivalenta 7,:
r

E,=E,r,=—.
n

In aceste conditii, tensiunea la bornele bateriei este U =0 V, iar intensitatea

curentului care strabate firul este:

I :Q:@:%:%A.

Raspunsul corect este c).

E41. Considerand ca produsul R - At mai poate fi exprimat astfel:

R-At= IKZ’
unitatea de masura corespunzatoare este:
J
[R . AI]S.I. :?.
Raspunsul corect este d).
E42. Randamentul este:
R
i R+r
Considerand R =3r, obtinem:
R 3r 3
= = =—<n=75%.
i R+r 3r+r 4 1 ’

Raspunsul corect este a).

E43. Considerand ca sursa, ampermetrul si voltmetru sunt ideale,

tensiunea masuratd ramane constantd, indiferent de pozitia comutatorului,

Intensitatea curentului este:
E . .
I, = E,cand comutatorul k este deschis si

2E .~ g
1, = R cand comutatorul k este inchis.
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Comparand cele doua expresii alte intensitatii, obtinem 7, > /;.

Raspunsul corect este a).

E44. Scctiunea de circuit initiald poate fi echivalata cu:

A
R
C
R/2
B
. . . . R 3R
Tensiunea intre nodurile 4 si B are valoarea: U,z =1(R +5) =1 -
. . . . . R
Echivalent, tensiunea intre nodurile C si B are valoarea: U5 =1 E%
. - . - o UAB
Din cele doua relatii rezulta ca: Uy = 3 3V.

Raspunsul corect este c).

E45. Rezistentele echivalente serie R, si paralel R . pentru o grupare

de n rezistoare identice cu rezistenta R, sunt:

- 1 1 R
R,=) R=nR; R,=——=—==.
i=1 1 non
2 K
1=
Raportul dintre cele douad rezistente echivalente este:
R nR 2 2
R—SZTZI’Z <:>RS =n Rp'
p P
n
Raspunsul corect este c).
E46. Rezistivitatea electrica a conductorului:
-6
Rzpi:p: RS _05-110 7 _ 5 1578 oo,
S [ 10

Raspunsul corect este b).
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E47. Cand intrerupatorul k este inchis, rezistenta echivalentd a

circuitului exterior este:

£+£:R.
2

ext

Aplicand legea lui Ohm pentru intreg circuitul si considerand ca sursa de
tensiune este ideala (7 =0), obtinem:
E FE

I = =—.
R R

Similar pentru cazul in care k este deschis, rezistenta echivalenta a

ext

circuitului exterior este:
2R-2R
R =""°" R
“ 2R+2R

b

o . 9 < E FE
iar intensitatea masurata in acest caz este: /' = 7 = 'S

ext

Se observaca: I'=1=2A.
Raspunsul corect este d).

E48. Rezistenta echivalenta a circuitului exterior este:
_2R-R 2R
“"" 2R+R 3
Aplicand legea lui Ohm pentru intreg circuitul si considerand ca sursa de

tensiune este ideala, obtinem:
E E 3E 3-12
R, +r 2R 2R+3r 2-3+3-1
3
Raspunsul corect este b).

[ =

E49. Puterea debitata pe circuitul exterior poate fi exprimata astfel:
P, =(E—Ir)]
Particularizand pentru cele doua montaje electrice si impunand conditia ca

puterile debitate pe circuitul exterior sa fie egale, obtinem:
(E-1ir)] =(E-1L)],

Solutia ecuatiei este:
E=r(l +1,)=2(2+025)=4,5V

Raspunsul corect este a).
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E50. Randamentul n unui circuit este:

/Y
I/Vext T Wint
Din aceasta relatie deducem ca:
w = 2028 _gou.

™l T1-08

Raspunsul corect este a).

ES51. Stiind ca cele doud conductoare sunt legate 1n paralel, putem
afirma ca:

/ / S, I /
LR =LR, = IpL=lp,2=22-"2P22
S S, S, Lip

&:2-0,25-1,520,75.

S
Raspunsul corect este a).

E52. Randamentul de functionare al unei baterii este:

__R :W:R(l—n)
R+r il
r=20.-22_50.

0,8

Raspunsul corect este c).

E53. Energia consumata in intervalul de timp [2 s; 6 s] este:

2 B _3)\? B 6 s
w=1 RAt-(O,S-lO ) 20-4=20-10° W=0,02 mW .

Raspunsul corect este c).

E54. Rezistenta interna a sursei poate fi determinata astfel:

r Igc
Energia consumata intr-o ora este:
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2 2
W= E )RAt: ﬂ -3-1=75 Wh=270 kJ.
R+r 3+1

Raspunsul corect este b).

E55. Curentul electric prin fir la temperaturade 0°C: [, = Rg

0
In timp ce, curentul electric la o temperatura de functionare 0 este:

I U
Ry(1+aB)
Variatia relativa a curentului este:
_v
I, I 1% 1+ 00 1+ab
Ry

Raspunsul corect este b)

E56. Conditia necesara pentru ca sursa sa debiteze putere maxima este:

r=R.
In aceste conditii, randamentul este:
R+r 2R

Raspunsul corect este d).

E57. Intensitatea curentului prin sursa cand comutatorul £ este inchis:
_E

= R_2

Intensitatea curentului prin sursa cand comutatorul k& este deschis:
_E

R Ry

1

I

Raportul intensitatilor este:
1, _R+R, 20460 _
I, R, 20

Raspunsul corect este b).

4.
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E58. Puterea totald este suma puterilor debitate pe aparatul de sudurd P,
si pe rezistor Py:
P=P+P=U1 +U-U)I, =Ul,

unde intensitatea nominald poate poate fi determinata din:

P
I, =—"2.
Ui’l
Puterea totala absorbitad de la retea este:

p=Utr_2203% _ 600 w
U 110

n

Raspunsul corect este b).

E59. Tensiunea la bornele rezistentelor este:

E E
R +r Ry +r

Ul =

Din raportul celor doud tensiuni rezulta ecuatia:
U  R(Ry+r)
Uy, Ry(R+r)

cu solutia
e RR, (U, -U,) 5-2-(10-8) _&_1 O

Raspunsul corect este d).

E60. Intensitatea curentului prin rezistor este:

U2 > =0,5mA.
R 4-10
Raspunsul corect este a).
E61.
-8
Q:M2t:ﬂ12t:w.4.5.60:204~1
S 10~

Raspunsul corect este c).

E62. Rezistenta firului conductor:
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[ g 10
R=p—=50-107"-——=5Q.
Ps 107°
Intensitatea curentului electric prin fir:
g 900 3A

At 560
Caderea de tensiune in lungul firului:
U=RI=5-3=15V
Raspunsul corect este b).

E63. Tensiunea la bornele rezistorului:
U=E-rl[,=10-2-2=6V.

Rezistenta rezistorului:

R= v_s_ 30.
I, 2
Randamentul circuitului in procente:
n= R -100:i-100:60 %
R+r 3+2
Raspunsul corect este a).
E64.
"R
\/
I I,
E.r — R U ® B

Tensiunea la bornele becului si rezistorului:
U:E—(r+rA)]A =120—(2+1)-2=120—6:114 V.
Intensitatea curentului prin rezistor:

=254
R 76
Intensitatea curentului prin bec:
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Puterea consumata de bec:
P=Ulz=114-0,5=57TW

Raspunsul corect este d).

E65. Rezistenta sarmei:
R:pizso-lo‘8 -L:O,s Q.
S 107
Intensitatea curentului prin:
_E 15 L5
CR+r 0,5+0,1 0,6

Raspunsul corect este b).

2,5A.

E66. Rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare:
R(R+R
R| R+ M Rl R+ 2R R SR
r R+(R+R)) 3) "5 5R

rolpy R(RER) R+(R+2R) R+Sf 8
R+(R+R) 3

Transferul optim de putere utila are loc cand rezistenta echivalenta R, a

gruparii de rezistoare este egala cu rezistenta internd a sursei r:

R
R,= SR =r.
8
Se obtine:
R=5
5
Raspunsul corect este a).
E67. Rezistenta interioara a sursei:
E 12
r=—=—=20Q
I, 6
Intensitatea curentului prin circuit:
I = £ _ 12 =1A
R+r 10+2

Tensiunea la bornele rezistorului:
U=R[I=10-1=10V.
Raspunsul corect este d).
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E68.

E . E

R +7’ 2_R2+r'

L Brr rtT_ 3 7= 46 =10,

I, R+r r+3 L5

E=(R +r)=(3+1)-3=12Vsau E=(R,+r)l,=(7+1)-1,5=12V.

Raspunsul corect este c).

]1:

E69.

IA:L:R:E—r rA:1—5—15 0,5=60-2=58 Q.
R+r+r, VN 0,25

b

Raspunsul corect este b).

E70.
n= X :>r:R1_—n:27-1_0’9:27-0’1=3Q.
R+r n 079 079
Raspunsul corect este d).
E71.
n= R :>R:r N :5 0,75 =5 075—ISQ.
R+r - 1-0,75 0,25

oo B

E=(R+r)[=(15+5)-2=40V

Raspunsul corect este a).

E72. Rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare este:

1 1 5R
e 1 1 T3 1.3
2R-R LR R +R-2R 5R R 5R

R
2R+ R 2R+ R

Raspunsul corect este a).
E73. Tensiunea la bornele becului:
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U=E-rl.
Puterea consumata de bec:
Py=Ul=El—rI*=rI* —E[ +P; =0,
Intensitatea curentului electric prin circuit:
/o E £\ E*—4rP, _ 10+£/100-4-1-25 A
2r 2

Puterea totala dezvoltata de sursa:
P=E[=10-5=50 W.

Raspunsul corect este b).

E74. Randamentul pentru legarea in paralel a rezistoarelor:

R
. R
n
’r‘lp: = .
£+r R+ nr
n

Randamentul pentru legarea in serie a rezistoarelor:

_ nR
e = nR+r
Randamentul 1, fiind o fractiune f* din randamentul n;:
R
n_p:f:> Rtnr _ NRAr _
up nR R+ n’r ’
nR+r

rezulta:
) n
nfR+n"fr=nR+r=r=

Raspunsul corect este d).

E75.
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Succesiv se obtin urmatoarele rezistente echivalente:
(R+R)2R
(R+R)+2R
_ 2R(R+Rpz)  2R(R+R)
" 2R+(R+Rpz) 2R+(R+R)
_ 2R(R+Rcp)  2R(R+R)
" 2R+(R+Rcp) 2R+(R+R)

R(R+R,p) R(R+R) 2R

DE

b

CD

b

AD

b

"R+(R+R,) R+(R+R) 3

Raspunsul corect este a).

AB

E76.

2 2
P:Rﬂ:R( £ j;P':R’IzzR'( £ j
R+r R +r

Din P = P', rezulta:
R R R+r [R

(R+r)2 (R'+r)2 R+r R

Introducand datele numerice:

16+7r _ /E:f:>48+3r=36+4r:>r=129
O+r 9 3

Raspunsul corect este b).

E77. Rezistenta echivalentd a gruparii de rezistoare din figura a) este:

_2R-R 2R
“ 2R+R 3’
iar rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare din figura b) este:
= RR p_R p3R
R+R 2 2
Raportul celor doua rezistente echivalente este:
2R
R 3 _2
Reb g 9 .
2

Raspunsul corect este d).
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E78. Rezistenta rezistorului este:

rR=Y
1

Y
1
Din expresia randamentului:
R(1- 9(1-0,9
ne R _RO=m) _901-09)
R+r n 0,9
Tensiunea electromotoare a sursei este:
E=(R+r)I=(9+1)1=10V.

Raspunsul corect este a).

E79. Din expresia randamentului pentru rezistoarele conectate in serie

rezulta:
(R +R))+r (I-n,) (1-0,75)

iar din expresia randamentului pentru rezistoarele conectate in paralel
rezulta:

RiR,

r .
iy (l—np) (1-0,4)
R +R,

Valorile celor doua rezistente se obtin prin rezolvarea urmatoarei ecuatii
de gradul II:

R*—(R +Ry)R+RR,=0=R*-9R+18=0,

_9-+9%—4-18 9++/9% - 418

2

Raspunsul corect este d).

cu solutiile:

R

E80. Sursa de tensiune are tensiunea electromotoare echivalenta
E, =nE sirezistenta interna echivalenta r, =nr.
Gruparea de rezistoare are rezistenta echivalenta:
2R-2R
R, =——
2R+2R
Din expresia intensitdtii curentului prin circuit:

+R=2R.
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I E, _ nk
r,+R, nr+2R’

rezultd urmatoarea valoare a rezistentei R:

R:ﬁ(g—r].
201

E81. Din puterea totala dezvoltata de sursa rezulta intensitatea curentului

Raspunsul corect este a).

total prin circuit:

E 10
Tensiunea la bornele rezistorului si becului este:

U=E-r[=10-0,5-2=9V

I:PE:Q:ZA

Intensitatea curentului prin rezistor are valoarea:

1=Y-2_1a,
R 9

iar intensitatea curentului prin bec are valoarea:
Puterea consumata de bec este:

Raspunsul corect este b).

E82. Puterea totala dezvoltatd de sursa E, fiind nuld, rezultd ca
intensitatea curentului prin aceasta sursd este nul: 7, =0 A..

Aplicand teorema I a lui Kirchhoff in oricare dintre cele doud noduri ale
circuitului, rezultd cd intensitatile curentilor prin sursa E; si rezistorul de
rezistentd R sunt egale: [, =1.

Aplicand teorema a II-a a lui Kirchhoff pe bucla formatd din laturile cu
sursele £, si E,, rezulta:

E—-E, 10-5
R

Aplicand teorema a II-a a lui Kirchhoff pe bucla formata din laturile cu

=1A.

sursa F, sirezistorul de rezistentd R, rezulta:
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RI:EzzR:%:%=5 Q.

Raspunsul corect este c).

E83. Rezistenta conductorului cu sectiunea redusa la un sfert din cea

initiala pe o portiune de lungime x se calculeaza cu relatia:

R l—x+ x [+3x
_p S pﬁ_p S >
4

in care p este rezistivitatea conductorului.

Stiind ca valoarea rezistentei conductorului cu sectiunea redusa la un sfert
din cea initiald este egald cu 3R, rezultd urmatoarea ecuatie:
[+3x [
S S

p

. 20
cu solutia: x = 3

Raspunsul corect este d).

E84. Daca primul acumulator ar debita singur pe rezistorul de rezistenta

R, randamentul sau este:

R R(1-
m= —h= —( m)
R+7 M
Analog pentru cel de-al doilea acumulator:
R R(1-
= =N = —( m2)
R+r, M,
Pentru ambele acumulatoare legate in paralel debitand pe acelasi rezistor:
n= R
R+ |
n+n

Inlocuind 7 si r,, obtinem:

Mt -2,
n= i
l-mm;,

Raspunsul corect este b).
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E85. Rezistenta internd a unei surse care debiteaza in circuitul exterior
aceeasl putere cand la borne are un rezistor de rezistentd R, sau un rezistor de
rezistentd R, se calculeaza cu relatia:

r=\JRR, =12:27=18 Q.

Pentru calculul tensiunii electromotoare se scrie expresia puterii debitate

in circuitul exterior cand la borne este conectat rezistorul R;:

B 2
P = Rl N
R +r
de unde rezulta:

P 75 5
E= /— R :,/—- 12+18)==.30=75 V.
Rl( 1+7) 12 (12+18) 2

Raspunsul corect este c).

E86. La legarea in serie

B E
Y R +R
iar la legarea in paralel
E
l, =—F—.
p
EESLOT
R +R,
Deoarece [, =41, obtinem
RRE 4 E =R +R,+r=4 R 4
R +R,
ped R +R,—4 Rify |_1f5, g 428 =1,2 Q.
3 R +R, 2+8

Raspunsul corect este b).

E87. Tensiunea la bornele becului are valoarea:
U=E-r[=12-1-2=10V.

Energia consumata in timpul ¢ =3 minute=180 s este:
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W=Ult=10-2-180=3600J.

Raspunsul corect este a).

E88. Intensitatea curentului prin rezistorul de rezistenta R, in functie de
intensitatea curentului prin circuit este:
RiR, I
:£:R1+R2 _ R, 7
R, R, R +R,
Puterea consumata de rezistorul de rezistentd R fiind egald cu puterea
consumata de rezistorul de rezistenta R, rezulta:

1

2
I
Pp =RI{ =Py =RI°’=R=R, (71)

Inlocuind in relatia de mai sus intensitatea curentului prin rezistorul de
rezistenta R, din prima relatie se obtine:

R Y RR
R:Rl[ 2 j =—12
R +R, (R1+R2)

Raspunsul corect este c).

E89. Intensitatea curentului prin circuit este:

I:E_U:10_9’8:2A.
r 0,1
Rezistenta rezistorului este:
R:g:9’8 =4,9 Q.
I 2

Raspunsul corect este b).

E90. Stiind ci tensiunea indicata de voltmetru se poate exprima in
functie curentul indicat de ampermetru folosind relatia:
Uy=E—(r+Ry)I,,
sau relatia:
U, = RRy,
R+ Ry

A

se obtine:
E=Uy,+(r+R,)1,=90+(2+3)-0,518=92,59 V,
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RyI,-U, 5000-0,518-90 '
Raspunsul corect este d).
E91.
R =pi:po(1+oc.(z—to))I—O:42-10‘8 -(1+2-10‘4 -(5000—0)).ﬂ:42 Q
S S, 107°
Raspunsul corect este b).
E92.
Calculul rezistentei interne a sursei:
n:g:ﬂ:r:E:&:2 Q.
u rl n 35

Intensitatea curentului electric prin circuit:
E 12
R+r 1042

Raspunsul corect este d).

E93.
Rezistenta rezistorului la 7, =20° C:

E:(Ra+r)1:>Ra=§—r=?—1:249.

Temperatura la care ajunge rezistorul:

R—Ra(1+oc-(t—ta)):>t—l(£—1j+ta— 1_3~£§—1j+20:120"c
ol R 5-107 \24

a

Raspunsul corect este a).

E94.
Rezistenta rezistorului:
pe R g M 505 5
R+r l-n 1-0,75

Intensitatea curentului prin circuit:
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= E :§:1,2A
R+r 20

Raspunsul corect este b).

E9S5.
Intensitatea curentului prin circuit:
P 1000 5A

CE 200
Rezistenta rezistorului:
£ :R:E—r:@—4=36 Q
R+r 1 5

Raspunsul corect este a).

I =

E96.

(R+R)R 2R

Ryc=Rye = -
ACTTFCT (R R)+R 3

Din expresia rezistentei echivalente R 5 :

RoR
(Ryc+Rpc)(R+R) 3 _4R

(RAC+RBC)+(R+R)_4:5+2R 5

RAB =

b

rezulta:

_5R,z  5-120
4
Raspunsul corect este d).

R =150 Q
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E97.

Aplicand legile lui Kirchhoff rezulta sistemul de ecuatii:

Inlocuind in a doua ecuatie curentul I, din prima ecuatie se obtine
sistemul:
-E,+nl, -
—nl,+RI=-E, = [=—2—22

Inlocuind in prima ecuatie din sistemul ramas curentul / din a doua
ecuatie a sistemului rdmas rezulta urmatoarea ecuatie:

(i +7) L+ 2200 g B o (R(+ 1) + 113 ) I = RE, + (R + 1) E
cu solutia:
L :RE1+(R+r1)E2 _ 4-9+(4+2)-6 —7—2—3,6 A

R(ri+n)+nn  4-(2+2)+2:2 20

Raspunsul corect este c).

E98. Curentii prin laturile cu surse:
E-U, 26-24
o 10
E,-U, 30-24

r

=0,2 A,
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Curentul prin rezistor:
1=1+1,=0,2+0,6=0,8 A

Rezistenta rezistorului:

R:&:ﬁ:?)() Q.
I 0,8

b

Puterea consumata de rezistor:
P, =RI*=30-0,8"=19,2 W.

Raspunsul corect este a).

E99. Cand acumulatorul debiteaza pe rezistorul de rezistentd R,

randamentul sau este:

— Rl — Rl — Al
R +r (1 — nl)
Analog cand debiteaza pe rezistorul de rezistentd R, :
R, b
M= =y =%
Ry +r (1 — nz)

Pentru acumulatorul care debiteaza pe cele doud rezistoare conectate in

m

serie:
ULl B A1
n= Ri+Ry, _ (I-n) (1-my)
R +R,+r M ™o
(1—111) (1—112)

+r

Simplificand relatia se obtine:
~ n (1-np)+my(1-my) _m -2y
n= = .
Ny (1=my) +ny (1=my) +(1-m;)(1-n;) I-nm;,
Raspunsul corect este d).

E100. Ampermetrul cu rezistenta internd neglijabila masoara practic
curentul de scurtcircuit la bornele bateriei:
I,.=25A.
Voltmetrul cu rezistenta foarte mare masoara practic tensiunea

electromotoare a bateriei:
E=15V.
Rezistenta internd a sursei are valoarea:
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E
ISC
Raspunsul corect este a).

E101. Rezistenta becului in functie de puterea consumata de bec si

intensitatea curentului electric din circuit este:

P,
Ry=-"%
B 12

Din: E:u+U:rI+(R+RB)I:rI+(R+f—§)I:(r+R)I+%,
rezultd urmatoarea ecuatie:
(r+R)I* —EI+ Py =0

cu solutia:

, CE+\E*—4(r+R)P; 200%4200% —4-(1+99)-100 s
b2 2(r+R) B 2-(1+99) -

Raspunsul corect este d).

E102. Transferul maxim de putere are loc cand rezistenta internd a

sursei este egala cu rezistenta circuitului exterior: » = R=9 Q.
Tensiunea electromotoare se calculeaza din expresia puterii maxime:

max

2
P, :f—R:E:\/4P R=+4-100-9=60V.

Raspunsul corect este a).

E103.
R (1)
—1 9
I, I I,
1 E [1] £
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Aplicand legile lui Kirchhoff rezulta sistemul de ecuatii:

I +1,=1
RI,+RI,=E, .
RI,=E,

E, 10

Din ultima ecuatie se calculeaza: /5 = =5 2A.

E —RI; 15-5-2
R 5

Din prima ecuatie se calculeaza: [, =13 -1, =1A.

Puterea totala dezvoltate de surse: P, =E [, + E,[, =15-1+10-1=25W.

Raspunsul corect este d).

Din a doua ecuatie se calculeaza: [, = lA.

E104.
O = PAt, + BAL, =1000-3 60+ 2000260 = 420 kI

Raspunsul corect este a).

E105.
2 2 2 2 2 2 2 2 -6
P:U _U :Und:DL:Und:JM)3J4%f 10 _40m.
R pgg 4pL 4pP 4.3,14-107°-1000
S

Raspunsul corect este b).

E106. Sarcina electrica reprezinta aria de sub graficul variatiei in timp a

intensitatii curentului in intervalul ¢ +¢,. Pentru ca varitia este liniara trebuie sa

se calculeze aria unui trapez cu bazele 1(¢,), I(t,) si indltimea 7, — 1

(L) +1(10)) (1 -1)

q= 5 =
q:(2+y2+2;y0(5—40:(2+33+2;34)(3—U:16C'

Raspunsul corect este a).
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E107.

Tensiunea electromotoare a bateriei este egald cu tensiunea la bornele ei,
cand intensitatea curentului prin ea este zero:

I=O:>6—O,2E=O:>E:i:3OV.

b

Intensitatea curentului de scurtcircuit al bateriei este egala cu intensitatea
curentului prin ea cand, tensiunea la bornele ei este zero:

U=0=7 =6-0,2-0=6A.

Rezistenta interna a bateriei:

Il
|
Il
W
O

=

E_30
ISC

Raspunsul corect este c).

E108. Intensitatea curentului electric prin circuit:

Pint=u]=r]2:>I=‘/&:\/%:2 A
r

Rezistenta rezistorului:
E:(R+r)1:>R:£—r:&—1:4 Q.
1 2
Randamentul circuitului:
"R del
Raspunsul corect este d).

0,8.

E109. Intensitate curentului prin bec:
E-U, 12-10

r

Ug=E—rl=1=

=0,4 A.

Puterea consumata de bec:

Raspunsul corect este a).

E110. Intensitatea curentului prin circuit:
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P:R]2:>I:\/E: @zzA.
R \15

Rezistenta interna a surset:
R(1- (1-
N S (I-n) _15-1-0.75) _,
R+r n 0,75
Tensiunea electromotoare a sursei:
E=(R+r)I=(15+5)-2=40 V.

Puterea totala dezvoltata de sursa:
P=E[=40-2=80W.

Raspunsul corect este b).
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