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1.SCOP

Prezenta procedura stabileste metodologia de verificare a caracteristicilor balistice la ale
cartusului cal. 5,56x45 mm si a cartusului cal. 9x19 mm. Caracteristicile balistice ale
cartuselor sunt:

< Viteza initiala a glontului, exprimata prin viteza medie la o distanta data fata de

gura tevii, de exemplu V24 med pentru cartusul cal. 5,56x45 mm (Vis med pentru

cartusul cal. 9x19 mm) si deviatia standard de viteza ov;

& Presiunea in camera de combustie, exprimata prin presiunea maxima medie

Pmaxmed $i dispersia acesteia op;

& Portpresiunea, exprimata sub forma Pppmax med $i dispersia portpresiunii opp.

& Timpul de actiune ta, exprimat prin timpul de actiune mediu tamed Si dispersia

acestuia ota;

Determinarea parametrilor balistici se efectueaza simultan.

Determinarea vitezei initiale a glonfului este efectuata pentru a stabili valoarea vitezei
si a uniformitatii acesteia pentru lotul de munitie supus testarii. Testul este folosit pentru a
aprecia daca viteza medie si dispersia vitezei initiale sunt conforme cu specificatia
produsului.

Testul de determinare a presiunii din camera de combustie sau camera de incarcare
a armei are ca scop determinarea evolutiei presiunii in functie de timp, a presiunii maxime
si a presiunii maxime medii, precum si uniformitatea presiunii maxime pentru lotul de
produse. Testul se executa pentru evaluarea sigurantei tragerii cu armamentul, prin
compararea presiunilor maxime masurate cu valoarea presiunii maxime acceptate pentru
tipul de armament. Presiunea si dispersia ei se masoara cu un sistem de masurare (aparat
cruser sau traductor piezoelectric), intr-un anumit loc, de exemplu la gura tubului cartus;

Determinarea portpresiunii maxime medii si dispersia acesteia are ca scop evaluarea
modului in care gazele rezultate la combustia pulberii vor exercita o presiune suficienta pentru
a asigura o functionare corespunzatoare a mecanismelor armelor cu imprumut de gaze.

Timpul de actiune si dispersia acestuia, determinate pentru lotul de produse testate,
sunt masurate pentru a aprecia modul cum functioneaza munitia la tragerile cu
armamentul automat si in special cadenta de tragere.

2.DOMENIU DE APLICARE

Procedura combinata de masurare a presiunii, vitezei si timpului de actiune se va aplica la
urmatoarele teste: omologare si controlul productiei. Testele de masurare a vitezei,
presiunii la gura tubului, presiunii pe orificiul de Tmprumut si timpului de actiune se vor
efectua simultan prin utilizarea traductoarelor de presiune piezoelectrice si alte
echipamente complementare (de exemplu sistem electronic de masurare a vitezei
proiectilului), care permit masurarea vitezei initiale a gloantelor, masurarea presiunii la
gura tubului cartus si pe orificiul de imprumut, dupa ce cartusele au fost stocate climatic la
temperatura de 21 °C.
Prezenta procedura se aplica munitiilor de calibru 9x19 mm si 5,56x45 mm.
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3.DOCUMENTE /FORMULARE DE REFERINTA

Documente de referinta

- MANUAL OF PROOF AND INSPECTION PROCEDURES FOR NATO 9 MM
AMMUNITION (MOPI), D/170 BRUSSELS, Revised 4 mai 1992.

- STANAG 4090 LAND (EDITION 2)- SMALL ARMS AMMUNITION (9 mm
PARABELLUM), BRUSSELS, 1982.

- MANUAL OF PROOF AND INSPECTION PROCEDURES (MOPI) FOR NATO 5.56
MM AMMUNITION D/8 , 23 January 1998, Revised 2002, 2003.

- STANAG 4172, EDITION 2, 5.56 MM AMMUNITION (LINKED OR OTHERWISE),
BRUSSELS, 1993;

Formulare de referinta

Formular F 01-PO-LTECAM-03 Raport de Tincercare, Verificarea caracteristicilor
balistice la temperatura de 21 °C pentru cartusul cal. 5,56x45 mm.

Formular F 02-PO-LTECAM-03 Raport de Tincercare, Verificarea caracteristicilor
balistice la temperatura de 21 °C pentru cartusul cal. 9x19 mm.

4 DEFINITII S| PRESCURTARI

- Vaamed. — Viteza initiala medie a glontului, masurata la o distanta de 24 m [m/s];

- Viemed. — viteza initiala medie a glonfului, masurata la o distanta de 16 m [m/s];

- STDEVv — deviatia standard a vitezei initiala a glontului masurata la o anumita
distanta de gura tevii (24 sau 16 m) [m/s];

- Pmaxmed. — presiunea maxima medie in camera de combustie [MPa];

- STDEV,. — deviatia standard a presiunii maxime medii in camera de combustie

[MPa];

- Ppmaxmed. — portpresiunea maxima medie masurata in orificiul de Tmprumut
[MPa];

- STDEVpp. — deviatia standard a presiunii maxime medii in camera de combustie
[MPa];

- tamed. — timpul de actiune mediu [ms];

- Timpul de actiune ta este timpul scurt din momentul in care percutorul
impacteaza capsa de aprindere pana in momentul in care glonful trece prin
dreptul orificiului de imprumut gaze (port).

- STDEV: - deviatia standard a timpului de actiune [ms].
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Semnificatia marimilor definite mai sus si a altora este reprezentata grafic in Figura 1.
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Figura 1 Reprezentarea grafica a unor marimi masurate

5.PROCEDURA
Echipamente, materiale si dispozitive necesare
Echipamente
Echipamentul necesar pentru efectuarea testului este enumerat in continuare:

a. Teava balistica EPVAT, prevazuta cu orificii pentru traductorii piezoelectrici.

c. Dispozitiv suport teava balistica.

d. Banc de tragere.

e. Aparatura electronica pentru masurarea cu traductor piezoelectric de presiune.

f. Sistem electronic de masurare a vitezelor proiectilelor (cu senzori optici i
cronografe corespunzatoare sau radar Doppler), capabil sa mentina erorile la un nivel mai
mic de £ 1 m/s.

g. Etuva de temperare la temperatura constanta, capabila sa mentina limitele de
temperatura cu o toleranta de + 1 °C.

h. Mecanismul de tragere va fi echipat cu un dispozitiv electronic care va transmite in
mod fiabil un semnal electric pentru a declansa achizitia semnalului electric de presiune si
va realiza triggerarea sistemului electronic de masurare a vitezelor proiectilelor, Tn
momentul in care se va realiza contactul dintre percutor si capsa de aprindere. Semnalul
traductorului va fi transmis la o unitate de prelucrare a semnalului, de la un amplificator de
sarcina care preia semnalul traductorului prevazut cu un filtru. Amplificatorul de sarcina nu
va altera sau influenta defavorabil caracteristicile semnalului de presiune, in camera de
combustie sau pe orificiul de Tmprumut. Sistemul utilizat pentru masurarea timpului de
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actiune trebuie sa asigure o precizie de masurare astfel incat eroarea de masurare a
duratei de actiune sa nu depaseasca * 0,2 milisecunde.

Alte echipamente necesare din dotarea laboratorului:

Sistem electronic de masurare a vitezelor proiectilelor model BR-3502
Camera climatica MKT 240

Detector optic SS Il cu cabluri

Laborator balistic Oehler

Tinta acustica (3 microfoane)

Amplificator cu 100 ml cablu

Amplificator pentru traductor piezoelectric de presiune

Amplificator de sarcina

Sistem verificare traductor de presiune

Dispozitiv Kistler test. traductor presiune

Dispozitiv masurarea presiunilor

Osciloscop TDS 310 cu 2 sonde interfata

Traductor piezo-electric 4QP-2000

Traductor piezo-electric 4QP-6000

Generator semnal TTL cu traductor de acceleratie sau soc
Echipament portabil de achizifie NX9010 P4 2,66MHz, DDR 256 MB
Laptop pentium 512 MB DDRAM

Imprimanta HP LJ 1160 (Q5933A) Cablu USB

Imprimanta HP COLOR LJ 2600n (Q6455A) Cablu USB

Sistem supraveghere poligon balistic

Materiale si dispozitive necesare
- Dispozitiv transport cartuse;
- Cutie izolata termic;
- 30 cartuse prelevate din lot;
- 20 cartuse etalon sau de referinta;
- cheie dinamometrica si cheie speciala pentru traductori.
- Vaselina siliconica.

Alte dispozitive si materiale necesare pentru incercare sunt prezentate in continuare.

Dispozitiv mecanic de gaurit tub cartus

Cartuse de referinta 5,56x45 mm cu glont SS 109

Teava balistica de presiune cal. 5,56 mm

Dispozitiv de prindere arma cal. 5,56 mm

Cartuse 9x19 mm tip Parabellum de referinta

Teava balistica de presiune cal. 9 mm

Calibru tampon Tr V-09-01 verificare armament 9x19 mm
Calibru tampon Tr V-09-02 verificare armament 9x19 mm
Calibre de obturatie armament cal. 9x19 mm
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Calibru tampon Tr V-556-01 verificare armament 5,56x45 mm
Calibru tampon NTr V-556-02 verificare armament 5,56x45 mm
Calibre de obturatie armament cal. 5,56x45 mm

Cabluri si conectica BNC si microdot

Cronometru electronic
Cadre de viteza
(bariere laser sau
detectori optici)

I 7
—
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! montat la gura tevii achizitie date
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Figura 2 Reprezentarea schematica a sistemului de masurare a parametrilor balistici

Prelevarea si pregatirea probelor pentru incercare. Conditii de mediu

Se preleveaza din lotul de produse 30 de cartuse. La repetarea probei se
preleveaza 60 de cartuse.

Se aspecteaza cartusele prelevate pentru ca acestea sa nu aiba defecte vizibile.
Nu sunt acceptate cartuse cu defecte.

Se introduc cartusele de testat si cele etalon in etuva de mentinere constanta a
temperaturii sau in camera climaticd MKT 240, setata la temperatura de 21 °C.
Se mentin la aceasta temperatura minimum 4 ore, timp in care se verifica din 30
n 30 minute temperatura etuvei/camerei climatice.

Mediul in care se efectueaza testele trebuie sa prezinte temperaturi de 10 — 30 °C
si umiditati relative de maximum 80 %.




LTECAM
Laboratorul de testare, evaluare si
certificare a caracteristicilor de
siguranta si performanta ale
armelor si munitiilor

Procedura operational& Revizia:
Verificarea caracteristicilor balistice la
temperatura de 21 °C

Cod: PO-LTECAM-03 Pagina;

Exemplar nr.:

Efectuarea incercarii
Utilizarea cartuselor de referinta

Va fi urmata procedura descrisa mai jos:

a. Pentru determinarea corectiilor pentru echipamente si instalatii, vor fi utilizate
cartuse de referinta, inainte de a trage orice lot de munitie de testat.

b. Dupa ce se realizeaza tragerea unui numar minim de 20 de cartuse de referinta cu
arma balistica de utilizat pentru incercare, vor fi comparate: presiunile maxime medii
observate la gura tubului cartus si pe orificiul de imprumut si viteza medie, obtinute pentru
cartusele de referinta, cu valorile de tarare. Daca valoarea de tarare este mai ridicata,
diferenta va consta intr-o corectie pozitiva, care va fi adaugata la presiunea maxima medie
la gura tubului cartus si pe orificiul de imprumut sau la viteza medie a cartuselor de
testare. Daca valoarea de tarare este mai mica, diferenta va consta intr-o corectie
negativa, care va fi scazuta de la presiunea maxima medie la gura tubului cartus si de pe
orificiul de Tmprumut sau de la viteza medie a cartuselor de testare. Daca cele doua valori
sunt identice, atunci nu va mai fi nevoie de corectare.

c. Graficele care indica rezultatele obtinute pentru cartusele de referinta pentru
fiecare teava, vor fi revizuite zilnic.

d. Teava balistica EPVAT cal. 5,56 mm va fi scoasa din serviciu atunci cand se vor
depasi urmatoarele variatii ale caracteristicilor de performanta, in raport cu valoarea de
tarare a cartusului de referinta:

presiunea maxima medie la gura tubului + 25 MPa
presiunea maxima medie pe orificiul de imprumut 14 MPa
viteza medie 12 ml/s

e. Teava balistica EPVAT cal. 9 mm va fi scoasa din serviciu atunci cand se vor
depasi urmatoarele variatii ale caracteristicilor de performanta, in raport cu valoarea de
tarare a cartusului de referinta:

presiunea maxima medie la gura tubului + 25 MPa
viteza medie +15m/s

Este important de mentionat ca, inainte de a fi scoase definitiv din serviciu, pentru ca
au depasit limitele acceptabile, tevile trebuie sa suporte un anumit numar de contraprobe.

Utilizarea traductorilor de masurare a presiunii

Traductorii de masurare a presiunii vor fi utilizati dupa procedura din continuare:

a. Se va determina presiunea la gura tubului cartus si pe orificiul de imprumut prin
utilizarea traductorilor de presiune agreati.

b. Vor fi utilizati simultan doi traductori, amplasati unul la gura tubului cartus si
celalalt pe orificiul de imprumut al tevii balistice EPVAT.

c. Constantele de sensibilitate ale fiecaruia dintre cei doi traductori vor fi determinate
cu ajutorul unor traductori, inainte de efectuarea testului si cel putin dupa ce se trag 120 +
20 cartuse. Sensibilitatea traductorilor va fi determinata sau verificatd cu ajutorul
sistemelor de verificare a traductoarelor piezoelectrice. Aceste sisteme sunt compuse
dintr-un generator de presiune ridicata (static sau dinamic prin pulsuri de presiune) un
adaptor in care sunt prevazute orificii de montare a doua traductoare piezoelectrice: unul
care urmeaza a fi verificat si celalalt un traductor de referinta utilizat drept etalon. Sistemul
mai contine amplificator de sarcina cu mai multe canale si un inregistrator de semnal
(osciloscop cu memorie, calculator, placi de achizitii, generator de semnal TTL pentru
triggerare, in cazul utilizarii unui generator de pulsuri de presiune.
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d. Sensibilitatea fiecaruia dintre traductori va fi determinata in functie de nivelul de
presiune la care trebuie sa fie utilizat pe timpul testului, de exemplu:

- 350 MPa pentru presiunea la gura tubului cartus cal. 5,56 mm si 105 MPa pentru
presiunea pe orificiul de imprumut la cartusul cal. 5,56 mm.

- 250 MPa pentru presiunea la gura tubului cartug cal. 9x19 mm.

e. Valoarea sensibilitatii corespunzatoare fiecarui traductor va fi determinata dupa
fiecare 120 + 20 cartuse. Noua valoare va fi comparata cu cea obtinutd anterior. In cazul
in care este prima etalonare, valoarea utilizata pentru comparatie va fi cea obtinuta la
testarea initiala relativa la liniaritate. Daca modificarile intervenite pentru sensibilitatea
traductorilor la presiunea de etalonare este mai mare de = 2 % in raport cu etalonarea
precedenta sau cu + 10 % in raport cu etalonarea initiala, traductorul va fi indepartat de la
tragere.

f. La un interval de mai putin de 500 de cartuse, se va proceda la un test complet de
linearitate, la urmatoarele niveluri de presiune: 75 MPa, 105 MPa, 250 MPa si 350 MPa.
Daca se observa o modificare a liniaritatii traductorului, acesta va fi casat.

g. Sensibilitatea traductorului utilizat pentru etalonarea aparaturii va fi definitivata
dupa cum urmeaza:

Pozitia traductorului Sensibilitatea determinata la
Gura tubului cartus 350 MPa
Gura tubului cartus 250 MPa
Orificiul de imprumut 105 MPa

Se va mentine si actualiza un registru cu inregistrarile de sensibilitate obtinute in
functie de numarul de cartuge trase cu fiecare traductor piezoelectric.

Pregatirea tragerilor

Se va urma procedura descrisa in continuare.

a. Cartusele de referinta (20) si cartusele de testare (30) vor fi amplasate separat in
suporturi cu capsa de aprindere in jos. Fiecare esantion identificat asa cum trebuie, va fi
introdus Tn etuva de mentinere constanta a temperaturii, reglata la temperatura de 21 °C,
timp de minim 2 ore inainte de efectuarea tragerilor.

b. Montarea tevii EPVAT se va face in conformitate cu indicatjile corespunzatoare si
se vor face urmatoarele verificari, Tnainte de utilizarea lor sau dupa ce s-au obtinut rateuri
de percutie, perforarea capsei, scurgeri de gaze sau orice modificare a pieselor
inchizatorului.

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca arma balistica de cal. 5,56 mm:

Limite

lesirea percutorului 0,76 — 0,99 mm

Obturatja 38,024 — 38,1 mm

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca arma balistica de cal. 9 mm:

Limite

lesirea percutorului 0,89 - 0,94 mm

Urma percutorului 0,28 — 0,38 mm

Obturatia 19,15 -19,23 mm

c. Configuratia dispozitivului de incercare va trebui sa corespunda cu cea prezentata
n continuare.

d. Va trebui sa fie controlata dispunerea elementelor sistemului/sistemelor
electronice de masurare a vitezei proiectilului. Pentru laboratorul balistic Oehler, senzorii
optici se vor dispune astfel incéat traiectoria gloantelor sa traverseze suprafata utila a
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fotodetectorilor (skz screen). Se va masura baza de masura dintre fotodetectori si distanta
la care sunt dispuse cele trei detectoare.

e. Punctul de masurare a vitezei se va gasi la 24 m de gura tevii pentru cartusul cal.
5,56x45 mm si la 16 m pentru cartugul cal. 9x19 mm.

f. Teava balistica EPVAT va fi dispusa ferm pe bancul de testare.

g. Camera de incarcare si canalul tevii vor fi sterse cu o carpa si arma va fi orientata
prin ochirea pe canalul {evii.

h. Orificiile de montare ale traductorilor, plasati la gura tubului cartus si pe orificiul de
imprumut, nu trebuie sa contina nici un corp strain pe suprafata de fixare. Pentru a se
asigura ca aceasta conditie este indeplinita, inainte de montarea traductorilor, se va aplica
strict procedura descrisa in continuare.

(1) Cu ajutorul unui alezor cu capat plat, se elimina toate bavurile,
particulele de reziduuri de combustie, urme de coroziune sau
alte anomalii care sunt depuse pe suprafata de fixare.

(2) Se curata cu grija locasul traductorului si traductorul prin
utilizarea unor bucati de hartie industriala care nu lasa scame
si cu un spray de degresare.

i. Traductorii de presiune trebuie montati la teava EPVAT in conformitate cu
instructiunile traductoarelor. Conectorul de semnal de pe traductor si linia de
interconexiune trebuie sa fie curatate perfect cu hartie care nu lasa scame.

Efectuarea incercarii

Tragerile vor fi efectuate in conformitate cu urmatoarea procedura.

a. Se trag mai intai 3 lovituri de flambaj. Masuratorile de presiune si viteza sunt
inregistrate pentru a se asigura ca echipamentul de masurare functioneaza in mod corect.
Dupa cea de-a treia lovitura de flambaj se vor strange din nou traductorii de presiune,
respectand momentul de strangere corespunzator, precizat documentatia traductorilor.
Conexiunile traductorilor vor fi realizate din nou si se vor strange solid cu mana.

b. Pot fi scoase din etuva de temperare la temperaturd constantd de 21 °C
suporturile care contin cartusele de referinta si cartusele de testat si aduse la indemana
tragatorului, cu conditia ca temperatura salii in care se efectueaza tragerea sa fie de
aproximativ 21 °C. Daca incaperea unde se executa tragerea nu este la temperatura de
21 °C, cartusele pot sa fie introduse intr-o cutie termoizolantd etansa, care a fost
temperata la temperatura de 21 + 2°C, aceasta din urma aflandu-se la Tndemana
tragatorului. Apoi, cartusele sunt prelevate bucata cu bucata din cutia termoizolanta,
imediat Tnainte de tragere. Daca nu se dispune de o cutie termoizolanta, cartusele vor fi
prelevate dintr-o sala sau dintr-o cutie care se afla la temperatura constanta, imediat
Tnhainte de tragere.

c. Va trebui sa se manuiasca si sa se aseze cartusul in camera de incarcare cu
anumite precautii, pentru a obtine in cazul fiecarei lovituri o pozitie uniforma a incarcaturii
de pulbere in tubul cartus. Cartusul va trebui sa fie mai intai ridicat vertical, cu glontul in
sus, apoi rotit lent un tur complet in plan vertical, pastrand cartusul un timp oarecare la
180° cand glontul se afla orientat in jos, continuand apoi s& se roteasca pana la 360° sau
la sfarsitul rotirii, atunci cand glontul se afla in sus. Partea cartusului care contine glontul
va fi coborata pana cand acesta este usor sub nivelul extremitatii tubului cartus unde se
gaseste capsa de aprindere. (procedand in acest mod, pulberea nu este tasata in tub pe
capsa de aprindere si este astfel pastrat un spatiu liber fata de glont).

d. Se va inchide usor inchizatorul si se va actiona cu atentie manerul de comanda, la
care este fixat cordifa de tragere pentru actionarea tragaciului. Daca se intdmpina vreo
dificultate oarecare in inchiderea culatei sau pentru armare, se va intrerupe testul pana in
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momentul cand se va remedia aceasta dificultate. Daca se scurge un anumit timp dupa ce
a fost introdus cartusul in camera de incarcare, si daca in acest timp temperatura
cartusului se va modifica de 0 maniera importanta, se va scoate cartusul si se va inlocui
cu un altul.

e. Operatorul se va pune apoi la adapost si va actiona cordita sau manerul de
tragere cu o miscare ferma si uniforma. Se vor inregistra viteza, timpul de actiune,
presiunea maxima la gura tubului cartus si presiunea pe orificiul de imprumut. Se va
deschide culata, se va scoate tubul cartus, care va fi examinat pentru a depista defecte
vizibile cu ochiul liber.

f. Se va repeta procedura enuntata pana ce se vor trage toate cartusele de referinta
care trebuie sa fie trase.

g. Se vor calcula corectiile de presiune si de viteza.

h. Se va repeta procedura descrisa, pana ce se vor trage toate cartusele de testat
care trebuie sa fie trase.

i. Laun interval de 60 + 10 cartuse, vor fi efectuate urmatoarele masuratori:

(1) Se debranseaza liniile de semnal ale traductoarelor.

(2) Se scot traductoarele si se inspecteaza componentele sale, pentru a
detecta orice reziduu de combustie; trebuie distinse cu grija reziduurile normale de
combustie de particulele metalice care pot proveni de la camasa glonfului (in special
pentru traductorul plasat la gura tubului cartus). Se examineaza de asemenea filetul
traductoarelor pentru a depista reziduurile de combustie.

(3) Se curata cu grija traductorii si locasurile lor, prin utilizarea unor
bucati de hartie industriala care nu lasa scame si prin vaporizarea unui lichid de
degresare. Dupa curatare, se inspecteaza suprafetele de fixare ale celor doi traductori si
locasurile lor pentru a depista urmele de scurgeri de gaze prin inelele in forma de V.

j. Dupa executarea operatiilor de mai sus, se va aplica procedura din continuare:

(1) Daca particulele reziduale de combustie nu se regasesc in cantitate
prea mare pe suprafetele de fixare ale tevilor EPVAT sau ale traductoarelor, teava va
ramane corespunzatoare pentru executarea urmatoarelor 60 + 10 trageri. O acumulare
excesiva de reziduuri si/sau de particule detasate de la camasa glonfului va antrena o
schimbare a tevii EPVAT de testare. O teava de schimb va fi apoi montata in dispozitivul
de testare si se va proceda la un nou test, tragand din nou loviturile precedente pentru a
se asigura ca reziduurile aparute nu au influentat rezultatele testului.

(2) Daca pe filetul traductoarelor apar reziduuri de combustie, atat {eava
EPVAT, cat si traductorul si elementele de fixare vor suferi o0 noua prelucrare de finisare,
de rugozitate 3,2 sau chiar mai fina, Tnainte de instala din nou arma balistica. Testul va fi
reluat in conformitate cu paragrafele de mai sus.

(3) Daca unul sau altul dintre orificile de fixare ale traductoarelor in
teava EPVAT prezinta semnele de scurgeri de gaze prin inelele de etansare, se va
demonta teava pentru a prelucra din nou orificiul de fixare in cauza. Aparitia de semne
identice de scapari de gaze la un traductor si/sau la componentele sale, vor antrena
scoaterea acestor elemente pentru a permite prelucrarea mecanica de finisare a orificiului
de fixare in cauza. Reluarea incercarii va incepe prin inlocuirea materialului defect si prin
aplicarea procedurii descrise in paragrafele de mai sus.
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Inregistrarea si interpretarea rezultatelor

Vor fi inregistrate rezultatele de mai jos:

a. Rezultatele obtinute pentru cartusele de referinta si pentru cartusele de testare vor
fi inregistrate direct in formularul prezentat in anexa.

b. Viteza obtinuta la gura tevii, plecand de la viteza medie corectata masurata cu
ajutorul sistemelor electronice de masurare a vitezei proiectilelor si cu relatiile
aerodinamice aplicabile obtinute in timpul testelor de omologare vor fi combinate cu masa
medie a glontului, determinata pe timpul testului de extractie a glontului, in scopul
calcularii energiei cinetice la gura tevii pentru munitia supusa la testare, in conformitate cu
relatia:

c. Energia cinetica la gura tevii nu este mai mica de 1500 J.

d. Viteza medie corectata la 24 m nu va diferi cu mai mult de 4 % fata de viteza
ideala in cazul testelor de control al productiei si cu mai mult de 5 % fata de viteza idealg3,
n cazul testelor de supraveghere a stocurilor.

e. Specificatiile referitoare la timpul de actiune sunt prezentate in PO-LTECAM-05
Verificarea stabilitatii caracteristicilor balistice la temperaturi extreme pozitive + 52°C si
negative - 54°C:. Timpul de actiune se defineste ca suma timpilor de functionare ai
capselor de aprindere, timpul de combustie al pulberii si timpul de parcurs al glonfului
pana la orificiul de imprumut gaze.

Instructiuni speciale de protectia muncii si PSI

NU SE ADMITE:

- inceperea lucrului fara instruire si consemnarea in Registrul de Instructaj;

- lovirea, inteparea capsei de aprindere sau orice operatiune mecanica asupra
cartuselor.

Fiecare operator este obligat:
- sa poarte echipament de protectie conform normativelor de PM si PSI;
- sa nu inceapa lucrul fara instruire si fara sa consemneze in Registrul de instructaj

6.RESPONSABILITATI

Seful de departament
- Verifica periodic modul cum se desfasoara activitatea in LTECAM,;
- Avizeaza procedura operationala.

Directorul de incercari

- Raspunde de instruirea personalului desemnat sa execute incercarea;

- Urmareste si verifica modul cum se aplica prezenta procedura in practica;
- Semneaza raportul de incercare.
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Operatorii

Poarta echipamentul individual de protecitie;

Consemneaza prin semnatura de luarea la cunostintd privind instructiunile
specifice de securitate si sanatate in muncs;

Raspund de respectarea intocmai a modului de efectuare a procedurii;

Raspund de corectitudinea inregistrarii rezultatelor;

Raspund de respectarea instructiunilor SSM specifice LTECAM.

7. INREGISTRARI

Se inregistreaza rezultatele incercarii in formularul F 01-PO-LTECAM-03 FISA CU
REZULTATELE TESTULUI DE VERIFICARE A PARAMETRILOR BALISTICI LA
TEMPERATURA DE 21 °C

Dupa inregistrarea rezultatelor, rapoartele de incercare sunt semnate de operatori si de
directorul de incercari.

13



LTECAM Procedura operationald Revizia:

Laboratorul de testare, evaluare si e M -
o A Verificarea caracteristicilor balistice la
certificare a caracteristicilor de Exemplar nr.:

. . « temperatura de 21 °C
siguranta si performanta ale Cod: PO-LTECAM-03 A
armelor si munitiilor : agina:

ANEXA F 01-PO-LTECAM-03
FISA CU REZULTATELE TESTULUI DE VERIFICARE A PARAMETRILOR BALISTICI LA
TEMPERATURA DE 21 °C

BULETIN DE TRAGERE NR

Data

Ora si minutul

Temperatura de depozitare

Fisierul

Seria cutiei mecanismelor

Calibrul armei

Seria tevii balistice | Marimea obturatjei

Nr. cartuse trase Tnainte de test

Munitia

Lotul

Alte constatari daca este cazul.

Comentarii:

Incarcatura de azvarlire: tip .................. Lot....cccenen. Masa incarcaturii............... g
Glontul: tip ..ooviiiinennne, MaSsSa ..covvvininennnnnes

Nr. lov. Pmax1 tpl Intl Ppmax2 th 14 ta V2a w
[bar] [ms] [bar*s] [bar] [ms] [ms] [ms] [m/s] [J]

© |0 N|o|g A~ W INE
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Valori statistice
Pmax1 tpa Intl PPmaxz tp2 ta ta V24 w
[bar] [ms] [bar*s] [bar] [ms] [ms] [ms] [m/s] [J]
Max
Min
Med
Max-Min
Sdev
Corectii obtinute la tragerea cu cartusele etalon (de referinta):
APmax1 APPmax2 AV24
[bar] [bar] [m/s]
Valori statistice corectate
Pmax1 Ppmax2 ta V24 W
[bar] [bar] [ms] [m/s] [J]
Max
Min
Med
Max-Min
Sdev

Grafice cu reprezentarea variatiei presiunii in camera si a portpresiunii
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