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REZULTATELE ACTIVITAIII DE CERCETARE-
DEZVOLTARE
DENUMIRE REZULTAT
DETALIERE
lgg;ggl(")f"[l‘%LUl Rezultat final CARACTERISTICI ALE
REZULTATULUI FINAL
documentatii, studii, lucrari [X] - efectuarea unei analize exhaustive a publicatiilor
1 - l; X stiintifice realizate asupra dronelor, care s-a
planuri, sScheme [X] concentrat asupra identificarii §i sintetizarii celor
tehnologii [ ] mai recente descoperiri si tendinte relevante;
procedee, metode X] - proiectarea CAD a structurii de quadcopter
,’ " Tarot Iron Man in software-ul Catia;
produse informatice [ ] - sintetizarea unei game variate de resurse
retete, formule [X] stiintifice si publicatii tehnice care se concentreaza
obiecte fizice/ produse [X] pe compozitele utilizate in constructia dronelor si

brevet inventie/ altele

asemenea
solutie/ model conceptual [X]
model experimental/ [X]
functional

STADIUL DE DEZVOLTARE prototip [ ]
instalatie pilot sau [ 1]
echivalent
altele [X]
tehnologiile societatii
informationale L]
energie [ ]
mediu [ ]
sanitate [ 1]
agricultura, securitatea si
siguranta alimentara []
biotehnologii [ 1]
materiale, procese si

DOMENIUL DE produse inovative [X]

CERCETARE spatii si securitate [X]

cercetiri socio —economice
si umaniste

prezentarea acestora printr-o abordare
comprehensiva si sistematica cu scopul de a obtine
o intelegere detaliatdi a caracteristicilor si
performantelor acestor materiale;

- testarea la tractiune a materialului compozit cu
armatura din fibra de carbon (tesdtura biaxiald cu
filament continuu) si matrice polimerica (rasina
termorigidd epoxidicd) ale carui trei laminate,
avand orientari diferite ale laminelor, au fost
realizate prin tehnica de fabricatie manuala;

- testarea la prelucrare prin variatia parametrilor
de taiere (avansul de aschiere si viteza de taiere) si
a sculelor aschietoare a unui laminat compozit cu
armatura din fibra de carbon (tesdtura biaxialda cu
filament continuu) si matrice polimerica (rasina
termorigidd epoxidica) fabricat prin tehnica
VARTM (vacuum assisted resin transfer molding),
cu rezultate obtinute in urma analizei microscopice
a suprafetei de tdiere a epruvetelor si a analizei
regimului de vibratii produs de fiecare setare a
parametrilor de taiere;

- dezvoltarea unui model numeric a tubului
compozit al bratului de quadcopter din sapte
straturi cu orientari diferite ale fibrelor in lamina,
evaluarea prin simulare a comportamentului sub
actiunea incarcarilor si validarea acestui model
numeric cu cel real prin teste de laborator

specifice;
- adaptarea si personalizarea a trei modele
matematice  pentru  descrierea  bratului  de

quadcopter cu scopul detalierii modurilor proprii
de vibratii ale bratului quadcopterului;

- dezvoltarea unui model numeric in software-ul
Mathcad care a permis calcularea ecuatiilor
transcendente ale celor trei modele matematice
pentru obtinerea frecventelor proprii de vibratie si
pentru reprezentarea grafica a primelor doua forme
ale modurilor proprii de vibratie transversald a




bratului de drona;

- realizarea §i evaluarea mai multor simulari de
analiza modald, pentru diferite cazuri de
discretizare a modelului numeric al bratului de
quadcopter, cu scopul marcarii influentei
dimensiunii elementelor discretizarii in valorile
frecventelor si perioadelor;

- testarea experimentald pentru obtinerea datelor
de referintd folosite in analiza comparativa
realizatd in raport cu rezultatele analitice si cele
numerice privind frecventele primelor doua
moduri proprii de vibratii transversale;

- adaptarea si personalizarea a trei modele
matematice pentru analiza vibratiilor fortate
neamortizate de iIncovoiere datorate unei
perturbatii armonice; aceste modele descriu doua
excitatii ale structurii ale cdror cauze sunt
dezechilibrul static al ansamblului rotor-elice si
interactiunea dinamica a aerului cu structura;

- dezvoltarea unui model numeric de calcul prin
diferente finite in software-ul Mathcad pentru
reprezentarea modului de vibratiei a unui punct din
capatul bratului de drond (deplasarea in timp a
capatului liber);

- simularea dinamica a bratului la care a fost
aplicatd o fortd de inertie reprezentdnd forta de
excitatie datoratd dezechilibrului static al
ansamblului rotor-elice;

- realizarea analizei comparative intre rezultatele
obtinute din modelul numeric cu diferente finite
din Mathcad si modelul numeric din Solidworks
care descriu excitatia datoratd dezechilibrului
static al ansamblului rotor-elice;

- determinarea turatiilor motorului de drona in
regimurile sale de functionare, prelucrare statistica
a datelor inregistrate si trasarea curbei de
performanta realizatd de catre ansamblul motor-
elice;

- testarea experimentala cu anemometrul cu fir
cald pentru masurarea variatiei vitezei fluidului
produs de ansamblul rotor-elice in miscarea de
rotatie, determinand campul de curgere a aerului in
jurul bratului (abordare folositd in premiera pentru
acest tip de aplicatie, prin urmare constituind o
contributie semnificativd in domeniul dinamicii
fluidelor);

- dezvoltarea unui model numeric de curgere a
fluidului rezultat in urma multor iterati ale
parametrilor de intrare in CFD pana la corelarea
cat mai fideld a rezultatelor numerice cu cele
experimentale; aceste simulari numerice detaliate
au permis obtinerea legii de variatie a distributiei
fortei de presiune pe brat;

- analiza comparativd a datelor experimentale de
curgere cu rezultatele numerice si validarea
modelului CFD, model care ulterior a putut fi
utilizat in calcule de curgere a aerului in jurul
bratului de quadcopter cu adaptoare montate;

- proiectarea CAD a noua adaptoare pentru bratul
de quadcopter, cu profil aerodinamic in sectiune,
care au condus la inregistrarea de rezultate
numerice de curgere imbunatatire comparativ cu
bratul initial;

- simuldrile numerice de raspuns dinamic al
bratului cu/fard adaptor, considerand atat influenta
jetului de aer, cat si influenta unui dezechilibru
static al ansamblului rotor-elice;

- printarea 3D a adaptorului NACA0024 pentru
testarea experimentala;

- testarea experimentald de rdspuns dinamic al
bratului de drond cu/fard adaptor.




CARACTERUL INOVATIV

produs nou [X] | Am dezvoltat si implementat un lant de méasurare
f experimentald adaptabil pentru testarea oricarui
produs modernizat [ ] brat de drona cu aripa rotativa. Acest lant, parte a
tehnologie noua [ ] | unuistand de testare, permite o evaluare precisi a
— vitezei fluidului concomitent cu forta de tractiune
Serviciu nou [ 1] dezvoltata de motor si cu viteza de vibratie a
serviciu modernizat [ ] | brafuluidedrona. . .
altele [X] Am propus si exemplificat experimental

utilizarea unei noi tehnici de masurare a variatiei
vitezei fluidului produs de ansamblul rotor-elice
in miscarea de rotatie, cu anemometrul cu fir
cald, In vederea determinarii cAmpului de curgere
a aerului in jurul bratului de quadcopter.

Am proiectat CAD noud adaptoare pentru bratul
de quadcopter, cu profil aerodinamic in sectiune,
pentru  imbundtitirea  rezultatelor  analizei
numerice de curgere a fluidului.

Am printat 3D un adaptor pentru bratul de drona,
cu profil NACA0024 in sectiune, care a oferit, In
urma testarilor experimentale, un raspuns
dinamic imbunatatit.

INFORMATII PRIVIND PROPRIETATEA INTELECTUALA

Cerere inregistrare brevet de inventie

Brevet de inventie inregistrat (national, european, international) -

Cerere inregistrare modele si desene industriale protejate -

Modele si desene industriale protejate inregistrate (national,

european, international)

DOMENII DE
APLICABILITATE

DETALIERE APLICABILITATE

in domeniul de interes al MApN

analiza

contributii  la teoretica,
comportamentului structurilor de drona cu aripa rotativa,

numericd $i  experimentald a

contributii la dezvoltarea unor solutii de imbunatatire a raspunsului
dinamic al bratelor de drona cu aripa rotativa.

In alte domenii
Aplicatii iIn domenii de interes civil si al
serviciilor de ordine si protectie

- tipul de drona studiat este de interes pentru aplicatii de supraveghere,
cautare si salvare, teledetectie, recunoastere aeriand, protectia mediului si
aplicatii de expediere si livrare din orice domeniu de interes civil si al
serviciilor de ordine si protectie.

DISEMINAREA REZULTATELOR
CERCETARII REALIZATE

iN CADRUL TEZEI DE
DOCTORAT

DENUMIRE
ARTICOL/REVISTA/CONFERINTA

Articole publicate in reviste / proceedings
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PUBLICARE)




Articole publicate in reviste / proceedings|
cotate BDI
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