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RezuItat final CARACTERISTICI ALE 
REZULTATULUI REZULTATULUIFlNAL 
documentatil, studii, lucrar! [X] • Dezvoltarea un or formulari de 
plan uri, scheme [X] oxidanti "eco-friendly" pe baza de 

tehnologii [X] 
azotat de amoniu stabilizat polimorfic 
prin eo-eristalizarea eu saruri de 

procedee, metode [X] potasiu. Demonstrarea eficientei 
produse informatice [ ] siirurilor de potasiu 'In suprimarea 

retete, formule [X] tranzitiilor cristaline ale azotatului de 
amoniu ce pot apiirea la temperaturi 

obiecte flzice/ prod use [X] ambientale prin analize tennice 
brevet inventie/ altele asemenea [X] ( calorimetria diferentiala de baleiaj 

solutie/ model conceptual [X] (DSC), analiza terrnica diferentiala 

model experimental! functional [X] 
(OT A) si analiza termogravimetrica 
(TGA-DTG». Optimizarea cantitatii 

STADIUL DE DEZVOLTARE prototip [ ] de agent de stabilizarea care poate fi 

lnstalatle pilot sau echivalent [ ] utilizat pentru eliminarea tranzitiilor 

altele [X] 
de faza pentru azotatul de amoniu In 
intervalul de temperatura -5 - + 100 

tehnologiile societatii 
[ ] "C. Prezentarea impactului pe care 11 

informationale are azotatul de amoniu pur si 

energie [X] formularile de oxidant stabilizate 
asupra integritatii batoanelor de 

mediu [X] eombustibili solizi compoziti prin 
sanatate [ ] eicluri tennice (inghet-dezghet). 
agrlcultura, securitatea ~i Caracterizarea compozitionala a 

slguranta alimentara [ ] materialelor cristaline dezvoltate prin 
spectroscopie In infrarosu eu 

biotehnologii [ ] transfonnata Fourier (fT-IR) si 
DOMENlUL DE CERCETARE materiale, procese ~i produse difractie de raze X (XRO). 

inovative • Obtinerea unor compusi de interes din 
domeniul materialelor energetice: 
glicidil-azido-polirnerului (prepolimei 
energetice) ~i trietilenglicol 

[X] dinitratului (plastifiant energetic), 
utilizati pentru imbunatatirea 
performantelor energetice si mecanice 
ale propergolilor. Analizarea din punct 
de vedere termic, reologic ~i 
compozitional pentru a demonstra cii 
nrezinta caracteristici in concordanta 
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eu cele din Iiteratura de specialitatea. 
• Obtinerea si caracterizarea unui 
moderator al vitezei de ardere ecologic 
pe baza de oxid de fier eu dimensiuni 
ale particulelor in domeniul 
nanometric. Caracterizarea 
dimensional a a compusului dezvoltat 
prin analiza microscopies de baleiaj 
pentru evaluarea morfologicii si 
dimensionala a particulelor. 

• Dezvoltarea unor poliester-polioli prin 
degradarea catalitica a deseurilor din 
polietilen tereftalat (PET), capabili sa 
inlocuiasca partial sau total poliolii 
comerciali neeesari realizarii 
binderilor pentru combustibili solizi 
de racheta, in scopul reducerii 
costurilor si a facilitarii conceptului de 
"economie-circulara" la nivel national. 
Formularile de poliester-polioli 
sintetizate au fost caracterizate prin 
deterrninari fizico-chimice (indice de 
aciditate (IA), indiee hidroxil (IoH), 
masa moleculara medie ~i vascozitate 
dinarnica) si tehnici de analiza 
(spectroscopie in infrarosu cu 
transfonnata Fourier (FT-IR) ~i 
rezonanta magnetica nucleara de 
proton (IH-RMN)). 

• Realizarea de amestecuri poliuretanice 
tlexibile din poliester-polioli obtinuti 
prin reciclarea deseurilor de PET, in 
amestec cu plastifiantul energetic, un 
poliol cornercial ~i un poliizocianat 
aromatic comercial. Stabilirea 
raportului molar "raportului molar - 
NCO/-OH" si a cantitatii de plastifiant 
energetic care poate f inglobat In 
matricea polimerica prin analiza 
vizual-structurala si maparea 
elernentala a peliculelor de poliuretan. 
Prezentarea impactului pe care 11 au 
poliester-polioli din PET si 
plastifiantul energetic, prin efectuare 
de analize reologice (detenninarea 
vascozitatii), tennice (analiza termica 
diferentiala (DTA) ~i analiza 
termogravimetrica (TGA-DTG)) si 
incercari mecanice (analiza rnecanica 
dinamica (DMA) si tractiune). 

• Demonstrarea aplicabilitatii noilo 
formulari de poliuretani in calitate de 
lianti prin fabricarea de materiale 
compozite polimerice. Realizarea de 
esantioane de material compozit solid 
eu anumite configuratii geometriee in 
vederea determinarii caraeteristicilo 
mecanice, prin efectuarea de incercari 
la compresiune ~i tractiune, a 
temperaturii tranzitiei vitroase, a 
eomportamentului la incovoiere si 
forfecare prin analiza mecanica 
dinamica (DMA). Demonstrarea 
distributiei omogene a particulelor de 
oxidant ~i carburant metalic In 
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interiorul matricei poliuretanice prin 
analizele: rnicroscopie electronics de 
baleiaj cuplata cu detector de raze X 
(SEM-EDX) ~i micro-CT (IlCT). 

• Realizarea de amestecuri compozite 
polimerice prin utilizarea formularilor 
de azotat de amoniu stabilizat in faza 
si formularea de poliuretan optima, in 
vederea determinarii caracteristiceloi 
de siguranta si perforrnanta. Pentru a 
detennina riscurile asociate care pot 
aparea in cadrul manipularii, 
transportului si depozitarii materialele 
compozite polimerice au fost supuse 
unor serii de teste specifice: analiza 
termica diferentiala, stabilitatea 
termicii la vacuum, verificarea 
comportamentului la stimuli mecanici 
de tip "frecare'', respectiv "impact", 
detenninarea ciildurii de combustie si 
a VOlU111Ului specific degajat in urma 
combustiei si, de asemenea, 
determinarea vitezei de ardere la 
presiune ambientala. 

• Fabricarea de elemente compozite de 
dimensiunile unei pulberii de azvarlire 
in vederea detenninarii performanteloi 
balistice prin trageri experimentale, in 
regim izocor, in bomba manometric a 
la trei densitati de incarcare. 
Determinarea variatiei presiunii 
experimentale si a timpului de ardere 
prin achizitia de date obtinute in urma 
teste lor balistice. Demonstrarea 
influentei oxidantului si a matricei 
poliuretanice asupra parametrilo 
balistici prin calculul fortei ~i a 
covolumului pulberii pe baza 
presiunilor maxime corecte ~nand 
cont de cedarea de ciHdurii in peretele 
bombei. Corectia curbelor de presiune 
pe baza pierderilor de caldura ~i 
determinarea variatiei coeficientului 
exponential allegii vitezei de ardere. 

• Validarea aplicabilitatii amestecurilo 
eterogene dezvoltate prin trageri pe 
stand de incercari motoare racheta. 
Realizarea de propergoli eu 
configuratii geometrice in vederea 
obtinerea unui regim de ardere neutru 
pentru determinarea variatiei de 
presiune ~i a vitezei de combustie. 

spatli ~i securitate [X] 
cercetiiri socio-economice ~i [] 
umaniste 

In alte domenii - formularile de poliester-polioli dezvoltate ar putea fi folosite in 
domeniul materialelor de constructii si in cel at adezivilor; Aplicatii in domenii de interes civil si de 

constructii - materialele compozite polimerice ar putea fi utilizate si in cadrul 
sistemelor de lansare civile. 
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CARACTERUL JNOV A T1V produs nou [X] - am prezentat 0 modalitate de sinteza a unui nou 
prod us modernizat [ ] grup de poliester-polioli prin degradarea catalitica 
tehnologie noua [X] a deseurilor din polietilen tereftalat (PET). 
serviciu nou [ ] - am dezvoltat poliester-polioli din PET care po 
serviciu modernizat [ ] inlocui partial component a poliolica comerciala 
altele [X] din amestecurile poliuretanice; 

- am obtinut oxidanti "eco-friendly", prin co 
cristalizarea azotatului de amoniu cu saruri de 
potasiu; 
- am realizat filme poliuretanice prin utilizarea 
poliester-poliolilor din PET si am introdus ut 
plastifiant energetic din clasa nitro-esterilor; 
- am sintetizat un moderator al vitezei de ardere cu 
dimensiune a particulelor in domeniu nanometric. 

Cerere inregistrare brevet de lnventie 1. Duldner Monica-Mirela, Coman Alina-Elena, Zaharia 
Anamaria, Iordache Tanta Verona, Sarbu Andrei, Rotariu 
Traian, Dirloman Florin-Marian, Hubca Gheorghe, 
Damian Celina Maria, Compozltii poliester-poliolice pentru 
poliuretani elastomeri, metoda de obtinere a acestora # 
materiale compozite pentru combustibili solizi de rachete 
incorporand respectivele compozitii poliester-poliolice, 
Cerere publicata: R0135069A212021-06-30, premiat Cll 

"Medalia de aur" la Salonul International al Cercetdrii 
Stiintifice, Inovdrii si Inventicii- PRO INVENT, Editia xx, 
26-28 octombrie 2022, Cluj-Napoca. 

Brevet de inventie inregistrat (national, 
european, international) - 
Cerere inregistrare modele ~i desene industriale 
protejate - 
Modele ~i de sene industriale protejate 
inregistrate (national, european, international) - 
DOMENII DE APLICABILlTATE DETALlERE APLICABILITATE 
in domeniul de interes al MapN - contributii la studiul experimental privind dezvoltarea ~i 

caracterizare de combustibili cornpoziti solizi care ar putea fi 
utilizati in cadrul motoarelor racheta de dimensiuni reduse. 
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