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- Tntocmirea unei sinteze docu-
mentate §i aprofundate referitoare
la stadiul actual in folosirea siste-
melor de aprindere la motoarele
termice, cu prezentarea detaliata a
cercetdrilor pe plan mondial
aferente utilizarii bujiei cu puls
laser.

- efectuarea unor investigatii
experimentale de mare comple-
xitate si amploare pe ambele
motoare, atit cu aprindere prin
scanteie, cat si cu aprindere prin
puls laser, in vederea stabilirii
performantelor energetice, de
consum de combustibil si de
emisii poluante.

- efectuarea analizei statistice a
datelor experimentale prin
stabilirea  valorilor  caracte-
risticilor sta-tistice de ordinul I si
deducerea unor concluzii
comparative aferente functionarii
motoarelor cu cele doud tipuri de
bujii.

- efectuarea analizei de corelatie a
datelor experimentale, care a
evidentiat existenta unor depen-
dente neliniare 1intre marimile
aferente proceselor energetice.

- efectuarea analizei de coerentd a
datelor experimentale, care a
confirmat caracterul neliniar al
proceselor energetice din
motoare.




- efectuarea analizei in frecventad
monospectrald a datelor expe-
rimentale, care a permis stabilirea
frecventei de esantionare si
evidentierea componentelor ar-
monice cu aport energetic
semnificativ.

- efectuarea analizei 1n frecventd
bispectrala a datelor expe-
rimentale, care a confirmat
caracterul neliniar al proceselor
energetice din motoare si In
domeniul frecventei.

- efectuarea analizei Tn timp-
frecventa a datelor experimentale,
care a evidentiat caracterul
nestationar al proceselor energe-
tice din motoare, cu implicatii in
stabilirea modelelor matematice
ale functiondrii acestora.

- efectuarea analizei 1n frecventa-
frecventa a datelor experimentale,
care a evidentiat caracterul
ciclostationar ~ al  proceselor
energetice din motoare.

- analiza fenomenului dispersiei
ciclice, cu stabilirea valorilor a
doi indici de apreciere a acesteia,
dintre care unul a fost propus de
autor; evidentierea caracterului
haotic al proceselor energetice din
motoare si confirmarea caracte-
rului neliniar apeland la indicele
de asimetrie, la exponentul lui
Liapunov si la grafice de recu-
renta.

- analiza procesului de degajare a
caldurii, cu prezentarea inclusiv a
valorilor caracteristicii de dega-
jare a caldurii utile si gradientului
acesteia si confirmarea caracte-
rului neliniar apeland la grafice
de recurenta, a caracterului haotic
si a caracterului nestationar.

- analiza cantitativa de recurenta a
functiondrii  motorului,  prin
stabilirea valorilor unor indicatori
cantitativi ce apreciazd dinamica
unui proces neliniar si  prin
redarea unor grafice de recurenta.
- stabilirea  unor  modele
matematice fractionare ale
functiondrii celor doua motoare,
apeland la fractali si la algoritmi
de identificare pe baza datelor
experimentale.




- modelarea si  simularea
proceselor  termo-gazodinamice
din cilindrul  motoarelor cu
aprindere prin scanteie si cu
aprindere prin puls laser, prin
dezvoltarea unui model fizico-
matematic aferent.

- utilizarea programului AVL
Boost pentru evaluarea
diagramelor de presiune si
scoaterea in evidentd a legii de
ardere si de degajare de caldura,
calibrarea programului cu ajutorul
investigatiilor experimentale,
precum si validarea experimen-
tald a rezultatelor.

- evidentierea avantajelor folosirii
aprinderii cu puls laser si a
perspectivelor utilizdrii acesteia
pe autovehicule.

- stabilirea unei baze cu date
aferente functiondrii motoarelor
cu aprindere prin scanteie si cu
aprindere prin puls laser.

- stabilirea unor concluzii
importante teoretic si practic
referitoare la functionarea unui
motor cu aprindere prin scénteie
si cu puls laser.

- analiza criticd a solutiilor
constructiv-functionale folosite.
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Tn domeniul de interes al MApN

Pentru studiul functionarii motoarelor ce echipeaza autovehiculele militare.

Tn alte domenii

In domeniul auto: pentru studiul
imbunatatirii performantelor acestora.

functiondrii motoarelor n scopul
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